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 กรมการอุตสาหกรรมทหาร ศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร  มีหน้าท่ีวางแผน
และด าเนินการอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวกับราชการทหารตามนโยบายของกระทรวงกลาโหม โดยประสานงานกับ
กระทรวงอื่นเฉพาะท่ีเกี่ยวกับการอุตสาหกรรม ซึ่งจะเป็นปัจจัยใช้ในการทหาร และควบคุมและส่งเสริมกิจการของ
ภาคเอกชนในความควบคุมตามท่ีได้รับมอบหมาย มีเจ้ากรมการอุตสาหกรรมทหารเป็นผู้บังคับบัญชารับผิดชอบ 

 ส าหรับคู่มือการปฏิบัติงานฉบับนี้จะน าเสนอกระบวนการปฏิบัติงานท่ีมีส าคัญกระบวนการหนึ่ง อันได้แก่ 
“กระบวนกำรผลิตแบตเตอร่ี" ซึ่งเป็นกระบวนการสร้างคุณค่า หรือกระบวนการหลักของกรมการอุตสาหกรรม
ทหาร ฯ ภายใต้กระบวนการจัดการงานอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร ท่ีเป็นกระบวนการสร้าง
คุณค่าของส านักงานปลัดกระทรวงกลาโหม (Second Level Process) โดยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าจะเป็นประโยชน์ 
ไม่มากก็น้อยต่อผู้ปฏิบัติงานและผู้ท่ีมีส่วนเกี่ยวข้อง เพื่อการอ้างอิงในการปฏิบัติงานให้เป็นผลส าเร็จต่อไป  
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บทที่ ๑ 
ข้อมูลพื้นฐานของกรมการอุตสาหกรรมทหาร 

ศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร 

๑. ภารกิจ           
 มีหน้าท่ีวางแผนและด าเนินการอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวกับราชการทหารตามนโยบายของกระทรวงกลาโหม โดย
ประสานงานกับกระทรวงอื่นเฉพาะท่ีเกี่ยวกับการอุตสาหกรรม ซึ่งจะเป็นปัจจัยใช้ในการทหาร และควบคุมและ
ส่งเสริมกิจการของภาคเอกชนในความควบคุมตามท่ีได้รับมอบหมาย มีเจ้ากรมการอุตสาหกรรมทหารเป็น
ผู้บังคับบัญชารับผิดชอบ 

๒. การแบ่งมอบ เป็นส่วนราชการขึ้นตรงต่อศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร 

๓. ขอบเขตความรับผิดชอบและหน้าที่ที่ส าคัญ       
 ๓.๑ พิจารณา เสนอแนะเกี่ยวกับการอุตสาหกรรมในความรับผิดชอบของส านักงานปลัดกระทรวงกลาโหม 
 ๓.๒ เสนอแนะการจัดต้ังโรงงานอุตสาหกรรมของทางราชการทหาร เพื่อสนับสนุนการส่งก าลังบ ารุง 
 ๓.๓ รับผิดชอบในการจัดท าข้อศึกษาพิจารณาความเหมาะสมของโครงการจัดต้ัง และด าเนินการจัดต้ัง 
โรงงานอุตสาหกรรมผลิตยุทโธปกรณ์ของทางราชการทหาร ตามท่ีได้รับมอบหมาย   
 ๓.๔ ประสานงาน ควบคุมและส่งเสริมการด าเนินการของภาคเอกชนใน ความควบคุมของกรมการ
อุตสาหกรรมทหารตามท่ีได้รับมอบหมาย        
 ๓.๕ เสนอแนะมาตรการการส่งเสริมให้เอกชนจัดต้ังโรงงานผลิตอาวุธ เพื่อแบ่งเบาภาระของทางราชการ
 ๓.๖ พิจารณาเสนอความเห็นเกี่ยวกับโครงการสร้างโรงงานผลิตอาวุ ธของเอกชน การขออนุญาตจัดต้ัง
โรงงานผลิตอาวุธ และการต่ออายุใบอนุญาต       
 ๓.๗ รับผิดชอบในการควบคุมการจัดต้ังโรงงานผลิตอาวุธ การด าเนินการผลิต การจัดหาและเก็บรักษา
วัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิต  การขายอาวุธท่ีผลิตได้ของโรงงานผลิตอาวุธของเอกชนให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ วิธีการ
และเงื่อนไขท่ีก าหนดไว้ในกฎหมายท่ีเกี่ยวข้องและตามนโยบายของกระทรวงกลาโหม   
 ๓.๘ วางแผน เสนอมาตรการและประสานงานกับส่วนราชการท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อการรักษาความปลอดภัยแก่
โรงงานผลิตอาวุธของเอกชนท่ีอยู่ในความควบคุมของกรมการอุตสาหกรรมทหาร   
 ๓.๙ เป็นหน่วยประสานงานระหว่างทางราชการกับโรงงานผลิตอาวุธของเอกชนท่ีอยู่ในความควบคุมของ
กรมการอุตสาหกรรมทหาร และโรงงานผลิตอาวุธของเอกชนท่ีอยู่ในความควบคุม   
 ๓.๑๐ เสนอแนะวิธีการ ส่งเสริมขีดความสามารถ และสนับสนุนการด าเนินการของโรงงานเอกชนท่ีผลิต
ผลิตภัณฑ์อันจะน าไปใช้ประโยชน์เป็นยุทโธปกรณ์ทางทหารได้  ท้ังนี้ เพื่อประโยชน์ในการขยายฐานการผลิตของ
ทางราชการทหาร 

/ ๓.๑๑ .... 
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 ๓.๑๑ พิจารณาเสนอความเห็นเกี่ยวกับการขออนุญาตส่ังเข้ามา น าเข้ามา ผลิต และมีไว้ในครอบครองซึ่ง
ยุทธภัณฑ์ของหน่วยราชการ รัฐวิสาหกิจ และเอกชน  ควบคุมการส่งออกไปหรือส่งผ่านไปนอกราชอาณาจักร ซึ่ง
อาวุธยุทธภัณฑ์และส่ิงท่ีใช้ในการสงคราม ควบคุมรัฐวิสาหกิจและส่วนราชการอื่น ๆ เว้น ทหารและต ารวจ ในการ
ขออนุญาตมีอาวุธปืน เครื่องกระสุนปืน และวัตถุระเบิดไว้ในครอบครองตามกฎหมายท่ีเกี่ยวข้องและตามนโยบาย
ของกระทรวงกลาโหม          
 ๓.๑๒ ประสานงานและวางแผนร่วมกับโรงงานผลิตอาวุธของเอกชนท่ีอยู่ในความควบคุม เพื่อท าการผลิตยามฉุกเฉิน 
และการสะสมวัตถุดิบท่ีจ าเป็นต่อการผลิต เพื่อสนองความต้องการในการระดมสรรพก าลังทางอุตสาหกรรม 
เพื่อทหาร            
 ๓.๑๓ วางแผน ประสานงาน และด าเนินการเกี่ยวกับกิจการโรงงานแบตเตอรี่ทหาร 
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๔. การแบ่งส่วนราชการ          
 กรมการอุตสาหกรรมทหาร ศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร แบ่งส่วนราชการออกเป็น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

๕. วิสัยทัศน์ (Vision)           
 “เป็นองค์กรหลักท่ีสนับสนุน พัฒนา และควบคุมอุตสาหกรรมป้องกันประเทศ ท้ังภาครัฐและเอกชนเพื่อการ
พึ่งพาตนเอง ท้ังในยามปกติและยามสงคราม” 

(อัตราแยกต่างหาก) 

กรมการอุตสาหกรรมทหาร 

ส านักงานการเงิน ฝ่ายพระธรรมนญู กองกลาง 

กองนโยบายและแผน กองโรงงานอุตสาหกรรม กองควบคุมโรงงาน
อุตสาหกรรม 

กองควบคุมยุทธภัณฑ์ 
และพัฒนาอุตสาหกรรม 

 

โรงงานวัตถุระเบิดทหาร 



 บทที่ ๒ 

กระบวนการผลิตแบตเตอรี ่

๑. ความเป็นมา          
 โรงงานแบตเตอรี่ทหารได้จัดต้ังขึ้นภายหลังจากการยุบเลิกขององค์การแบตเตอรี่ เมื่อ ๑ ตุลาคม ๒๕๕๐ ตาม
พระราชกฤษฎีกายุบเลิกองค์การแบตเตอรี่ พ.ศ.๒๕๕๐ ให้กระทรวงกลาโหมจัดต้ังเป็นโรงงานแบตเตอรี่ทหาร  
มีฐานะเทียบเท่าระดับแผนก โดยเป็นหน่วยขึ้นตรงของกองโรงงานอุตสาหกรรม กรมการอุตสาหกรรมทหาร  
ศูนย์การอุตสาหกรรมป้องกันประเทศและพลังงานทหาร 

๒. พันธกิจ           
 - ด้าเนินการเกี่ยวกับการผลิตช้ินส่วนแบตเตอรี่ ผงตะกั่ว น้้ากล่ัน น้้ากรดผสม และอื่น ๆ ตามท่ีได้รับมอบ 
 - ประกอบช้ินส่วน แบตเตอรี่ ตามรูปแบบผลิตภัณฑ์ท่ีก้าหนด 
 - ให้ข้อเสนอแนะทางเทคนิคในการผลิต 
 - รวบรวมข้อมูลรูปแบบผลิตภัณฑ์ 
 - บันทึกรายการสถิติผลงานตามหน้าท่ี 

๓. โครงสร้างโรงงานแบตเตอร่ีทหาร 

 

 

 

 

 

 

๔. วิสัยทัศน์ (Vision) 
 “เป็นองค์การน้า ท่ีด้าเนินการผลิตแบตเตอรี่ เพื่อความมั่นคงของประเทศ ท้ังในยามปกติและยามสงคราม” 

 

/ ๕. กระบวนการ ... 

 

กรมการอุตสาหกรรมทหาร 

แผนกตรวจอุตสาหกรรมทหาร โรงงานแบตเตอรี่
ทหาร 

แผนกสถิติและกรรมวิธีข้อมูล 

กองโรงงานอุตสาหกรรม 
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๕. กระบวนการผลิตแบตเตอร่ี 

 แบตเตอรี่มีส่วนประกอบดังนี้ คือ เปลือกนอก ซึ่งท้าด้วยพลาสติกหรือยางแข็ง ฝาครอบส่วนบนของแบตเตอรี่ 
ขั้วของแบตเตอรี่ สะพานไฟ แผ่นธาตุบวก และแผ่นธาตุลบ แผ่นกั้นซึ่งท้าจากไฟเบอร์กลาส ท่ีเจาะรูพรุน ใน
ปัจจุบันแบตเตอรี่รถยนต์จะมีอยู่ ๒ แบบคือ แบบท่ีต้องคอยตรวจดูระดับน้้ากรดในแบตเตอรี่กับแบบท่ีไม่ต้อง
ตรวจดูระดับน้้ากรดเลยตลอดอายุการใช้งาน 

 

 

 

 

 

 

 แผ่นธาตุ 
 แผ่นธาตุ (plates) ในแบตเตอรี่มี ๒ ชนิด คือ แผ่นธาตุบวกและแผ่นธาตุลบ แผ่นธาตุบวกท้าจากตะกั่วเปอร์
ออกไซด์ (PbO2) และแผ่นธาตุลบท้าจากตะกั่วธรรมดา (Pb) วางเรียงสลับซ้อนกันระหว่างแผ่นธาตุบวกและแผ่น
ธาตุลบจนเต็มพอดี ในแต่ละเซลล์ แผ่นธาตุบวกและแผ่นธาตุลบจะถูกกั้นไม่ให้แตะกันด้วยแผ่นกั้นแผ่นกั้น 
(separaters) ท้าหน้าท่ีป้องกันไม่ให้แผ่นธาตุบวกและแผ่นธาตุลบแตะกัน ซึ่งจะท้าให้เกิดการลัดวงจรขึ้น 

 เซลล์ 
 เซลล์ (cells) คือ ช่องท่ีบรรจุแผ่นธาตุบวกและแผ่นธาตุลบ แผ่นกั้น และน้้ากรด น้้ากรดผสมจะท้าปฏิกิริยา
กับแผ่นธาตุในเชิงเคมีเพื่อเปล่ียนพลังงานเคมีเป็นพลังงานไฟฟ้า และแต่ละเซลล์สามารถจ่ายประจุไฟฟ้าได้
ประมาณ ๒ โวลต์ เซลล์ของแบตเตอรี่ส่วนมากจะถูกน้ามาต่อเข้ากับ “แบบอนุกรม” (Series) ซึ่งจะเพิ่มโวลต์หรือ
แรงดันขึ้นเรื่อยๆ เช่น แบตเตอรี่ ๑๒ โวลต์ จะต้องใช้จ้านวนเซลล์ ๖ เซลล์ 

 

 

/ การจ่ายไฟ ... 
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การจ่ายไฟเกิดขึ้น ดังสมการ 

 ขั้วแอโนด-ขั้วลบ : 
 Pb(s) + SO42-(aq) Description: http://www.il.mahidol.ac.th/e-
media/electrochemistry/web/pictures/image_Ple/arrow.gifPbSO4(s) + 2e- 
 ขั้วแคโทด-ขั้วบวก : 
 PbO2(s) + SO42-(aq) + 4H+(aq) + 2e- Description: http://www.il.mahidol.ac.th/e-
media/electrochemistry/web/pictures/image_Ple/arrow.gifPbSO4(s) + 2H2O(l) 

 อิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีจากขั้วแอโนดหรือขั้วลบผ่านวงจรภายนอกไปยังขั้วแคโทดหรือขั้วบวก จากสมการ
จะสังเกตได้ว่ามีผลิตภัณฑ์คือ PbSO4(s) เกิดขึ้นเหมือนกัน ดังนัน้เมื่อใช้แบตเตอรี่ไประยะหนึง่ความต่างศักย์จะ
ลดลง และจะลดลงไปเรื่อย ๆ จนกระท่ังเป็นศูนย์ ท้ังนี้เนื่องจากขั้วไฟฟ้าท้ังคู่เหมือนกัน จึงไม่มีความแตกต่างของ
ศักย์ไฟฟ้าระหว่างขั้วท้ังสอง 
 ปฏิกิริยาของเชลล์ข้างบนเป็นผันกลับได้ ดังนั้นถ้าต้องการให้เกิดการผันกลับจึงจ้าเป็นต้องมีการอัดไฟฟ้า
ใหม่ ปฏิกิริยาข้างบนก็จะเปล่ียนทิศทางเป็นจากขวาไป 

 

 

 

                                                  

 

 

การผลิตผงตะก่ัวออกไซด์ (OXIDE) 
 วัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิตผงตะกั่วออกไซด์ จะต้องใช้ตะกั่วบริสุทธิ์ ชนิด 99.99% โดยน้าแท่งตะกั่วบริสุทธิ์
มาตัดให้เป็นท่อน ๆ ตามขนาดท่ีต้องการ ส่งเข้าไปในเครื่องบด ในขณะท่ีก้าลังท้าการบดจะมีการควบคุมการ
ท้างานแบบอัตโนมัติ และนอกจากนั้นพนักงานท่ีควบคุมเครื่องบด จะต้องท้าการจดบันทึกสภาพการท้างานของ
เครื่อง ตลอดจนบันทึกผลการควบคุมคุณภาพของ ผงตะกั่วออกไซด์ท่ีบดไว้ด้วย เมื่อบดผลตะกั่วออกไซด์จน
ละเอียดได้ท่ีดีแล้ว จะดูดผงตะกั่วออกไซด์ผ่านเครื่องกรอง เข้าไปเก็บในไซโลเพื่อรอน้าไปใช้ผสมเป็นเนื้อแผ่นธาตุ
ต่อไป 

/ กริด .... 

 



- ๗ - 

กริด (grid) 
 คือโครงของแผ่นธาตุตะกั่ว หรือ โครงของแผ่นเพลท จะท้าหน้าท่ีให้ตะกั่วมาเกาะเป็นแผ่น ลักษณะการ
ท้าหน้าท่ีคล้ายกระดูกสันหลังมนุษย์นั่นเอง อีกอย่างหน้าตาจะคล้ายตะแกรงย่างปลาขนาดจ๋ิว จึงน้าผงตะกั่ว
ออกไซด์ ท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว มาหลอมให้ละลายในเตาหลอมตะกั่ว เมื่อหลอมละลายดีแล้วจะใช้ปั๊ม 
ปั๊มตะกั่วท่ีหลอมละลายเข้าไปในแม่พิมพ์ เพื่อหล่อเป็น โครงแผ่นธาตุ 

 

 

 

 

 

 

การละเลงแผ่นธาตุ แบ่งขั้นตอนคร่าว ๆ ได้ดังนี้ 
 ๑. การผสมเนื้อแผ่นธาตุ (PASTE MIXING) 
  น้าผงตะกั่วออกไซด์ท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพเป็นที่เรียนร้อยแล้ว มาผสมกับน้้า น้้ากรดและ
สารเคมีต่าง ๆ ตามอัตราส่วนท่ีก้าหนด รวมตัวเป็นเนื้อเดียวกัน น้าเนื้อแผ่นธาตุ ส่งไปท้าการฉาบลงบนโครงแผ่น
ธาตุต่อไป 
 ๒. การฉาบแผ่นธาตุ (PASTE PASTING) 
  น้าโครงแผ่นธาตุ ท่ีผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว มาเข้าเครื่องป้อนโครงแผ่นธาตุ ทีละแผ่น เนื้อ
แผ่นธาตุท่ีผสมแล้ว จะถูกปล่อยลงสู่เครื่องฉาบ โครงแผ่นธาตุจะถูกฉาบด้วยเนื้อแผ่นธาตุจากเครื่องฉาบ แล้วใช้
ลูกกล้ิงอัดทับให้ผิวเรียบติดแน่นอีกครั้งหนึ่ง สายพานล้าเลียงก็จะล้าเลียงแผ่นธาตุท่ีฉาบแล้วผ่านเตาอบ เพื่อท้า
การ อบให้บริเวณผิวหน้าของแผ่นธาตุแห้ง แผ่นธาตุท่ีอบแล้ว จะถูกล้าเลียงมาตามสายพานล้าเลียง เพื่อเข้าบ่มให้
ปฏิกิริยาเคมีในแผ่นเกิดความสมบูรณ์ต่อไป       

 

 

 

 

/ การอัดกระแส ... 



- ๘ - 

การอัดกระแสไฟฟ้าเข้าแผ่นธาตุ (FORMATION) 
 น้าแผ่นธาตุท่ีผ่านการบ่มจนสมบูรณ์ มาท้า การอัดกระแสไปผ่านเข้าไปในแผ่นบวกและแผ่นลบ ซึ่งบรรจุ
ไว้ภายในถังเดียวกันเป็นเวลา ๒๐ ช่ัวโมง หลังจากผ่านการอัดกระแสไฟตามก้าหนดเวลาจนได้แผ่นธาตุท่ีสมบูรณ์
แล้วจะแยกแผ่นธาตุบวกและแผ่นธาตุลบออกจากกัน ส่งไปท้าการอบแห้งโดยในเตาแยกตามประเภทแผ่นบวก
และแผ่นลบ เมื่ออบจนครบเวลาตามก้าหนดแล้วก็น้าแผ่นธาตุออกจากเตาอบ ท้าการตัดแยกเป็นแผ่นเด่ียวพร้อมท่ี
จะน้าไปประกอบเป็นชุดของแผ่นธาตุ (ELEMENTS) ต่อไป 

 

 

 

 

 

 
การประกอบแบตเตอร่ี 
 - น้าแผ่นธาตุบวกและแผ่นธาตุลบท่ีอัดกระแสไฟแล้วมาเรียงจัดเป็นกลุ่ม โดยมีแผ่นกั้น เป็นตัวกั้นระหว่าง
แผ่นบวก และแผ่นลบ 
 - หลังจากนั้นน้าไปท้าการเช่ือมหัวแผ่นธาตุ ในแต่ละกลุ่มให้ติดกัน เป็น “ชุดแผ่นธาตุ” ตามชนิด และขนาด
ของแบตเตอรี่แต่ละรุ่น 
 - ต่อจากนั้นน้า “ชุดแผ่นธาตุ” ท่ีเช่ือมเป็นกลุ่มแล้ว บรรจุลงในช่องเปลือกหม้อแบตเตอรี่ตามชนิดและขนาด
แต่ละรุ่น 
 - หลังจากนั้นน้าแบตเตอรี่เข้าทดสอบการลัดวงจรด้วยไฟฟ้าแรงเครื่องสูง ท้าการเช่ือมสะพานไฟด้วยระบบ
ไฟฟ้า (SPOT WELDING) 
 - เมื่อได้ตรวจสอบรอยเช่ือมว่าเรียบร้อยดีแล้ว ก็จะน้ามาเช่ือมฝาหม้อและเปลือกหม้อแบตเตอรี่ให้เป็นเนื้อ
เดียวกัน โดยวิธีเช่ือมด้วยความร้อน (HEAT SEAL) 
 - ส่งเข้าเช่ือมขั้วบวกและขั้วลบ ของแบตเตอรี่ ท้าการทดสอบรอยรั่ว โดยการอัดอากาศด้วยเครื่อง AIR 
LEAKAGE TEATER แล้วผ่านไปยังขั้นตอนการบรรจุต่อไป 
มาตรฐานผลิตภัณฑ์ 
 - มาตรฐานกับผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-กรด  ตามมาตรฐานเลขท่ี มอก. 6-2524 
 - มาตรฐานกับผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมน้้ากล่ันส้าหรับแบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-กรด  ตามมาตรฐานเลขท่ี มอก.  
19-2536 
       ----------  ----------  ---------- 



บทที่ ๓ 
สรุป 

 

  โรงงานแบตเตอรี่ทหาร กองโรงงานอุตสาหกรรม กรมการอุตสาหกรรมทหาร ศูนย์การอุตสาหกรรม
ป้องกันประเทศและพลังงานทหาร มีขีดความสามารถในการผลิตแบตเตอรี่ประเภทต่าง ๆ จ านวน ๔ ประเภท 
ดังนี้  
  ๑. แบตเตอรี่ส าหรับยานรบ        
  ๒. แบตเตอรี่ส าหรับยานยนต์ทางธุรการ       
  ๓. แบตเตอรี่ส าหรับรถไฟ        
  ๔. แบตเตอรี่ส าหรับเซลล์แสงอาทิตย์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ แบตเตอรี่ส าหรับยานยนต์ทางธุรการ ... 

แบตเตอร่ีส ำหรับยำนรบ 



- ๑๐ - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบตเตอร่ีส ำหรับยำนยนตท์ำงธุรกำร 

แบตเตอร่ีส ำหรับรถไฟ 

แบตเตอร่ีส ำหรับเซลแสงอำทิตย ์
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