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   คํานํา 

คํานํา 
 

การจัดบริการสาธารณะเปนภารกิจสําคัญที่องคกรปกครองสวนทองถิ่น ตองดําเนินการทั้งตาม
อํานาจหนาท่ีและตามที่ไดรับถายโอนจากสวนราชการตางๆ โดยมีหลักการทํางานที่จะตองยึดถือไววา 
“การจัดบริการสาธารณะใหแกประชาชนนั้น จะตองดีข้ึนหรือไมต่ํากวาเดิม มีคุณภาพ ไดมาตรฐาน มีการ
บริหารจัดการที่มีความโปรงใส มีประสิทธิภาพและมีความรับผิดชอบตอผูใชบริการท่ีมากขึ้น”  

กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น ในฐานะหนวยงานหลักในการสงเสริม สนับสนุนและ
พัฒนาใหองคกรปกครองสวนทองถิ่นมีศักยภาพในการบริหารจัดการ และสามารถใหบริการสาธารณะ
แกประชาชนไดอยางมีประสิทธิภาพ และประสิทธิผล ไดเล็งเห็นความสําคัญของการกําหนดมาตรฐาน
การบริหารงานและการบริการสาธารณะขององคกรปกครองสวนทองถิ่น เพื่อเปนแนวทางปฏิบัติหรือ
เปนคูมือปฏิบัติงานใหกับองคกรปกครองสวนทองถิ่น ตลอดจน เพื่อเปนหลักประกันในระดับหนึ่งวา
หากองคกรปกครองสวนทองถิ่น ไดถือปฏิบัติตามแนวทางที่มาตรฐานกําหนดแลว ประชาชนไมวาจะ
อาศัยอยูท่ีใดในประเทศจะตองไดรับบริการสาธารณะที่มีคุณภาพ โดยเทาเทียมกัน  

ในการนี้ กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น ไดรวมกับสถาบันการศึกษา และองคกรวิชาชีพ
ตางๆ ดําเนินการจัดทํามาตรฐานการบริหารงานและการบริการสาธารณะขององคกรปกครองสวน
ทองถิ่น โดยไดผานการประชุมเชิงปฏิบัติการ เพื่อรวมกันพิจารณาจากผูท่ีเกี่ยวของฝายตางๆ อาทิเชน 
ผูแทนจากองคการบริหารสวนจังหวัด เทศบาล องคการบริหารสวนตําบล สมาคมองคกรปกครองสวน
ทองถิ่น ตลอดจนสวนราชการที่เกี่ยวของ จึงเปนที่เชื่อมั่นไดวาองคกรปกครองสวนทองถิ่นจะสามารถนํา
มาตรฐานที่ไดจัดทําข้ึน ไปใชเปนแนวทางปฏิบัติในการจัดบริการสาธารณะไดอยางแทจริง 

สําหรับ มาตรฐานการบริหารระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย กรมสงเสริมการปกครอง
ทองถิ่น ไดรวมกับ สมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ จัดทําข้ึน โดยหวัง
เปนอยางยิ่งวา องคกรปกครองสวนทองถิ่นจะไดศึกษา ทําความเขาใจ และนํามาตรฐาน รวมท้ังแนวทาง
ข้ันตอนการปฏิบัติตามที่กําหนดไว ไปประยุกตใชในการปฏิบัติงาน รวมท้ังพัฒนาคุณภาพ ประสิทธิภาพ 
การบริหารและการบริการสาธารณะใหดียิ่งข้ึน เพื่อประโยชนสุขของประชาชน อันเปนเปาหมายที่สําคัญ
สูงสุดในการทํางานขององคกรปกครองสวนทองถิ่น สืบตอไป 

กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น 
กระทรวงมหาดไทย 
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 บทที่ 1  บทนํา 1 

บทที่  1 
บทนํา 

 
1.1   ความเปนมา 
 การจัดใหมีและบํารุงการไฟฟาหรือแสงสวางถือเปนภารกิจอํานาจหนาที่ขององคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน และการบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
เปนรูปแบบหนึ่งของการจัดใหมีไฟฟาและแสงสวางเพื่อใหบริการแกประชาชนในพื้นที่ที่ยังไมมี
ไฟฟาใช และสืบเนื่องจากคณะรัฐมนตรีไดมีมติเมื่อวันที่ 3 มิถุนายน 2546 และวันที่ 30 ธันวาคม 2546 
อนุมัติการดําเนินการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงาน
แสงอาทิตย (Solar Home System) ซึ่งเปนโครงการที่มีวัตถุประสงคสําคัญ เพื่อใหประชาชน
ทุกครัวเรือนไดมีไฟฟาใชอยางทั่วถึง โดยมอบใหการไฟฟาสวนภูมิภาคดําเนินการติดตั้งระบบ
ผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย ใหแกครัวเรือนที่อยูหางไกลจากแนวเขตการขยาย
บริการไฟฟาที่การไฟฟาสวนภูมิภาคไมสามารถปกเสาพาดสายไปถึง เมื่อติดตั้งระบบผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยแลวเสร็จ จะสงมอบใหองคกรปกครองสวนทองถ่ิน
รับผิดชอบในการดูแลรักษา ซ่ึงตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการบริหารจัดการโครงการ
เรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547 กําหนดใหองคกรปกครองสวนทองถ่ินแตงตั้งและสนับสนุนคณะกรรมการ
ไฟฟาทองถ่ินในการบริหารจัดการระบบไฟฟาฯ ดังกลาว สําหรับกฎหมายที่กําหนดอํานาจหนาที่
ขององคกรปกครองสวนทองถ่ินในการจัดใหมีและบํารุงการไฟฟาหรือแสงสวางมีดังนี้ 
   พระราชบัญญัติสภาตําบลและองคการบริหารสวนตําบล พ.ศ. 2537 
  มาตรา 68 “ภายใตบังคับแหงกฎหมาย องคการบริหารสวนตําบลอาจจัดทํากิจการ
ในเขตองคการบริหารสวนตําบล ดังตอไปนี้ 
   (2) ใหมีและบํารุงการไฟฟาหรือแสงสวางโดยวิธีอ่ืน” 
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  พระราชบัญญัติเทศบาล พ.ศ. 2496 
  มาตรา 51 “ภายใตบังคับแหงกฎหมาย เทศบาลตําบลอาจจัดทํากิจการใดๆ ในเขต

เทศบาล ดังตอไปนี้ 
   (7) ใหมีและบํารุงการไฟฟาหรือแสงสวางโดยวิธีอ่ืน” 
  มาตรา 53 “ภายใตบังคับแหงกฎหมาย เทศบาลเมืองมีหนาที่ตองทําในเขตเทศบาล 
ดังตอไปนี้ 
   (7) ใหมีและบํารุงการไฟฟา หรือแสงสวางโดยวิธีอ่ืน” 
  มาตรา 56 “ภายใตบังคับแหงกฎหมาย เทศบาลนครมีหนาที่ตองทําในเขตเทศบาล 
ดังตอไปนี้ 
   (1) กิจการตามที่ระบุไวในมาตรา 53” 
  พระราชบัญญัติกําหนดแผนและขั้นตอนการกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครอง
สวนทองถิ่น พ.ศ. 2542 
  มาตรา 16 “ใหเทศบาล เมืองพัทยา และองคการบริหารสวนตําบล มีอํานาจและ
หนาที่ในการบริการสาธารณะเพื่อประโยชนของประชาชนในทองถ่ินของตนเองดังนี้ 
   (4)  การสาธารณูปโภคและการกอสรางอื่นๆ” 

1.2   วัตถุประสงค 
 1) เพื่อใหองคกรปกครองสวนทองถ่ินใชเปนแนวทางในการตรวจสอบการรับมอบ
ระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย (Solar Home System) 
 2)  เพื่อใหองคกรปกครองสวนทองถ่ินมีแนวทางในการสนับสนุนระบบไฟฟา             
ดวยพลังงานแสงอาทิตยกรณีประชาชนซึ่งมีบานเรือนตั้งอยูในพื้นที่ที่ไมสามารถปกเสาพาดสายได 
 3)  เพื่อใหองคกรปกครองสวนทองถ่ินมีแนวทางในการบริหารจัดการและการดูแล
รักษาระบบและอุปกรณในเบื้องตน 
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1.3   ขอบเขตของมาตรฐาน 
 ขอบเขตของมาตรฐานนี้ประกอบดวย รูปแบบระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
(Solar Home System) และสวนประกอบของอุปกรณที่ติดตั้งในระบบฯ ขอกําหนดและหลักเกณฑ
ในการวิเคราะหความเหมาะสมของโครงการ แนวทางการพิจารณาติดตั้ง ขั้นตอนการติดตั้งและ
แนวทางในการบํารุงรักษาเบื้องตน การตรวจรับกรณีรับมอบระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย
จากการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยองคกรปกครองสวนทองถ่ินตองสนับสนุนการจัดตั้งคณะกรรมการ
ไฟฟาทองถ่ิน เพื่อทําหนาที่ในการบริหารจัดการระบบฯ ใหยั่งยืน 

1.4   คํานิยาม 
 มาตรฐานการบริหารระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย หมายถึง มาตรฐานการบริหาร
ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน  
 คณะกรรมการไฟฟาทองถิ่น หมายถึง คณะกรรมการซึ่งแตงตั้งจากสมาชิกผูใชระบบไฟฟา 
เพื่อทําหนาที่ในการบริหารจัดการการดําเนินงานตามโครงการใหการบริการไฟฟา โดยระบบผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ินในเขตพื้นที่ที่ไดรับ
มอบหมาย 
 สมาชิกผูใชระบบไฟฟา หมายถึง ประชาชนที่เขารวมโครงการใหการบริการไฟฟา โดย
ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน 

1.5   กฎหมายและระเบียบที่เกี่ยวของ 
 1) ระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการ
ไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถิ่น 
พ.ศ. 2547 
 2) ระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการเงิน การคลัง บัญชีและการพัสดุโครงการ
เรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน พ.ศ. 2548 



หน้าว่าง
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บทที่  2 
ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

 
 ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยเปนระบบการผลิตไฟฟาดวยพลังงาน
ทดแทน ซ่ึงเปนพลังงานที่สะอาด ไมกอใหเกิดมลพิษ สามารถติดตั้งใชงานไดในทุกสถานที่ทั้งใน
พื้นที่ชนบทหางไกลและพื้นที่ที่มีและไมมีการปกเสาพาดสายบริการของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
ซึ่งมีรูปแบบ หลักการสําคัญในการทํางาน และเทคโนโลยีที่นํามาใชในระบบฯ สามารถสรุป
ในเบื้องตนได คือ 
 -  รูปแบบของระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยที่ใชกันอยูโดยทั่วไป 
และตามโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยที่
การไฟฟาสวนภูมิภาคถายโอนใหองคกรปกครองสวนทองถ่ิน สามารถแบงการใชงานโดยรวมได
เปน 3 ระบบดวยกัน คือ ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบแยกอิสระ ระบบผลิตไฟฟา
ดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบเชื่อมตอสายสงไฟฟา และระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานทดแทนแบบ
ผสมผสาน 
 -  หลักการสําคัญในการทํางาน สําหรับการทํางานของระบบผลิตกระแสไฟฟาดวย
พลังงานแสงอาทิตยทั้ง 3 ระบบจะมีหลักการสําคัญในการทํางานที่แตกตางกันออกไป โดยจะมีทั้ง
ที่ผลิตพลังงานจากแหลงพลังงานแสงอาทิตยเพียงอยางเดียว และรวมกับพลังงานทดแทนอื่นๆ 
 -  สําหรับเทคโนโลยีที่นํามาใชงานในระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงาน
แสงอาทิตยทั้ง 3 ระบบ ประกอบดวย เซลลแสงอาทิตยแบบตางๆ ชนิดและลักษณะของแบตเตอรี่ 
อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ และระบบอินเวอรเตอร เปนตน 
 ทั้งนี้ รายละเอียดและสาระสําคัญของรูปแบบระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
หลักการสําคัญในการทํางาน และเทคโนโลยีตางๆ ของระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงาน
แสงอาทิตยแตละรูปแบบ มีดังนี้ 
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2.1   รูปแบบระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
 รูปแบบของระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย สามารถแบงลักษณะการ
ใชงานโดยรวมได 3 ระบบ ไดแก 
 1)  ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบแยกอิสระ (Stand Alone PV 
System) เปนระบบที่ผลิตพลังงานจากแหลงพลังงานแสงอาทิตยแหลงเดียว และใชงานในพื้นที่ 
ที่ไมมีการปกเสาพาดสายบริการของการไฟฟาสวนภูมิภาคเขาไปถึง 
 2)  ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบเชื่อมตอสายสงไฟฟา  (Grid 
Connected PV System) เปนระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยที่เชื่อมตอกับระบบสายสง
ของการไฟฟา การใชงานจะใชในบริเวณที่มีการปกเสาพาดสายของการไฟฟาเขาไปถึงเทานั้น 
 3)  ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานทดแทนแบบผสมผสาน  (Hybrid Renewable 
Energy Electrification System) เปนระบบที่พัฒนาจากระบบที่ 1 หรือ 2 โดยการผสมผสาน
แหลงพลังงานทดแทนหลายๆ แหลง เชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานน้ํา หรือ
เครื่องยนตผลิตไฟฟาที่อาจใชเชื้อเพลิงจากชีวมวลหรือน้ํามันดีเซล มีการผสมผสานแหลงพลังงาน
ที่มีศักยภาพในแตละชวงเวลา กระแสไฟฟาที่ผลิตไดอาจใชงานในพื้นที่ที่ไมมีการปกเสาพาดสาย
ของการไฟฟาเขาไปถึง หรือใชงานเชื่อมตอกับระบบสายสง 
 หลักการทํางานสําคัญๆ ของระบบดังกลาว มีดังนี้ 
 2.1.1  ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบแยกอิสระ (Stand Alone PV 
System) 
   ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบแยกอิสระนี้ จัดเปนระบบท่ีใชงาน
อยูในพื้นที่หางไกลนอกเขตระบบสายสง เปนระบบผลิตไฟฟาที่ใชระบบเซลลแสงอาทิตย 
เปนแหลงพลังงานหลัก ในประเทศไทยมีการนํามาใชงาน 2 รูปแบบ คือ 
   1)  ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับครัวเรือน (Solar Home 
System : SHS) 
   ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยชนิดนี้ เปนระบบไฟฟาเซลล
แสงอาทิตยสําหรับครัวเรือน ประกอบดวยแผงเซลล 1-2 แผง แบตเตอรี่ และอุปกรณควบคุม 
การประจุแบตเตอรี่ ขีดความสามารถในการจายไฟของระบบมีคอนขางจํากัด เนื่องจากมีตนทุนสูง 
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ดังนั้นภาระไฟฟาจึงมีเพียงแสงสวาง และวิทยุ / โทรทัศน เทานั้น คิดเปนประมาณ 200 วัตตช่ัวโมง
ตอวันตอครัวเรือน ดังนั้นรูปแบบของการจายไฟแบงออกไดเปน 2 ระบบ โดยระบบ SHS แบบที ่1 
สามารถจายไฟใหภาระไฟฟาแสงสวางและวิทยุ/โทรทัศน โดยใชระบบไฟฟาภายในบานเปนแบบ
กระแสสลับ (AC) ซ่ึงสามารถแสดงไดดังรูปที่ 2-1 สวนระบบ SHS แบบที่ 2 สามารถจายไฟ ให
ภาระไฟฟาที่มีเพียงแสงสวางเทานั้น โดยใชระบบไฟฟาภายในบานเปนแบบกระแสตรง (DC) ซ่ึง
สามารถแสดงไดดังรูปที่ 2-2 

 
 

 
 
 รูปท่ี 2-1 ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับครัวเรือน (SHS) แบบ

กระแสสลับ (AC) 
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 รูปท่ี 2-2 ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับครัวเรือน (SHS) แบบ
กระแสตรง (DC) 

 
 

   2)  ระบบประจุแบตเตอรี่แบบรวมศูนย (PV Battery Charging Station)  
   เปนแบบที่ติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตยรวมกันที่จุดศูนยกลางของหมูบาน 
และมีชองสําหรับประจุแบตเตอรี่หลายๆ ชอง ชาวบานจะนําแบตเตอรี่ของตนเองมาทําการประจุ 
ที่สถานีในชวงเชา และนํากลับไปใชที่บานของตนเองในตอนเย็น ภาระทางไฟฟาที่ใชมีทั้ง
หลอดไฟฟาแสงสวางและเครื่องรับวิทยุหรือโทรทัศน ทั้งแบบกระแสตรงและกระแสสลับ 
สําหรับครัวเรือนที่ใชกระแสสลับจะมีอุปกรณอินเวอรเตอรขนาดเล็กสําหรับแปลงไฟ ในการ
ติดตั้งระบบแบบนี้จะมีการมอบหมายใหมีผูบริการดูแลและจัดคิวการประจุแบตเตอรี่ รวมทั้ง 
เก็บคาบํารุงสมาชิก เพื่อเก็บเขากองทุนหมูบานเอาไวใชในกรณีที่อุปกรณของระบบชํารุด 
 
 

อุปกรณควบคุมการประจุ
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   โครงการที่มีการนําระบบนี้ไปใชงานคือ  โครงการที่ดําเนินการโดย 
กรมโยธาธิการ (เดิม) กระทรวงมหาดไทย ปจจุบันคือกรมโยธาธิการและผังเมือง ติดตั้งชวงป 
พ.ศ. 2531-2540 จํานวน 948 ระบบ ระบบละประมาณ  800 วัตต และกรมพัฒนาพลังงาน 
กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม (เดิม) ปจจุบันคือกรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน กระทรวงพลังงาน ติดตั้งชวงป พ.ศ. 2536-2540 รวม 182 ระบบ ระบบละ
ประมาณ 3 กิโลวัตต โดยในปจจุบัน โครงการทั้ง 2 ระบบนี้ หนวยราชการทั้งสองไดสงมอบระบบ
ใหองคการบริหารสวนตําบล โดยมีชุมชนรวมกันรับผิดชอบบริหารระบบ 
   อุปกรณไฟฟาที่ใชในระบบนี้  จะเหมือนกับระบบผลิตไฟฟาสําหรับ
ครัวเรือน เนื่องจากชาวบานจะนําแบตเตอรี่กลับไปใชในบานเรือนตัวเอง ลักษณะของอุปกรณ ใน
ระบบฯ แสดงดังรูปที่ 2-3 ถึง 2-5 
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รูปท่ี 2-3 แผนภาพระบบประจุแบตเตอรี่แบบรวมศูนยดวยระบบเซลลแสงอาทิตย 
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 รูปท่ี 2-4  ระบบประจุแบตเตอรี่ดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบรวมศูนย ขนาดระบบ 

ละ 800 วัตตดําเนินการโดยกรมโยธาธิการ (เดิม) กระทรวงมหาดไทย ติดตั้ง
ป พ.ศ. 2531-2540 

 
 

 
 
 รูปท่ี 2-5  ระบบประจุแบตเตอรี่ดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบรวมศูนย ขนาดระบบ 

ละ 3 กิโลวัตตดําเนินการโดยกรมพัฒนาพลังงาน กระทรวงวิทยาศาสตร 
   เทคโนโลยี และสิ่งแวดลอม (เดิม) ติดตั้งป พ.ศ. 2536-2540 
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 2.1.2  ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบเชื่อมตอสายสงไฟฟา (Grid 
Connected PV System) 
  เปนระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย ที่ติดตั้งใชงานในพื้นที่ที่มีระบบสาย
สงของการไฟฟาสวนภูมิภาค ระบบจะผลิตพลังงานไฟฟาเมื่อมีแสงแดด พลังงานไฟฟาที่ผลิตได
สามารถนําไปใชงานกับเครื่องใชไฟฟาในบานไดโดยตรง ถาพลังงานเหลือสามารถสงเขาระบบ
สายสงของการไฟฟาทําใหมิเตอรหมุนกลับ เวลากลางคืนเมื่อตองการใชไฟฟาพลังงานไฟฟาก็จะ
ถูกดึงมาจากระบบสายสงของการไฟฟา ทําใหไมตองออกแบบระบบใหมีอุปกรณสะสมพลังงาน 
เชนแบตเตอรี่ในระบบเลย อยางไรก็ตาม การเชื่อมตอระบบกับระบบของการไฟฟาตองมีมาตรฐาน
ในการเชื่อมตอ เพื่อปองกันอันตรายของระบบสายสงในกรณีที่ระบบไฟฟาของการไฟฟาดับ 
แตระบบเซลลแสงอาทิตยยังทํางาน อุปกรณแปลงไฟฟาจะตองไดรับการออกแบบเปนพิเศษ 
เรียกวาอินเวอรเตอรเชื่อมตอระบบสายสง (Grid Connected Inverter) และตองไดรับการอนุญาต
จากการไฟฟากอน ถึงจะสามารถเชื่อมตอระบบได 
 

 
 
 

รูปท่ี 2-6 แผนภาพระบบผลิตไฟฟาแบบเชือ่มตอระบบสายสง 
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 รูปท่ี 2-7  ตัวอยางการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยเชื่อมตอสายสง 

ณ วังสวนจิตรลดา ดําเนินการโดยกรมการพลังงานทหาร ศูนยอุตสาหกรรม
ปองกันประเทศและพลังงานทหาร สํานักปลัดกระทรวงกลาโหม 

 
  ระบบลักษณะนี้มีขอดีคือไมตองมีระบบแบตเตอรี่เพื่อสะสมพลังงาน พลังงาน
ไฟฟาที่ผลิตไดจะถูกนําไปใชในบานหรืออาคารที่ติดตั้งระบบ ถามีพลังงานเหลือสามารถสง
พลังงานไฟฟาคืนระบบสายสงของการไฟฟา และถาตองการใชพลังงานไฟฟามากก็ใชจากการไฟฟา 
ทําใหมีพลังงานไฟฟาใชตลอดเวลา และไมมีขอจํากัดของชนิดอุปกรณไฟฟาที่ใชงาน นอกจากนั้น
ยังมีมาตรฐานดานความปลอดภัยและมีกฎหมายรองรับการรับซ้ือไฟฟาจากการไฟฟา ระบบนี้
มีการนํารองโครงการในหนวยงานรัฐบางหนวยงาน และในบานพักอาศัยแลว 
 2.1.3  ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานทดแทนแบบผสมผสาน  (Hybrid Renewable 
Energy Electrification System) 
   ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานทดแทนแบบผสมผสาน  เปนระบบผลิตไฟฟา 
จากหลายแหลงพลังงาน ทั้งจากแหลงพลังงานสะอาด และจากพลังงานเชื้อเพลิงฟอสซิล โดย
แหลงจายพลังงานไฟฟาอาจจะประกอบดวย เครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล เซลลแสงอาทิตย กังหันลม 
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กังหันน้ํา เครื่องกําเนิดไฟฟาพลังงานชีวมวล/ชีวภาพ เปนตน การทํางานของระบบผลิตไฟฟา 
อาจจะผลิตไฟฟาจากแหลงจายพลังงานเดียว หรือหลายแหลงพลังงาน ขึ้นอยูกับศักยภาพในการ
ผลิตไฟฟาของแตละแหลงจายพลังงาน และความตองการพลังงานไฟฟาของการใชไฟฟา การ
ประยุกตใชงานสามารถแสดงดังรูปที่ 2-8 และ 2-9 
 
 

 
 
 รูปท่ี 2-8  ผังแสดงตัวอยางระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบผสมผสาน

กับเคร่ืองยนตดีเซล สําหรับหมูบานชนบท ขนาด 85 kWp ท่ีบานบาตูปูเตะ 
ตําบลเกาะลิบง อําเภอกันตัง จังหวัดตรัง 
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 รูปท่ี 2-9  ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยแบบผสมผสานกับเคร่ืองยนต

ดีเซลสําหรับหมูบานชนบท ขนาด 85 kWp บานบาตูปูเตะ ตําบลเกาะลิบง 
อําเภอกันตัง จังหวัดตรัง 

 
2.2 ระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยตามโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟา

โดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
 โครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
ไดนําระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับครัวเรือน ซ่ึงเปนรูปแบบอิสระ มีแหลงจาย
พลังงานในหนวยเล็กๆเพียงหนวยเดียว อุปกรณสําคัญของระบบประกอบดวย แผงเซลล
แสงอาทิตยขนาดไมนอยกวา 120 วัตต ติดตั้งบนโครงสรางรองรับแผง เดินสายไฟจากแผงถึง
ภายในบาน ซึ่งติดตั้งอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่และอินเวอรเตอร แบตเตอรี่ และสวิทซ
ตัดตอวงจร ชุดโคมไฟฟาพรอมหลอดฟลูออเรสเซนตขนาด 10 วัตต และอิเล็กทรอนิกสบัลลาสต 
2 ชุด และเตารับ 1 จุด ดังแสดงในรูปที่ 2-10 พรอมการเดินสายไฟเขาอุปกรณ 
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 รูปท่ี 2-10  รายละเอียดระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยในโครงการเรงรัดขยาย

บริการไฟฟา 
 

 
  
 รูปท่ี 2-11  ระบบผลิตไฟฟาสําหรับครัวเรือน (SHS) (ดําเนินโครงการโดยการไฟฟา

สวนภูมิภาค) 
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ขอกําหนดรายละเอียดทางเทคนิคของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยในโครงการฯ 
 ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย มีขนาดกําลังไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 120 วัตต
สูงสุด ตอระบบ โดยมีรายละเอียดเฉพาะอุปกรณดังนี้ 
 1)  แผงเซลลแสงอาทิตย จํานวน 1 ชุด ตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
  (1)  ตองเปนแผงเซลลแสงอาทิตยที่ผลิตและ/หรือประกอบในประเทศไทย 
โดยแผงเซลลแสงอาทิตยดังกลาว ตองมีการผานกระบวนการและหรือมีการประกอบเชื่อมวงจร 
และเคลือบสารปองกันความชื้น ตามกรรมวิธีที่ไดมาตรฐานประกอบกันเปนแผงเซลลสําเร็จรูปแลว
ในประเทศไทย 
  (2)  แผงเซลลแสงอาทิตยเปนชนิด Crystalline Silicon หรือชนิด Amorphous 
Silicon หรือ Thin Film หรือ Hybrid Thin Film ผลิตตามมาตรฐาน UL, JIS, IEC หรือเทียบเทา 
ดังแสดงในรูป 2-12 
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ก. แผงเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกผสม 
(Crystalline Silicon) 

 
 

 
 

ข. แผงเซลลแสงอาทิตยแบบฟลมบาง 
(Amorphous Silicon หรือ Thin Film) 

 
รูปท่ี 2-12 แผงเซลลแสงอาทิตยท่ีใชในโครงการฯ 
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  ในกรณีท่ีแผงเซลลแสงอาทิตยเปนชนิด Crystalline Silicon จะตองมีรายละเอียด
เพิ่มเติมดังนี้ 
     มีประสิทธิภาพไมนอยกวารอยละ 12 ณ Standard Test Condition 
     เซลลแสงอาทิตยเปนแบบ Square Cell หรือ Pseudo Square Cell หรือ 
Round Cell ถาเปนแบบ Round Cell จะตองมีเสนผาศูนยกลางของแตละเซลลไมนอยกวา 12 
เซนติเมตร 
     แผนเซลลแสงอาทิตยที่นํามาประกอบภายในแผงเซลลแสงอาทิตย ทุก
เซลล ตองไมมีรอยดางอันเนื่องมาจากความบกพรองในการผลิต 
     ตองมี  Bypass Diode ตออยู ในกลองรวมสายไฟ  ( Junction Box or 
Terminal Box) หรือติดอยูภายในแผงเซลลแสงอาทิตย 
  ในกรณีท่ีแผงเซลลแสงอาทิตยเปนชนิด Amorphous Silicon หรือ Thin Film หรือ 
Hybrid Thin Film จะตองมีรายละเอียดเพิ่มเติมดังนี้ 
     แผงเซลลแสงอาทิตยที่ผลิตและ/หรือประกอบในประเทศไทย ตองมี
ประสิทธิภาพไมนอยกวารอยละ 7 ณ Standard Test Condition (STC) 
  (3)  ชุดแผงเซลลแสงอาทิตยจะตองประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตยที่มี
เครื่องหมายการคา รุน และขนาดเหมือนกันทุกแผงในการตอขนานและ/หรืออนุกรมกันกรณีที่มี
มากกวา 1 แผง 
   (4)  แรงดันไฟฟาวงจรเปดของแผงเซลลแสงอาทิตยตองไมนอยกวา 20 V ณ 
Standard Test Condition (STC) 
  (5)  ตองมีกรอบที่แข็งแรงไมเปนสนิมและ/หรือเคลือบสาร ที่ทนทานตอการ
กัดกรอนของสภาพแวดลอมและสภาพภูมิอากาศ หุมโดยรอบแผงเซลลแสงอาทิตย 
  (6)  ดานหลังของแผงเซลลแสงอาทิตย ติดตั้งกลองรวมสายไฟฟา (Junction Box) 
หรือข้ัวตอสาย (Terminal Box) ที่มั่นคงแข็งแรง ทนตอสภาพอากาศและสภาวะแวดลอมไดดี 
สามารถปองกันการซึมเขาของน้ําได ทนทานตอสภาวะการใชงานภายนอกและมีอายุการใชงาน
ยาวนานเทียบเทาแผงเซลลแสงอาทิตย 
  (7)  ภายในแผงเซลลแสงอาทิตย จะตองมีการผนึกดวยสารกันความชื้น Ethylene 
Vinyl Acetate (EVA) หรือวัสดุอ่ืนที่เทียบเทาหรือดีกวา ดานหนาแผงเซลลฯ ปดทับดวยกระจกใส
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หรือวัสดุอ่ืนที่มีคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวา ที่สามารถรับแรงกระแทกจากลูกเห็บ ตามมาตรฐาน 
IEC หรือเทียบเทา 
  (8)  วัสดุและอุปกรณใชยึดชุดแผงเซลลแสงอาทิตย ตองเปนเหล็กไรสนิม 
  (9)  มีขนาดกําลังผลิตไฟฟาสูงสุดไมต่ํากวา 40 วัตตตอแผง ที่ความเขมแสงอาทิตย 
1000 W/m2 อุณหภูมิแผงเซลล 25 oC และ Air mass 1.5 
 2)  โครงสรางรองรับชุดแผงเซลลแสงอาทิตย จํานวน 1 ชุด ตอระบบ มีรายละเอียด
ดังนี้ 

 

 รูปท่ี 2-13  โครงสรางรองรับชุดแผงเซลลแสงอาทิตยในโครงการเรงรัดขยายบริการ
ไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกร
ปกครองสวนทองถิ่น 
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  (1)  วัสดุที่ใชทําโครงสรางเปนเหล็กเคลือบสังกะสีแบบจุมรอน  (Hot Dip 
Galvanized Steel) โดยมีความหนาของสังกะสีตามมาตรฐาน ASTM ติดตั้งใหแผงเซลลแสงอาทิตย 
ทํามุมเอียงกับแนวระนาบเปนมุมระหวาง 15 ถึง 20 องศา 
  (2)  สามารถถอดออกเปนชิ้นและประกอบไดสะดวก 
  (3)  วัสดุและอุปกรณที่ใชยึดโครงสรางรองรับชุดแผงเซลลแสงอาทิตยทุกตัวตอง
มีขนาดที่เหมาะสม และเปนวัสดุที่ทําจากเหล็กไรสนิม 
  (4)  การออกแบบเชิงวิศวกรรม กําหนดใหโครงสรางรองรับชุดแผงเซลลแสงอาทิตย
มีความแข็งแรง สามารถทนตอแรงลมที่มีความเร็วไมต่ํากวา 20 เมตรตอวินาที (72 กิโลเมตร
ตอช่ัวโมง) 
 3)  อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ (Charging Controller) จํานวน 1 ตัวตอระบบ 
มีรายละเอียดดังนี้ 
  (1)  เปนผลิตภัณฑที่ผลิตในประเทศไทย 
  (2)  มีอุปกรณ หรือวงจรปองกันการเกิด Over Charge และการชํารุดเนื่องจากการ
ตอกลับขั้วดาน Input และ Output 
  (3)  มีอุปกรณ หรือวงจรปองกัน Transient voltage 
  (4)  มีพิกัดกระแสไมนอยกวา 10 A และมีแรงดันไฟฟา ที่เหมาะสมกับการประจุ
แบตเตอรี่ 
  (5)  มีหลอดสัญญาณ LED แสดงสถานภาพการทํางานของอุปกรณ เชน แสดงคา
ระดับของแรงดันตางๆ ในแบตเตอรี่ 
  (6)  สามารถตัดการใชไฟฟาจากแบตเตอรี่ได เมื่อแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่
เหลือต่ํากวา 11.0-11.50 โวลต (ในขณะมีโหลด) และเมื่อกระแสไฟฟาในแบตเตอรี่เหลือต่ํากวา
รอยละ 40 ของพิกัด หรือเมื่อคา Depth of Discharge เกินกวารอยละ 60 
 4)  อินเวอรเตอร (Inverter) จํานวน 1 เครื่องตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
  (1)  เปนผลิตภัณฑที่ผลิตในประเทศไทย 
  (2)  เปนชนิด Stand alone, เฟสเดียว สองสาย (1 Phase, 2 wires) มีพิกัดกําลังไฟฟา
ตอเนื่องไมนอยกวา 150 วัตต 
  (3)  Nominal battery voltage 12 Vdc. 
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  (4)  Rated output voltage อยูในชวง 220 Vac ± 3% , 50 Hz 
  (5)  Maximum surge power ไมนอยกวา 2 เทา ของพิกัดกําลังไฟฟาตอเนื่อง 
  (6)  Nominal output waveform เปน Modified sine wave หรือดีกวา 
  (7)  ประสิทธิภาพไมนอยกวารอยละ 80 ที่ Rated power ที่ PF = 1 
  (8)  มีระบบปองกัน สําหรับ Overload, Short circuit, Over temperature, Over 
discharge และการปองกันการชํารุดเนื่องจากตอกลับขั้วดาน Direct Current (DC) 
  ในโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟา อุปกรณขอ 3 และขอ 4 รวมอยูในตัวเดียวกัน 
และมีคุณสมบัติของอุปกรณไมนอยกวาขอกําหนดรายละเอียดที่กําหนดไวขางตน 
 5)  แบตเตอรี่ (Battery) จํานวน 1 ลูกตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
  (1)  เปนผลิตภัณฑขององคการแบตเตอรี่ กระทรวงกลาโหม หรือผลิตภัณฑอ่ืนๆ 
ที่ผลิตในประเทศไทย 
  (2)  เปนแบตเตอรี่ชนิด ตะกั่ว-กรด (Lead Acid) ประเภท Deep Discharge มีขนาด
ไมนอยกวา 125 Ah, 12 V ณ อัตราการคายประจุ 20 ช่ัวโมง (Capacity at C20) ที่แรงดันไฟฟาสุดทาย 
1.75 โวลต ตอเซลล ที่อุณหภูมิ 30 oC 
  (3)  Cycle life ไมนอยกวา 350 คร้ัง ที่คา DOD รอยละ 60 
  (4)  แบตเตอรี่ผลิตตามมาตรฐาน JIS, DIN, BCI หรือมาตรฐานสากล 
  กรณีแบตเตอรี่ที่เสนอ มีคาความจุไฟฟาที่แรงดันสุดทายตอเซลล (V/cell) และ
อุณหภูมิแตกตางจากขอ 5 (2) ผูเสนอราคาตองแสดงรายละเอียดวิธีการคํานวณใหเปนไปตาม
เงื่อนไขที่กําหนดไว และแนบเอกสารยืนยันวามีคุณสมบัติเทียบเทาจากบริษัทผูผลิตมาพรอม
เอกสารประกวดราคาเพื่อประกอบการพิจารณา 
 6)  ชุดโคมไฟพรอมหลอดไฟฟาแสงสวางสําหรับติดตั้งภายในครัวเรือน จํานวน 2 ชุด
ตอระบบ แตละชุดมีรายละเอียดดังนี้ 
  (1)  โคมไฟฟา มีรายละเอียดดังนี้ 
   ตัวโคมไฟฟาเปนรางโครงโลหะทําดวยเหล็กพับหนาไมนอยกวา 0.5 มิลลิเมตร 
(Coating steel sheet) พนดวยสีฝุน มี Reflector แบบ Anodized aluminum ตามมาตรฐาน ASTM 
หรือเทียบเทา เหมาะสําหรับการติดตั้งแบบ Surface mounted 
    เปนผลิตภัณฑที่ผลิตในประเทศไทย 
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     ใชกับหลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 10 วัตต จํานวน 1 หลอด 
     มีขายึดหลอดตามมาตรฐาน มอก. 344-2530 
  (2)  หลอดไฟฟา มีรายละเอียดดังนี้ 
     เปนผลิตภัณฑที่ผลิตในประเทศไทย 
     เปนหลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 10 วัตต 220 VAC, 50Hz 
  (3)  อิเล็กทรอนิกสบัลลาสต มีรายละเอียดดังนี้ 
     เปนผลิตภัณฑที่ผลิตในประเทศไทย 
     ใชกับไฟฟากระแสสลับ 220 VAC, 50Hz 
     สามารถใชไดกับหลอดฟูออเรสเซนต ขนาด 10 วัตต จํานวน 1 หลอด 
     มีคา Power factor ไมนอยกวา 0.85 
     มีคาตัวประกอบยอดคลื่นของกระแสผานหลอด (Crest factor) ไมเกิน 1.70 
     มีการปองกันคล่ืนแมเหล็กไฟฟา ตาม มอก. 1955-2542 
     ผลิตตามมาตรฐานบัลลาสกอิเล็กทรอนิกส มอก. 1506-2541 
     มีวงจรปองกันความเสียหายจากภาวะผิดปกติของหลอด 
     บรรจุอยูในกลองโลหะที่มีความแข็งแรงและปลอดภัย 
 7) ชุด Circuit Breaker สวิทซและเตารับสําหรับติดตั้งภายในครัวเรือน มีรายละเอียด
ดังนี้ 
  (1)  Circuit Breaker จํานวน 1 ตัวตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
     เปนผลิตภัณฑที่ผลิตในประเทศไทย 
     เปนชนิด 2 pole 220 Vac มีขนาดไมเกิน 10 AT และขนาดไมนอยกวา 

30 AF 
     ขนาด IC (Interupting Current) ไมต่ํากวาหรือเทากับ 1.5 kA ที่ 220 V 
     ไดมาตรฐาน มอก., NEMA, IEC, JIS, DIN หรือ BS พรอมเอกสาร

ประกอบ 
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  (2)  สวิทซ จํานวน 2 ตัว ตอระบบ แตละตัวมีรายละเอียดดังนี้ 
     เปนผลิตภัณฑที่ผลิตในประเทศไทย 
     เปนชนิดสวิทซเดี่ยว ขนาดไมนอยกวา 10 A, 220 V  
     บรรจุอยูในกลองพลาสติก พรอมฝาปดแบบ 1 ชอง 
  (3)  เตารับ จํานวน 1 ตัวตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
     เปนผลิตภัณฑที่ผลิตในประเทศไทย 
     เปนชนิดเตาเดี่ยว ขนาดไมนอยกวา 10 A , 220 V 
     บรรจุอยูในกลองพลาสติก พรอมฝาปดแบบ 1 ชอง 
 
 

 
 

 รูปท่ี 2-14  การติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตยในโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟา 
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2.3   เทคโนโลยีที่ใชในโครงการ 
 2.3.1  เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตย 
  วิวัฒนาการของเซลลแสงอาทิตยไดมีมาเมื่อหลายทศวรรษแลว เซลลแสงอาทิตย
ในชวงแรกผลิตขึ้นจากซีลิเนียม ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานประมาณ 1-2% จึงทําให
การใชงานเซลลแสงอาทิตยไมแพรหลายมากนักจนถึงในชวง พ.ศ. 2493 ไดมีการผลิตซิลิกอนขึ้น
ไดสําเร็จเปนครั้งแรกโดยกระบวนการ Czochraski ซ่ึงเปนจุดสําคัญตอวิวัฒนาการของเซลล
แสงอาทิตยทําใหมีการพัฒนากรรมวิธีการผลิตเรื่อยมา เพื่อลดราคาของเซลลแสงอาทิตยใหถูกลง 
เพิ่มอายุการใชงานและเพิ่มประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานใหสูงขึ้นดวย ในปจจุบันเซลล
แสงอาทิตยมีมากมายหลายประเภทดังแสดงในรูปที่ 2-15 

 เซลลแสงอาทิตยที่มีการใชงานอยางแพรหลายในปจจุบัน สามารถแบงออกตามชนิด
ของสารกึ่งตัวนําได 2 ประเภทคือ 
  1)  เซลลแสงอาทิตยแบบผลึก (Crystalline solar cell) 
   เซลลแสงอาทิตยแบบผลึกที่ใชงานในปจจุบันสวนมากผลิตจากซิลิกอน 
เนื่องจากไดมีการพัฒนาทั้งดานราคา อายุการใชงาน และประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงาน
เร่ือยมา ในชวงแรกเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเดี่ยวจะมีราคาประมาณ 1,000 บาทตอวัตต ในชวง 
พ.ศ. 2516 ลดลงเปนประมาณ 125 บาทตอวัตต ในป พ.ศ. 2534 และไดมีการพัฒนาอายุการใชงาน
ใหเพิ่มขึ้นเกิน 30 ป ในดานประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานของเซลลแสงอาทิตยแบบ
ผลึกเดี่ยว ในปจจุบันมีคาประมาณ 23% ในหองปฏิบัติการ สวนในการใชงานจริงในภาคสนาม
ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานจะลดลงเหลือประมาณ 12-14% และถาเคลือบสารปองกันการ
สะทอนแสงบนผิวหนาของเซลลจะเพิ่มประสิทธิภาพไดประมาณ 4% เซลลแสงอาทิตยแบบผลึก
เดี่ยวที่ใชเทคโนโลยีการทําขั้วชนิดพิมพจากสกรีนนั้น มีคาแรงดันวงจรเปด ประมาณ 580-620 
มิลลิโวลต ขึ้นกับคาสภาพตานทานของโลหะที่ทําเปน แผนรอง (substrate) มีคาความหนาแนน
ของกระแสลัดวงจรประมาณ 28-32 มิลลิแอมปตอตารางเซนติเมตร มีคาฟลแฟกเตอร ประมาณ 
70-75% สําหรับเซลลที่มีพื้นที่มากขั้วทางไฟฟาจะบังพื้นที่รับแสงประมาณ 10-15% ปจจุบันมีการ
รับประกันอายุการใชงานนานถึง 30 ป และมีการเติมสีเขาไปในผิวหนาเพื่อความสวยงามของการ
นําไปใชงาน ดังแสดงในรูปที่ 2-17 
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รูปท่ี 2-15 ประเภทของเซลลแสงอาทิตย 
 
 

 
 

รูปท่ี 2-16 ลักษณะของเซลลแสงอาทิตยแบบผลึก 
 
 

      เซลลแสงอาทิตย 

สารซิลิกอน สารกึ่งตัวนําแบบผสม 

กลุมผลึกซิลิกอน กลุมอะมอฟส 

ผลึกเดี่ยว 
ผลึกผสม 
อ่ืนๆ 

II-VI Group (CIS,CdTe,etc.) 
III-V Group (GaAs,etc.) 
อ่ืนๆ ฟลมบางอะมอฟส 
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 รูปท่ี 2-17  ชนิดผลึกผสมแบบซิลิกอน (Polycrystalline Silicon) ท่ีมีการผสมสีตางๆ 

เพื่อความสวยงามในการนําไปใชงาน 
 
   สําหรับโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวย
พลังงานแสงอาทิตยของการไฟฟาสวนภูมิภาค จะใชเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกผสมในการติดตั้ง
ในบางพื้นที่ 
  2)  เซลลแสงอาทิตยแบบฟลมบาง (Thin-film solar cell) 
   เปนเซลลแสงอาทิตยที่ผลิตขึ้นมาเพื่อลดราคาใหถูกกวาแบบแรก เนื่องจาก
ในกระบวนการผลิตจะใชปริมาณสารกึ่งตัวนํานอยกวาแบบแรก โดยปกติใชอะมอฟสซิลิกอน 
(a-si) จํานวนเล็กนอยฉาบลงบนผิวของวัสดุชนิดอื่น แตจะมีขอเสียคือ ประสิทธิภาพในการเปลี่ยน
พลังงานต่ํากวาแบบแรก มีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานประมาณ 12% ในหองปฏิบัติการ 
และมีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงานในการใชงานจริงในภาคสนามประมาณ 8% ประสิทธิภาพ
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ในการเปลี่ยนพลังงานสูงสุดของเซลลแสงอาทิตยแบบฟลมบางที่ทําจากอะมอฟสซิลิกอน 
มีคาสูงสุดไดไมเกิน 27% เนื่องจากถูกจํากัดโดยคุณสมบัติทางไฟฟาของอะมอฟสซิลิกอน 
   ในการเพิ่มประสิทธิภาพของเซลลใหสูงขึ้น ไดมีการพัฒนาเทคโนโลยี 
อะมอฟสแบบหลายชั้น (multi-junction) ในแตละชั้นไดรับการพัฒนาใหสามารถเลือกรับพลังงาน
ที่ความยาวคลื่นตางกัน  (spectrum splitting capability) แต เทคโนโลยีนี้ยังมีการลดลงของ
ประสิทธิภาพในชวง 8-10 สัปดาหแรกที่ใชงาน ดังนั้นการเลือกอุปกรณประกอบใชงานรวมกับ
แผงชนิดนี้ตองคูณดวยแฟกเตอร 125% เพื่อความปลอดภัยของระบบ ปจจุบันมีประสิทธิภาพ
สูงสุดในหองปฏิบัติการประมาณ  15% และในสนามประสิทธิภาพประมาณ  7-8% มีการ
รับประกันอายุการใชงานสูงสุด 10 ป  
   

 
 
 รูปท่ี 2-18  ลักษณะของเซลลแสงอาทิตยแบบฟลมบาง (Thin-film solar cell) 

   สําหรับโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟา ดวย
พลังงานแสงอาทิตยของการไฟฟาสวนภูมิภาค จะใชเซลลแสงอาทิตยแบบฟลมบางในการติดตั้ง 
ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
   นอกจากนี้ในปจจุบันยังมีการนําสารกึ่งตัวนําชนิดอื่น มาผลิตเปนเซลล
แสงอาทิตยอีกมากมาย เชน แคดเมียม-เทลลูไรด (CdTe) มีประสิทธิภาพในการเปลี่ยนพลังงาน
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ในหองปฏิบัติการ 17% มีคาประมาณ 11% สําหรับการใชงานจริงในภาคสนาม และมีประสิทธิภาพ
ในการเปลี่ยนพลังงานสูงสุดประมาณ 27% นอกจากนี้ยังไดมีการพัฒนาเซลลแสงอาทิตยแบบ
แผนบางโดยการนําซิลิกอนแบบผลึกเดี่ยวมาเคลือบบนเซรามิกส พบวาประสิทธิภาพในการ
เปลี่ยนพลังงานในหองปฏิบัติการมีคาสูงถึงประมาณ 15% ในขณะที่ราคาถูกกวาเซลลแสงอาทิตย
แบบผลึกเดี่ยวมาก 
   สําหรับคุณสมบัติทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย  ตัวแปรที่มีผลตอ
คุณสมบัติของเซลลแสงอาทิตย และขนาดของสายไฟที่เหมาะสมกับระบบไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตยนี้ (ศึกษารายละเอียดไดจากภาคผนวก ก) 

2.3.2 แบตเตอรี่ (Battery) 
  เปนอุปกรณสะสมพลังงานที่ทําหนาที่สะสมพลังงานทดแทนตางๆ ไวในรูป
พลังงานไฟฟาเคมี แลวนํากลับมาใชในชวงเวลาที่ตองการ เชน ประจุไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย 
ในตอนกลางวันแลวนําไปใชกับระบบแสงสวางในตอนกลางคืน แบตเตอรี่ที่ใชงานจึงเปนแบบที่
สามารถประจุกลับได 

ในระบบผลิตไฟฟาแบบอิสระดวยเซลลแสงอาทิตย ไฟฟาที่ผลิตจากแผงสวน
ใหญไมไดนํามาใชโดยตรงขณะที่ทําการผลิต เนื่องจากความตองการใชพลังงานมักไมตรงกับ
ความสามารถในการผลิต เพราะพลังงานไฟฟาที่ผลิตไดนั้นเปลี่ยนแปลงตามความเขมของ
พลังงานแสงอาทิตยที่ไดรับ แตการใชงานขึ้นกับชนิดของภาระทางไฟฟา ดังนั้นจึงมีการนําระบบ
แบตเตอรี่มาใชในระบบ วัตถุประสงคของการใชงานระบบแบตเตอรี่ในระบบผลิตไฟฟาแบบ
อิสระสามารถสรุปไดดังนี้ 
  1)  Energy Storage Capacity and Autonomy แบตเตอรี่ จะทํ าหนาที่ เก็บ
พลังงานไฟฟาที่ผลิตไดจากระบบแผงเซลลแสงอาทิตย และจายพลังงานใหภาระทางไฟฟาตามที่
ตองการทุกเวลา 
  2)  Voltage and Current Stabilization แบตเตอรี่ทําหนาที่จายพลังงานไฟฟา
ใหภาระทางไฟฟาดวยกระแสและแรงดันคงที่ และขจัดปญหา transients ซ่ึงเกิดจากการผลิต ดวย
ระบบเซลลแสงอาทิตย 
  3)  Supply Surge Current แบตเตอรี่ทําหนาที่จายกระแสสูงๆ เมื่อมีความ
ตองการใชไฟฟาปริมาณมาก ทําใหสามารถเลือกใชอุปกรณไฟฟาไดหลายชนิดกับระบบ 
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 ชนิดของแบตเตอร่ีและการจัดแบงประเภท 
  ในปจจุบันมีแบตเตอรี่หลายชนิดและหลายลักษณะผลิตจําหนาย บางชนิดมี การ
ออกแบบพิเศษใหเหมาะสมกับเฉพาะงาน แบตเตอรี่ทุกชนิดที่ออกแบบมามีขอเดนและขอดอย
แตกตางกัน ในระบบเซลลแสงอาทิตย แบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด เปนชนิดที่มีการใชงานมากที่สุด 
เนื่องจากมีหลายขนาดใหเลือกใช มีราคาต่ํา และคุณสมบัติเปนที่รูจักดีแลว ในบางสภาวะแวดลอม
เชนในสภาพที่อุณหภูมิต่ํามีการใชเซลลแบบนิเกิล-แคดเมียม แตเนื่องจากมีราคาเริ่มตนที่แพง
ทําใหมีการใชกับระบบเซลลแสงอาทิตยในวงจํากัด ยังไมมีแบตเตอรี่ที่สมบูรณ ดังนั้นจะเปน
หนาที่ของผูออกแบบระบบที่จะเลือกระบบแบตเตอรี่ที่เหมาะสมกับการประยุกตใชงานนั้นๆ 
  ก.  การแบงชนิดของแบตเตอรี่ โดยท่ัวไปแบตเตอรี่จะจัดแบงเปนสองชนิด
ใหญๆ คือ แบตเตอรี่ปฐมภูมิ (primary battery) และแบตเตอรี่ทุติยภูมิ (secondary battery) 
   (1)  แบตเตอรี่ปฐมภูมิ (primary battery) สามารถเก็บพลังงานเคมีและ
จายเปนพลังงานไฟฟาออกมาได แตไมสามารถที่จะประจุกลับ เชนแบตเตอรี่ชนิดเซลลคารบอน-
สังกะสี และเซลลลิเทียม ที่ใชกับเครื่องใชไฟฟากระแสตรงทั่วไป บางครั้งเรียกถานไฟฉาย 
แบตเตอรี่แบบปฐมภูมินี้ ไมนํามาใชกับระบบเซลลแสงอาทิตย 
   (2)  แบตเตอรี่ทุติยภูมิ (secondary battery) สามารถเก็บพลังงานเคมี แลว
จายพลังงานไฟฟาได และสามารถประจุกลับได โดยการจายกระแสในทิศทางตรงขามกับ การคาย
ประจุ แบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด ที่ใชในรถยนตเปนตัวอยางของแบตเตอรี่ชนิดนี้ ตารางที่ 2-1 แสดง
ชนิดของแบตเตอรี่ชนิดทุติยภูมิ และคุณสมบัติที่สําคัญในการออกแบบในระบบเซลลแสงอาทิตย 
โดยมีรายละเอียดดังที่จะกลาวตอไป 
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 ตารางที่ 2-1 ชนิดของแบตเตอรี่ชนิดทุตยิภมิู และคุณสมบัติท่ีสําคัญในการออกแบบ 
 

ชนิดของแบตเตอรี่ตะก่ัวกรด 
(Lead-Acid Battery) ราคา 

คุณสมบัต ิ
การคายประจุ 

แบบลึก 
(Deep cycle) 

การบํารุงรักษา 

แบตเตอรี่ชนิดเติมสารละลาย 
(Flooded Lead-Acid)    

 1. ชนิดตะกั่ว-แอนติโมนี ต่ํา ดี สูง 
 2. ชนิดตะกั่ว-แคลเซียม Open Vent ต่ํา ไมด ี ปานกลาง 
 3. ชนิดตะกั่ว-แคลเซียม Sealed Vent ต่ํา ไมด ี ต่ํา 
 4. ชนิดตะกั่ว-แอนติโมนี/แคลเซียม ปานกลาง ดี ปานกลาง 
แบตเตอรี่ชนิด Captive Electrolyte 
Lead-Acid (VRLA)    

 1. เจลแบตเตอรี่(Gelled) ปานกลาง มาก ต่ํา 
 2. Absorbed Glass Mat (AGM) ปานกลาง มาก ต่ํา 
นิเกิล-แคดเมียม    
 1. ชนิดเพลทแบบ Sintered สูง ดี ไมมี 
 2. ชนิดเพลทแบบ Pocket สูง ดี ปานกลาง 

 
  ข.  การแบงประเภทของแบตเตอรี่ชนิดตะกั่วกรด 
   แบตเตอรี่ชนิดตะกั่วกรด ที่ใชในระบบเซลลแสงอาทิตยมีหลายชนิด แตละ
ชนิดมีการออกแบบและมีคุณสมบัติเฉพาะกับการใชงานที่แตกตางกัน โดยทั่วไปจะจัดแบงเปน 3 
ลักษณะใหญๆ คือ 
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   (1)  แบต เตอรี่ รถยนต  (Starting Lighting and Ignition : SLI) เปน
แบตเตอรี่ที่ออกแบบมาใชกับงานลักษณะการคายประจุนอย (shallow cycle) ใชกับระบบรถยนต
เปนสวนใหญ แบตเตอรี่ชนิดนี้ มีแผนเพลทบางทั้งเพลทบวกและลบ ลักษณะการออกแบบแบบนี้ 
เพื่อเพิ่มพื้นที่การทําปฏิกิริยา การที่เพลทมีพื้นที่ทําปฏิกิริยามากตอเซลล ทําใหแบตเตอรี่ชนิดนี้ 
จายกระแสสูงๆ ในชวงเวลาสั้นๆ ได ถึงแมวาไมไดรับการออกแบบใหมีอายุการใชงานนานกับ
ลักษณะการคายประจุแบบลึก (deep cycle) แบตเตอรี่แบบนี้ ก็ยังมีการนํามาใชกับระบบเซลล
แสงอาทิตยในประเทศกําลังพัฒนา ที่มีอุตสาหกรรมการผลิตแบตเตอรี่เพียงชนิดเดียว ถึงอยางไร
ก็ตามเมื่อนําแบตเตอรี่ชนิดนี้มาใชกับระบบเซลลแสงอาทิตย อาจใชงานไดถึงสองป กับระบบ
อิสระขนาดเล็กที่มีการใชงานไมเกิน 10-20% DOD ตอวัน และจํากัดไวมากที่สุด ไมเกิน 40-60% 
DOD 
   (2)  แบตเตอรี่รถไฟฟา (Motive Power or Traction Battery) แบตเตอรี่
ชนิดนี้ไดรับการออกแบบสําหรับการใชงานที่มีการคายประจุมาก (deep cycle) สวนใหญใชใน
รถยนตไฟฟา รถยกไฟฟา รถไฟฟาในสนามกอลฟ แบตเตอรี่ชนิดนี้ จะมีจํานวนเพลทตอเซลล 
นอยกวาแบบที่ใชกับรถยนต แตอยางไรก็ตามลักษณะเพลทจะหนาและทนทานกวา วัสดุที่นํามา
ทํากริดแบบนี้ในยุคแรกๆ จะใช ตะกั่ว-แอนติโมนี เพื่อใหสามารถคายประจุไดมาก แบตเตอรี่ชนิด
นี้ เปนที่รูจักกันดี และมีการนํามาใชงานกับระบบเซลลแสงอาทิตยอยางกวางขวาง เนื่องจาก
ความสามารถในการคายประจุมาก (deep cycle) อายุการใชงานนาน และออกแบบมาใหมีความ
ทนทาน 
   (3)  แบตเตอรี่สําหรับระบบไฟฟา (Stationary battery) แบตเตอรี่ชนิดนี้ 
มีการใชงานอยางแพรหลายในระบบไฟฟาสํารอง (UPS) เพื ่อจายไฟฟาสํารองใหกับระบบ
คอมพิวเตอร ระบบโทรศัพท และระบบไฟฟาอื่นๆ แบตเตอรี่สําหรับระบบไฟฟามีคุณลักษณะ
คลายกับทั้งแบตเตอรี่รถยนตและแบตเตอรี่รถไฟฟา และจะออกแบบใหมีการคายประจุมาก 
(deep cycle) 
  ค.  ชนิดของแบตเตอรี่ตะก่ัวกรด 
   ปจจุบันมีแบตเตอรี่ชนิดเติมสารละลายหรือแบตเตอรี่ชนิดตะกั่วกรด ผลิต
ออกมาจําหนายหลายชนิด ที่จะกลาวตอไปนี้ เปนชนิดที่มีการนํามาประยุกตใชกับระบบเซลล
แสงอาทิตย 
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   1)  แบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-แอนติโมนี เปนแบตเตอรี่ชนิดตะกั่วกรดแบบหนึ่ง 
ที่ใชสารแอนติโมนี (Sb) ผสมกับตะกั่วในกริดเพลท การใชสารแอนติโมนีผสมกับตะกั่วในเพลท 
มีทั้งขอดีและขอเสีย ขอดีคือการเพิ่มความแข็งแรงทนทานของแผนกริด ใหมากกวาใชตะกั่ว
ธรรมดา และทําใหสามารถใชในงานคายประจุมาก (deep cycle) หรือท่ีเรียกวา ประจุรอบลึก และ
งานที่มีอัตราการคายประจุสูงไดเปนอยางดี กริดแบบตะกั่ว-แอนติโมนี ยังจํากัดการปลดปลอยตัว
ของสารทําปฏิกิริยาทําใหมีอายุการใชงานมากกวาแบตเตอรี่แบบตะกั่ว-แคลเซียม เมื่อใชงานใน
สภาพแวดลอมอุณหภูมิสูง 
    ขอเสียของแบตเตอรี่แบบตะกั่ว-แอนติโมนี คือการมีอัตราการคาย
ประจุในตัวเองสูง และจากที่ตองการการประจุเกินบอยทําใหตองเติมน้ํากลั่นบอยๆ ขึ้นกับอุณหภูมิ
และจํานวนครั้งของการประจุเกิน 
    แบตเตอรี่แบบตะกั่ว-แอนติโมนี สวนใหญแลวเปนแบบเติมสารละลาย 
มีชองระบายกาซ เปนเกลียวเปด สําหรับเปดเติมน้ํา แบตเตอรี่แบบนี้เหมาะสมกับระบบเซลล
แสงอาทิตยเนื่องจากความสามารถในการคายประจุมาก และความสามารถในการใชดานอื่นๆ แต
อยางไรก็ตาม แบตเตอรี่ชนิดนี้ ตองการการเติมน้ําเปนระยะเวลาที่แนนอน การลดความถี่ของการ
เติมน้ําอาจจะโดยการใชฝาปดที่ดักจับน้ําที่ระเหยไปกลับ หรือการออกแบบแบตเตอรี่ที่มีการ
แลกเปลี่ยนสารละลายจากดานนอก การเช็คดูความผิดปกติของแบตเตอรี่ชนิดนี้ ทําไดโดยการวัด
ความถวงจําเพาะของสารละลายโดยใชไฮโดรมิเตอร 
    แบตเตอรี่แบบตะกั่ว-แอนติโมนี แบบเพลทหนาและการออกแบบ 
ที่แข็งแรง สวนใหญแลวจะถูกจัดอยูในกลุมแบตเตอรี่สําหรับรถไฟฟา เพราะเปนลักษณะการใช
งานที่ตองการลักษณะการคายประจุสูงและอายุการใชงานนาน 
   2)  แบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-แคลเซียม เปนแบตเตอรี่ชนิดตะกั่วกรดแบบหนึ่ง
ที่ใชสารแคลเซียม (Ca) ผสมกับตะกั่วในกริดเพลท เหมือนแบบตะกั่ว-แอนติโมนี เชนเดียวกัน 
การใชสวนผสมแคลเซียมในเพลทตะกั่วมีทั้งประโยชนและขอเสีย สวนที่เปนขอดีคือการเพิ่ม
ความแข็งแรงของแผนเพลท มีอัตราการคายประจุในตัวเองต่ํา และลดผลการเกิดกาซซิ่ง ทําใหมี
การสูญเสียน้ํานอยลง การบํารุงรักษาก็ลดลงดวย ขอเสียของการผสมแคลเซียมคือ มีคุณสมบัติ 
การประจุที่ไมดีในสภาวะที่คายประจุมากๆ และเมื่อนําไปใชงานในสภาวะอุณหภูมิสูง หรือใชงาน
คายประจุมากกวา 25% DOD บอยๆ อายุการใชงานจะสั้นลง มี 3 ชนิด 
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    (1)  แบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-แคลเซียม Open Vent แบตเตอรี่ชนิดนี้ มัก
จัดอยูในชนิดใชสําหรับระบบไฟฟา สวนใหญแลวจะมีขนาดลูกละ 2 โวลต มีความจุหลายขนาด
และมากถึง 1000 AH แบตเตอรี่ชนิดนี้ มีขอดีที่มีอัตราการคายประจุดวยตัวเองต่ําและมีการสูญเสีย
น้ํานอย และอาจมีอายุการใชงานนานถึง 20 ป ถาใชในโหมดไฟฟาสํารอง สําหรับการประยุกตใช
กับระบบเซลลแสงอาทิตย ยังมีประสบการณไมมากนักเนื่องจากปญหาเรื่อง ปรากฏการณซัลเฟชนั 
และปรากฏการณแบงชั้นของสารละลาย (stratification) 
    (2)  แบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-แคลเซียม Sealed Vent การพัฒนาแบตเตอรี่
ชนิดนี้ เร่ิมตนใชช่ือ maintenance free ใชกับรถยนต มีความจุในชวง 50 ถึง 200 AH ขนาด 12 V 
และมีคุณสมบัติเหมือนกับแบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-แคลเซียมธรรมดา คือทนตอการประจุเกิน สภาวะ
แวดลอมอุณหภูมิสูงและการทํางานในลักษณะการคายประจุมาก ความหมายของการไมมีการ
บํารุงรักษาคือ การไมตองเติมน้ํากล่ัน ซ่ึงมีผลตออายุการใชงานของแบตเตอรี่ ดังนั้นการออกแบบ
แบตเตอรี่จะมีการสํารองสารอิเล็กโตรไลท เพื่อใหแบตเตอรี่ทํางานไดตลอดอายุการใชงาน 
แบตเตอรี่ชนิดนี้ มีการนํามาใชกับระบบโซลารเซลลขนาดเล็ก เชนระบบที่ใชในบาน ระบบแสง
สวาง แตตองระมัดระวังในการประจุ เพื่อใหไดประสิทธิภาพของแบตเตอรี่สูงสุดและอายุนาน
ที่สุด ถึงแมจะมีราคาถูก แตแบตเตอรี่ชนิดนี้ ไดรับการออกแบบสําหรับการคายประจุนอย 
(shallow cycle) และจะมีอายุการใชงานสั้นเมื่อนํามาใชกับระบบเซลลแสงอาทิตย 
    (3)  แบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-แอนติโมนี/แคลเซียม ไฮบริด แบตเตอรี่ชนิด
นี้ สวนใหญจะเปนชนิดเติมน้ํากลั่น มีความจุถึง 200 Ah ลักษณะการออกแบบที่สําคัญของ
แบตเตอรี่ชนิดนี้ คือการใชตะกั่ว-แคลเซียม เปนกริดแบบแทงในขั้วบวก และใชตะกั่ว-แอนติโมนี 
ในขั้วลบ การออกแบบนี้ไดรวมขอดีของแบตเตอรี่ทั้งสองชนิด คือมีประสิทธิภาพดีที่การคาย
ประจุมาก มีการสูญเสียน้ํานอย และอายุการใชงานนาน ปญหาปรากฏการณซัลเฟชันและ
ปรากฏการณแบงชั้นของสารละลาย (stratification) ยังคงมีอยู แบตเตอรี่ชนิดนี้ มีการนํามาใชงาน
กับระบบเซลลแสงอาทิตย ในระบบขนาดใหญ 
   3)  แบตเตอรี่ ชนิด Captive Electrolyte Lead-Acid (VRLA) เปนแบตเตอรี่
ตะกั่วกรดอีกชนิดหนึ่ง โดยสารอิเล็กโตรไลท จะถูกอิมโมบิไลซ (immobilized) และปดผนึก 
ในภาชนะบรรจุ ถาเกิดสภาวะประจุเกิน ชองระบายอากาศจะเปดโดยแรงดันอากาศภายในแบตเตอรี่ 
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สวนใหญแลวจะเรียกแบตเตอรี่ชนิดนี้วา Valve Regulated Lead-Acid (VRLA) สารอิเล็กโตรไลท
จะไมสามารถเติมไดในแบตเตอรี่ชนิดนี้ ดังนั้นในการใชแบตเตอรี่ชนิดนี้ ตองไมทําการประจุเกิน 
    แบตเตอรี่ชนิดนี้เปนที่นิยมนํามาใชกับระบบเซลลแสงอาทิตย เพราะ
ไดรับการพิสูจนใชงานแลว และสะดวกตอการขนสง แตที่สําคัญคือไมตองเติมน้ํากลั่นซึ่งเปน
แบตเตอรี่ในอุดมคติของระบบเซลลแสงอาทิตยในพื้นที่หางไกล แตอยางไรก็ตามสาเหตุที่จะทําให
แบตเตอรี่ชนิดนี้เสียหายไดในระบบเซลลแสงอาทิตย คือการประจุเกินทําใหสูญเสียสารอิเล็กโตรไลท 
ซ่ึงมักเกิดในสภาวะอุณหภูมิสูง ดังนั้นสําหรับกรณีนี้ อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จะตอง
ตั้งจุดควบคุมไมใหมสีภาวะประจุเกิน 
    เทคโนโลยีของแบตเตอรี่ชนิดนี้มีผลกระทบเร็วมากตอสภาวะการ
ประจุ โดยเฉพาะขอจํากัดระดับแรงดันและอุณหภูมิ การประจุแบตเตอรี่ชนิดนี้ จะตองปฏิบัติตาม
ขอกําหนดของผูผลิต ถาไมมีขอมูล ไมควรประจุเกิน 14.2 V ที่ 25 oC สําหรับแบตเตอรี่ 12 V 
ขอแนะนําสําหรับการประจุแบตเตอรี่ชนิดนี้ คือใหทําการประจุที่ระดับแรงดันและอุณหภูมิคงที่ 
เพื่อปองกันการประจุเกิน มี 2 ชนิด คือ 
    (1) แบตเตอรี่แบบเจล (Gelled battery) แบตเตอรี่ชนิดนี้ ออกแบบ
สําหรับใชในงานเครื่องมือวัดและอุปกรณไฟฟาทั่วไป สวนใหญใชกริดแบบตะกั่ว-แคลเซียม 
แบตเตอรี่ชนิดนี้มีการเติมซิลิกอนไดออกไซดเขาไปในสารอิเล็กโตรไลทกอนที่จะทําใหเปนเจล 
ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นเปนปฏิกิริยารวมกันภายใน เพื่อลดการเกิดกาซและลดการสูญเสียน้ํา 
     แบตเตอรี่ แบบเจลบางชนิดมีการผสมกรดฟอสฟอริกใน
สารละลาย อิเล็กโตรไลท เพื่อปรับปรุงความสามารถในการคายประจุมากของแบตเตอรี่  
    (2) แบต เตอรี่  Absorbed Glass Mat (AGM) แบต เตอรี่ ชนิ ดนี้ 
แตกตางจากแบบเจล คือสารอิเล็กโตรไลทจะซับดวย glass mats และวางเปนชั้นๆ ระหวางเพลท 
แตมีลักษณะทางกายภาพเหมือนกับเจล การพัฒนาแบตเตอรี่ชนิดนี้ ทําใหสามารถใชงานในสภาวะ
ประจุเกินและสภาพแวดลอมอุณหภูมิสูงได ดังนั้นขอแนะนําในการประจุสําหรับแบตเตอรี่ชนิดนี้ 
จะกําหนดแรงดันคงที่สูงกวาแบตเตอรี่แบบเจลได 
     ลักษณะเดนของแบตเตอรี่แบบ AGM คือปรากฏการณการรวมตัว
ของกาซภายใน เมื่อเราทําการประจุแบตเตอรี่แบบตะกั่วกรดใกลถึงสภาวะประจุเต็ม จะเกิดกาซ
ไฮโดรเจนและออกซิเจน จากปฏิกิริยาในขั้วบวกและลบ ถาเปนแบตเตอรี่แบบเติมน้ํากลั่นกาซ 
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ที่เกิดขึ้นจะระบายออกมาภายนอก ทําใหตองเติมน้ํากลั่นเขาไปทดแทน แตใน AGM แบตเตอรี่ 
โมเลกุลออกซิเจนที่เกิดขึ้นในเพลทบวกสามารถเคลื่อนที่ไปรวมกับโมเลกุลของกาซไฮโดรเจน 
ที่เพลทลบและรวมตัวกลับเปนน้ําอีกครั้ง ดังนั้นแบตเตอรี่ชนิดนี้ จะปดสนิทเพื่อปองกันการ
สูญเสียน้ําและกาซที่เกิดขึ้นภายใน 
   4)  แบตเตอรี่นิเกิล-แคดเมียม แบตเตอรี่นิเกิล-แคดเมียม เปนแบตเตอรี่
แบบทุติยภูมิ สามารถนํามาประจุใหมได และมีการนําไปใชประโยชนในวงกวางมากกวาแบตเตอรี่
แบบตะกั่วกรด ทําใหเปนที่นาสนใจที่จะนํามาใชกับระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบ
อิสระ ขอดีของแบตเตอรี่ชนิดนี้คือ มีอายุการใชงานนาน บํารุงรักษานอย สามารถทนการประจุ 
ที่ผิดปกติได ทํางานไดดีที่อุณหภูมิต่ํา ไมมีขอจํากัดที่ตองควบคุมแรงดันใหคงที่ขณะประจุ ขอเสีย
คือราคาแพงและมีขนาดใหเลือกใชงานนอย 
    เซลลแบตเตอรี่นิเกิล-แคดเมียม อิเล็กโทรดเพลทขั้วบวกทําจาก นิเกิล-
ไฮดรอกไซด (NiO(OH)) สวนขั้วลบทําจากแคดเมียม (Cd) และจุมในสารละลายอิเล็กโตรไลท
โปแตสเซียมไฮดรอกไซด (KOH) ในสภาวะคายประจุ นิเกิลไฮดรอกไซดจะเปลี่ยนรูปเปน 
(Ni(OH)2) และแคดเมียมจะเปลี่ยนรูปเปนแคดเมียมไฮดรอกไซด (Cd(OH)2) ความเขมขนของ
สารละลายอิเล็กโตรไลทไมเปล่ียนแปลงระหวางการทําปฏิกิริยา ดังนั้นจุดเยือกแข็งของสาร
อิเล็กโตรไลทมีคาต่ําคงที่ 
    แรงดันตอเซลลของแบตเตอรี่แบบนิเกิล-แคดเมียม คือ 1.2 V เมื่อ
เปรียบเทียบกับแบตเตอรี่ตะกั่วกรด เซลลละ 2.1 โวลต ตองใชเซลลนิเกิล-แคดเมียมถึง 10 เซลล
เพื่อตอเปนแบตเตอรี่ 12 V แรงดันของแบตเตอรี่แบบนิเกิล-แคดเมียมนี้ยังคงมีคาคงที่ ถึงแมวาจะมี
การคายประจุใกลหมดแลวก็ตาม และแรงดันจะลดลงทันทีทันใดเมื่อคายประจุหมด แบตเตอรี่
แบบนิเกิล-แคดเมียม สามารถรับการประจุดวยอัตรากระแสสูงถึง C/1 และสามารถทนการประจุ
เกินอยางตอเนื่องที่อัตรา C/15 แบตเตอรี่แบบนี้ แบงไดเปนสองลักษณะ คือ 
    (1)  Sintered Plate Ni-Cads แบตเตอรี่ชนิดนี้ ใชกันทั่วไปในงาน
เครื่องมือวัด และอุปกรณไฟฟาในบาน การออกแบบใชขบวนการความรอนกับวัสดุทําปฏิกิริยา 
และมวนเพลทดังกลาวเปนวงใสในภาชนะบรรจุ และสารอิเล็กโตรไลทใชวิธีอิมโมบิไลซ ปองกัน
การรั่วซึม และสามารถติดตั้งไดหลายลักษณะ ปญหาของแบตเตอรี่ชนิดนี้คือ ผลของหนวยความจํา 
(memory effect) คือการที่แบตเตอรี่คายประจุไดเฉพาะอัตราที่มีการประจุเขาไป ในรอบนั้นเทานั้น
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และจะทําใหความจุลดลง ในบางกรณี ผลของหนวยความจําสามารถลบได โดยทําการประจุและ
คายประจุแบบพิเศษใหเหมือนสภาวะเริ่มตนใชงาน 
    (2) Pocket Plate Ni-Cads แบต เตอรี่ นิ เ กิ ล -แคด เมี ยมที่ ใ ช กั บ
ระบบสื่อสารในพื้นที่หางไกล และการประยุกตงานดานอื่นๆ มักใชแบบที่เติมสารอิเล็กโตรไลท 
เรียก Flooded pocket plate การออกแบบจะเหมือนกับแบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด ตองมีการเติมน้ํากลั่น
เปนระยะเชนกัน แตอยางไรก็ตามสารอิเล็กโตรไลทเปนสารอัลคาไลนโปแตสเซียมไฮดรอกไซด 
แทนกรดซัลฟุริก แบตเตอรี่ชนิดนี้ สามารถใชงานในสภาวะคายประจุมาก และอุณหภูมิต่ําไดดีกวา
แบบตะกั่วกรด และไมมีผลของหนวยความจําเหมือนในแบบ Sintered Plate Ni-Cads ขอเสียของ
แบตเตอรี่แบบนี้คือ มีราคาเริ่มตนที่ยังแพงอยู และอยางไรก็ตามถาเทียบกับอายุที่นานอาจเปน
แบตเตอรี่ที่มีราคาตลอดอายุการใชงานถูกที่สุดในระบบเซลลแสงอาทิตยก็เปนได 
   สําหรับโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงาน
แสงอาทิตยของการไฟฟาสวนภูมิภาค เลือกใชแบตเตอรี่ตะกั่ว-กรด แบบใชในงานคายประจุมาก 
(deep cycle) ขนาด 12 V 125 AH  
 2.3.3  อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ (Battery Charge Controller) 
  ในการควบคุมการประจุแบตเตอรี่ ฟงกชันพื้นฐานคือการรักษาแบตเตอรี่ใหมี
สภาวะของความจุอยูในชวงใชงานตลอดเวลา ในขณะเดียวกันปองกันไมใหเกิดการประจุเกินจาก
ระบบแผงเซลลแสงอาทิตย และปองกันไมใหภาระทางไฟฟาดึงกระแสออกไปใชงานมากจน
แบตเตอรี่เสียหาย แตอยางไรก็ตามในระบบเซลลแสงอาทิตยบางระบบอาจออกแบบโดยไมมี
ระบบปองกันการประจุได แตในกรณีระบบที่ไมสามารถคํานวณการใชภาระทางไฟฟาลวงหนาได 
มีผูใชงานเพิ่มเติมโดยควบคุมไมได หรือระบบที่ออกแบบแบตเตอรี่ใหพอดีหรือใหมีขนาดเล็กกวา
ความตองการ (ในกรณีงบประมาณมีจํากัด) จําเปนตองใชอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่
ทั้งสิ้น วิธีการในการควบคุมการประจุแบตเตอรี่นั้นจะบงบอกถึงผลตอบแทนที่จะไดจากระบบ
แบตเตอรี่และระบบเซลลแสงอาทิตย และทําใหระบบตอบแทนความตองการทางภาระทางไฟฟา
แกผูใชงานไดเพียงพอ การเพิ่มเติมสวนประกอบการทํางานอื่นๆ เชนสวนปรับแกอุณหภูมิ 
สัญญาณเตือนตางๆ มิเตอรแสดงผล และการวัดแรงดันระยะไกลเพื่อนําไปควบคุมอุปกรณ
ประกอบภายนอกนั้น เปนการเพิ่มความสามารถของอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ ใหรักษา
อายุการใชงานของแบตเตอรี่ใหนานเทาที่แบตเตอรี่สามารถใชงานได 
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  ฟงกชันที่สําคัญของอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ มีดังนี้ 
  1)  การปองกันการประจุเกิน (Overcharge) เปนการจํากัดหรือลดการประจุไฟ
ใหกับแบตเตอรี่ จากระบบเซลลแสงอาทิตย เมื่อแบตเตอรี่ถูกประจุเต็ม 
  2)  การปองกันการคายประจุเกิน (Over discharge) เปนการตัดแบตเตอรี่ออกจาก
ภาระทางไฟฟา เมื่อความจุแบตเตอรี่ลดลงถึงสภาวะต่ําเกินไป 
  3)  ควบคุมภาระทางไฟฟา (Load Control Function) เปนการตัดหรือตอภาระ
ทางไฟฟาแบบอัตโนมัติตามชวงเวลา เชน การเปดระบบแสงสวางจากชวงดวงอาทิตยตกถึง ดวง
อาทิตยขึ้นเปนตน 
  ก.  การปองกันการประจุเกิน  
   สําหรับระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระในพื้นที่หางไกล 
ที่มีระบบแบตเตอรี่ จะไดรับการออกแบบ ใหสามารถจายไฟใหกับภาระทางไฟฟาไดที่สภาวะ
เลวรายที่สุด (worst-case condition) เชน การเลือกเดือนที่มีสัดสวนของพลังงานแสงอาทิตยตอ
ภาระทางไฟฟาต่ําสุดมาทําการออกแบบเปนตน เมื่อระบบเซลลแสงอาทิตยทํางานไดดีในชวง
เดือนที่มีพลังงานแสงอาทิตยเพียงพอ เชน ในชวงฤดูรอน พลังงานไฟฟาจากแสงอาทิตย มักจะมาก
เกินความตองการใชงาน ในการปองกันไมใหเกิดความเสียหายที่ระบบแบตเตอรี่เนื่องจากการ
ประจุเกินในชวงนี้จึงตองใชระบบควบคุมการประจุแบตเตอรี่ การที่จะปองกันได มากนอยเพียงใด
นั้น ยังตองคํานึงถึงพารามิเตอรอ่ืนๆ ประกอบ เชน การออกแบบระบบ การเปลี่ยนแปลงภาระทาง
ไฟฟาตามฤดูกาล อุณหภูมิแวดลอม และลักษณะของพลังงานแสงอาทิตย เปนตน 
   การกําหนดแรงดันควบคุมในการประจุ เปนฟงกชันแรกของอุปกรณ
ควบคุมการประจุ และอาจจะเปนฟงกชันที่สําคัญที่สุด ที่เกี่ยวของกับประสิทธิภาพและอายุการใช
งานของแบตเตอรี่ วัตถุประสงคของอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ คือการควบคุมการประจุ
แบตเตอรี่ที่ยังไมเต็มใหมีการประจุเต็มโดยไมเกิดการประจุเกิน ถาไมมีอุปกรณควบคุมการประจุ 
กระแสไฟฟาจากระบบเซลลแสงอาทิตยที่ประจุเขาแบตเตอรี่ มีสัดสวนมากหรือนอยตามความเขม
พลังงานแสงอาทิตย โดยไมคํานึงวาแบตเตอรี่ตองการหรือไม เมื่อแบตเตอรี่ไดรับการประจุเต็ม 
แรงดันประจุแบตเตอรี่จะเพิ่มขึ้นไปถึงจุดที่ทําใหเกิดปฏิกิริยากาซซิ่ง ทําใหสารละลายอิเล็กโตรไลท
แหงลง เกิดความรอนขึ้นภายใน และเรงทําใหเกิดการรวงของแผนเพลทเร็วขึ้น เปนตน 
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   ในการควบคุมการประจุแบตเตอรี่นั้นอาจทําโดยการตัดระบบเซลล
แสงอาทิตยออก หรือการลดกระแสที่มาจากระบบเซลลแสงอาทิตยลง เมื่อแบตเตอรี่ใกลจะถูก
ประจุเต็ม ในการกําหนดแรงดันควบคุม โดยทั่วไปทําโดยการกําหนดจุดแรงดันสูงสุดในการประจุ
แบตเตอรี่ (Voltage regulation set point : VR) และกลับมาตอระบบเซลลแสงอาทิตยอีกเมื่อแรงดัน
แบตเตอรี่ลดลงมาถึงจุดแรงดันตอกลับ (Array reconnect voltage set point : ARV) 
  ข.  การปองกันการคายประจุเกิน 
   ในชวงระยะเวลาที่พลังงานแสงอาทิตยต่ํากวาคาที่ใชออกแบบ หรือชวงที่มี
การใชภาระทางไฟฟาเพิ่มมากกวาที่ออกแบบไว พลังงานที่ผลิตไดจากระบบเซลลแสงอาทิตยมี 
ไมเพียงพอที่จะรักษาใหแบตเตอรี่เต็มตลอดเวลา เมื่อแบตเตอรี่ถูกใชงานจนแรงดันลดลงเรื่อยๆ 
ปฏิกิริยาจะเกิดที่กริดมากขึ้น แรงยึดเหนี่ยวระหวางวัสดุทําปฏิกิริยาและกริดจะลดลง เมื่อแบตเตอรี่
ถูกคายประจุไปเรื่อยๆ จะทําใหอายุการใชงานและขนาดความจุเต็มลดลงในที่สุด การปองกัน
ไมใหแบตเตอรี่ไดรับการคายประจุเกิน อุปกรณควบคุมการคายประจุสวนใหญจะเพิ่มฟงกชัน 
การตัดภาระทางไฟฟาออกเมื่อแรงดันแบตเตอรี่ลดลงถึงจุดแรงดันต่ําหรือสภาวะความจุต่ําสุด
เสมอ 
   ในบางกรณีภาระทางไฟฟาที่ใชในระบบเซลลแสงอาทิตย  ตองการ
แรงดันไฟฟาที่สูงเพียงพอเพื่อทํางาน ถาแบตเตอรี่มีความจุลดลงจนแรงดันแบตเตอรี่ลดต่ํากวา
แรงดันที่ภาระทางไฟฟาใชงานได ภาระทางไฟฟาจะถูกตัดออกโดยอัตโนมัติ เมื่อแรงดันไฟฟา
กลับขึ้นมาสูสภาวะปกติ ถาภาระทางไฟฟาไมไดกําหนดการทํางานอัตโนมัติไว อาจเปนปญหาตอ
ผูใชงานได จึงเปนเหตุผลสําคัญที่จะตองออกแบบเพื่อกําหนดจุดปองกันการคายประจุเกินของ
ระบบแบตเตอรี่ 
   การปองกันการคายประจุเกินในอุปกรณปองกันการคายประจุ มักทําโดย
การตัดภาระทางไฟฟาออกจากระบบแบตเตอรี่เมื ่อแรงดันแบตเตอรี่ลดลงถึงจุดแรงดันต่ํา 
(Low voltage load disconnect set point : LVD) อุปกรณควบคุมการประจุสวนใหญมีสัญญาณเตือน
ในลักษณะไฟสัญญาณหรือเสียงเตือน เพื่อแจงผูใชงานทราบวามีการตัดภาระทางไฟฟาออก
จนกระทั่งแบตเตอรี่ไดรับการประจุจนแรงดันกลับมาปกติ ภาระทางไฟฟาจะถูกตอกลับมาเชนเดิม 
   ในระบบที่ภาระทางไฟฟาสามารถปดได มักปองกันการคายประจุเกิน โดย
การตอรีเลยหรืออุปกรณตัดวงจรภาระทางไฟฟาออกเมื่อแรงดันลดลงถึงจุดที่กําหนด สวนระบบที่
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ภาระทางไฟฟาไมสามารถปดได ระบบจะไมตัดภาระทางไฟฟาออกโดยอัตโนมัติ อยางไรก็ตาม
ภาระทางไฟฟาประเภทนี้จะทําใหแบตเตอรี่มีการคายประจุเกินได ตองมีการตออุปกรณเตือนให
ผูใชงานทราบลวงหนากอนที่แรงดันจะลดลงจนถึงจุดที่ทําความเสียหายใหกับแบตเตอรี่ได 
  ค.  นิยามท่ีใชในการควบคุมการประจุแบตเตอรี่ 
   การควบคุมแรงดันในการประจุเปนฟงกชันแรก ของอุปกรณควบคุมการ
ประจุแบตเตอรี่ และบางครั้งอาจเปนฟงกชันเดียวที่สําคัญที่สุด วัตถุประสงคของอุปกรณควบคุม
ประจุคือการควบคุมการจายพลังงานไฟฟาจากระบบเซลลแสงอาทิตย โดยไมทําใหเกิดการประจุ
เกิน การควบคุมแรงดันหรือการจํากัดกระแสจากระบบเซลลแสงอาทิตยทําไดหลายวิธี วิธีการที่
นิยมมากที่สุดคือการวัดแรงดันของแบตเตอรี่ อยางไรก็ตามยังมีวิธีการวัดพลังงานที่ประจุในรูป
ของแอมแปรช่ัวโมง 
   ถึงแมมีวิธีการควบคุมแรงดันไฟฟาหรืออัลกอริทึมตางๆ นํามาประยุกต 
ใชกับอุปกรณควบคุมการประจุตางๆ กัน แตมีพารามิเตอรและคุณสมบัติพื้นฐานเหมือนกัน คือ 
บริษัทผูผลิตอุปกรณควบคุมการประจุจะกําหนดขอบเขตของการควบคุม เชน ความพิกัดของ
กระแสจากระบบเซลลแสงอาทิตยและภาระทางไฟฟา อุณหภูมิใชงาน การสูญเสีย จุดกําหนด
ตางๆ และคากําหนดฮิสเทอรรีซิส ในบางกรณีจุดกําหนดตางๆ แปรผันตามอุณหภูมิของแบตเตอรี่
และ/หรือของอุปกรณควบคุมการประจุ และขนาดของกระแสที่ทําการประจุ ดังนั้นตองทําความ
เขาใจกับนิยามตางๆ ที่ใชกับอุปกรณควบคุมการประจุ ที่จะกลาวถึงตอไป 
   1)  การกําหนดจุดการควบคุมการประจุแบตเตอรี่ 
    ระดับแรงดันแบตเตอรี่ ที่อุปกรณควบคุมการประจุใชในการควบคุม 
หรือฟงกชันการสวิทซเรียกวา จุดควบคุม (Controller set point) สําหรับอุปกรณควบคุมการประจุ
ทั่วไปมีจุดควบคุมหลัก 4 จุด คือ จุดแรงดันควบคุม (Voltage regulation : VR) จุดแรงดันตอกลับ
ระบบเซลลแสงอาทิตย (Array reconnect voltage : ARV) ทั้งสองจุดเปนแรงดันที่ทําหนาที่ควบคุม
การตัดตอระบบเซลลแสงอาทิตยกับแบตเตอรี่ จุดตัดภาระทางไฟฟาเมื่อแรงดันต่ําสุด (Low 
voltage load disconnect : LVD) และจุดตอภาระทางไฟฟา (Load reconnect voltage : LRV) ทั้งสองจุด
ทําหนาที่ควบคุมการตัดตอภาระทางไฟฟาเพื่อปองกันสภาวะการคายประจุเกิน รูปที่ 2-19 แสดง
หลักการพื้นฐานในการกําหนดจุดควบคุมการประจุและคายประจุของแบตเตอรี่ ในลักษณะกราฟ
ความสัมพันธระหวางแรงดันแบตเตอรี่กับเวลา 
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รูปท่ี 2-19 การกําหนดจุดควบคุมของอปุกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ 
 
 
    (1)  จุดแรงดันควบคุม (Voltage regulation : VR) เปนคุณสมบัติ
หนึ่งของอุปกรณควบคุมการประจุ ความหมายของจุดแรงดันควบคุม คือ จุดแรงดันสูงสุดที่
อุปกรณควบคุมยอมใหเกิดขึ้นที่แบตเตอรี่ได เพื่อปองกันไมใหเกิดการประจุเกินขึ้นที่แบตเตอรี่ 
เมื่ออุปกรณควบคุมวัดแรงดันของแบตเตอรี่ไดถึงจุดควบคุมนี้แลว อุปกรณควบคุมจะทําการตัด
แบตเตอรี่ออกจากการประจุทันทีหรือทําการจํากัดกระแสที่ประจุเขาแบตเตอรี่ ในบางระบบ
ออกแบบใชจุดแรงดันควบคุมสองจุดควบคูกัน เชน ใชจุดแรงดันควบคุมคาสูงสําหรับการประจุ
รอบแรกของวัน เพื่อปองกันการประจุเกิน การเกิดกาซซิ่ง และการอิควอไลเซชัน ขณะที่จุดแรงดัน
ควบคุมคาต่ําใชในการควบคุมรอบตอไปของการประจุ เพื่อใหแบตเตอรี่มีการประจุแบบโฟลท 
(float charge) 
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     ในการกําหนดจุดแรงดันควบคุม สําหรับอุปกรณควบคุมการ
ประจุแบตเตอรี่ในระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ มักกําหนดใหมีคาสูงกวา
แรงดันประจุแบบโฟลท ที่กําหนดโดยบริษัทผูผลิต เนื่องจากในระบบเซลลแสงอาทิตย แบตเตอรี่
ไดรับการประจุในชวงเวลาที่มีแสงเทานั้น ในขณะที่บริษัทผูผลิตกําหนดเวลาการประจุไวนาน
สําหรับการประจุแบบโฟลท โดยการกําหนดคาแรงดันควบคุมไวสูงกวาที่บริษัทกําหนด แบตเตอรี่
จะสามารถประจุเต็มไดในระยะเวลาสั้นลง แตอยางไรก็ตามมักเกิดการประจุเกินและเกิดกาซซิ่ง 
ตามมา ผูออกแบบจึงตองเลือกแรงดันควบคุมที่แบตเตอรี่สามารถรักษาสภาวะการประจุเต็มได
มากที่สุด โดยไมมีผลกระทบทําใหเกิดปญหาจากการประจุเกิน 
    (2) จุดแรงดันตอกลับระบบเซลลแสงอาทิตย (Array reconnect 
voltage : ARV) ในอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่แบบเปดปด เมื่อเซลลแสงอาทิตยถูกตัด
ออกจากระบบ แรงดันแบตเตอรี่จะคอยๆ ลดลง อัตราการลดลงของแรงดันแบตเตอรี่ขึ้นกับหลาย
ตัวแปร ซ่ึงรวมไปถึงอัตราการประจุ และอัตราการคายประจุ กอนที่จะตัดวงจร ถาอัตราการประจุ
และคายประจุมีคาสูง อัตราการลดลงของแรงดันแบตเตอรี่ก็จะเร็วกวา เมื่อมีอัตราการประจุและ
คายประจุต่ํากวา เมื่อแรงดันแบตเตอรี่ลดลงถึงจุดที่กําหนดและระบบเซลลแสงอาทิตยตอเขาประจุ
แบตเตอรี่ไดอีกครั้ง เรียกจุดนั้นวาจุดแรงดันตอกลับระบบเซลลแสงอาทิตย (Array reconnect 
voltage : ARV) 
     ถาระบบเซลลแสงอาทิตยยังคงถูกตัดออกเมื่อแรงดันถึงจุดแรงดัน
ควบคุมครั้งแรกแลวและไมตอกลับเมื่อแรงดันลดลง แบตเตอรี่อาจจะไมไดรับการประจุเต็ม เพื่อ
เปนการทําใหระบบเซลลแสงอาทิตยตอกลับไดเมื่อแรงดันลดลงถึงจุดตอกลับ อาจเพิ่มฟงกชันการ
ประจุแบตเตอรี่เปนลูกคลื่น(พัลซ) ตลอดเวลา แทนที่การตัดเซลลแสงอาทิตยออกโดยสิ้นเชิง 
วิธีการนี้แบตเตอรี่จะถูกประจุจนเต็มกอนที่จะถูกตัดระบบเซลลแสงอาทิตยออก 
    (3) ฮีสเทอรีซิสของแรงดันควบคุม (Voltage Regulation Hysteresis : 
VRH) ชวงแรงดัน หรือความแตกตางระหวางจุดแรงดันควบคุมกับจุดแรงดันตอกลับ จะเรียกวา 
ฮีสเทอรีซิสของแรงดันควบคุม คานี้เปนแฟกเตอรหลักที่ประเมินความมีประสิทธิภาพของการ
ประจุแบตเตอรี่ที่ใชระบบควบคุมแบบเปดปด ถาคาฮีสเทอรีซิสของแรงดันควบคุมมีคาสูงเกินไป 
กระแสจากระบบเซลลแสงอาทิตยจะถูกตัดในชวงเวลานาน ทําใหประสิทธิภาพการไดรับพลังงาน
ต่ําลงและทําใหมีความลําบากเพิ่มขึ้นในการประจุแบตเตอรี่ใหเต็ม แตถาคาฮีสเทอรีซิสของแรงดัน
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ควบคุมมีคาต่ําระบบเซลลแสงอาทิตยจะถูกตัดตอบอยมากขึ้น บางทีอาจทําใหเกิดความเสียหาย 
ที่อุปกรณควบคุมที่ใชระบบตัดตอแบบอิเล็กโตรแมกเนติกได ผูออกแบบตองระมัดระวังในการ
คํานวณคาฮีสเทอรีซิส บนฐานขอมูลอัตราการประจุและคายประจุของระบบและแบตเตอรี่
ที่ใชงานจริง 
     อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่แบบเปดปดทั่วไปจะกําหนดคา
ฮีสเทอรีซิสระหวาง 0.4 ถึง 1.4 โวลต สําหรับระบบแบบ 12 โวลต เชนสําหรับระบบที่กําหนด
แรงดันควบคุมที่ 14.5 โวลต และมีฮีสเทอรีซิส 1 โวลต แรงดันที่ระบบเซลลแสงอาทิตยจะตอกลับ
คือ 13.5 โวลต โดยทั่วไปการกําหนดคาฮีสเทอรีซิสคาต่ําๆ จะใชกับระบบที่ไมมีภาระทางไฟฟา
ตอนกลางวัน 
    (4)  จุดตัดภาระทางไฟฟา เมื่อแรงดันต่ํ าสุด  (Low voltage load 
disconnect : LVD) การคายประจุเกินของแบตเตอรี่ สามารถทําใหอายุการใชงานของแบตเตอรี่
ลดลงได ถาแรงดันแบตเตอรี่ต่ํา อาจจะเนื่องจากไมมีพลังงานอาทิตยประจุเขาเปนเวลานาน ภาระ
ทางไฟฟาจะถูกตัดออก เพื่อปองกันไมใหแรงดันแบตเตอรี่ลดลงไปเรื่อยๆ การตัดภาระทางไฟฟา
ออกจะกําหนดโดยแรงดันที่จุดตัดภาระทางไฟฟาเมื่อแรงดันต่ําสุด (Low voltage load disconnect : 
LVD) อุปกรณที่ใชอาจเปน รีเลยหรือ สวิทซแบบ สารกึ่งตัวนํา (solid-state) ซ่ึงสามารถแยกการ
ไหลของกระแสจากแบตเตอรี่และภาระทางไฟฟาได บางกรณีอาจรวมอยูในการออกแบบวงจร
ควบคุม บางกรณีอาจแยกออกมาจากวงจรควบคุม ขึ้นอยูกับขนาดของกําลังไฟฟาที่ทําการตัดตอ 
     ในอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ ที่มีฟงกชันการควบคุม 
การตัดตอภาระทางไฟฟา จุด LVD เปนจุดแรงดันที่ภาระทางไฟฟาจะถูกตัดออกจากระบบ
แบตเตอรี่ การกําหนดจุด LVD หมายถึง การกําหนดคาสภาวะการประจุแบตเตอรี่สูงสุดที่ยอมให
ใช หรือคือคาความจุแบตเตอรี่สูงสุดที่ใชในระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยระบบนั้น ดังนั้น 
ในการออกแบบระบบจะตองระมัดระวังเปนพิเศษวาไดนําความจุจริงหลังจากการกําหนดคา LVD 
แลวมาหาขนาดของแบตเตอรี่ 
     คา LVD ที่เหมาะสมจะชวยยืดอายุการใชงานแบตเตอรี่ ในการ
คํานวณจุด LVD ของแบตเตอรี่ผูออกแบบตองคํานึงถึงอัตราการคายประจุ เนื่องจากแรงดัน
แบตเตอรี่แปรผันกับอัตราการคายประจุ การกําหนดจุด LVD ต่ําๆ มักทํากับระบบที่มีการคาย
ประจุสูง เพื่อใหเปนจุดเดียวกับสภาวะการคายประจุ (DOD) โดยทั่วไปสําหรับระบบที่มีการคาย
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ประจุชาเชนในระบบผลิตไฟฟาแบบอิสระขนาดเล็ก (SHS) มักใชแรงดัน LVD ประมาณ 11.0 ถึง 
11.5 โวลต ซ่ึงจะสัมพันธกับสภาวะการคายประจุของแบตเตอรี่ (DOD) ที่ 75-90% สําหรับระบบ
แบตเตอรี่แบบตะกั่วกรดขนาด 12 โวลต ที่อัตราการคายประจุต่ํากวา C/30 
     ในการสั่ ง ซ้ืออุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่  ขอควร
ระมัดระวัง คือ บริษัทผูผลิตแบตเตอรี่จะกําหนดอัตราการคายประจุ สําหรับการกําหนดจุดแรงดัน
ต่ําสุด เมื่อเทียบกับสภาวะการคายประจุเต็มที่ 100% สําหรับแบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด คาแรงดัน 
LVD ประมาณ 10.5 โวลต สําหรับแบตเตอรี่ 12 โวลต (1.75 โวลตตอเซลล) ในระบบเซลล
แสงอาทิตยเราไมตองการใหแบตเตอรี่คายประจุถึงจุดนี้ซ่ึงจะสงผลใหอายุการใชงานสั้นลง 
โดยทั่วไป การกําหนดจุด LVD มักไมเกิน 75-80% DOD 
    (5)  จุดตอภาระทางไฟฟา (Load reconnect voltage : LRV) แรงดัน
ที่อุปกรณควบคุมการประจุ ยอมใหแบตเตอรี่ตอภาระทางไฟฟากลับเขามาเรียกจุดตอภาระทาง
ไฟฟา (Load reconnect voltage : LRV) หลังจากที่อุปกรณควบคุมการประจุตัดภาระทางไฟฟา
ออกไปที่จุด LVD แรงดันแบตเตอรี่จะเพิ่มขึ้นไปที่แรงดันวงจรเปดของแบตเตอรี่ เมื่อมีการประจุ
ไฟฟาเขาจากระบบเซลลแสงอาทิตย แรงดันแบตเตอรี่จะสูงขึ้นเรื่อยๆ เมื่ออุปกรณควบคุม 
วัดแรงดันแบตเตอรี่ไดสูงเพียงพอ ก็จะทําการตอภาระทางไฟฟาเขามา เรียกจุดแรงดันที่ตอภาระ
ทางไฟฟากลับวาจุดตอภาระทางไฟฟา (Load reconnect voltage : LRV) 
     การเลือกจุดตอกลับภาระทางไฟฟาจะตองเลือกคาสูงเพียงพอที่
แบตเตอรี่ไดรับการประจุกลับแลว แตการเลือกคาสูงมากจะทําใหภาระทางไฟฟาถูกตัดออกเปน
ระยะเวลานาน อุปกรณควบคุมหลายชนิดเลือกการตัดภาระทางไฟฟาทั้งวัน หรือจนกระทั่ง
ตรวจสอบวาแผงเซลลแสงอาทิตยไดมีการประจุกลับเขาแบตเตอรี่แลว ในระบบเซลลแสงอาทิตย
แบบอิสระขนาดเล็ก กําหนด LRV ระหวาง 12.5 ถึง 13 โวลต สําหรับแบตเตอรี่ตะกั่วกรดแบบ 12 
โวลต ถาทําการเลือก LRV คาต่ํา ภาระทางไฟฟาจะไดรับการตอกลับกอนที่แบตเตอรี่จะถูกประจุ 
ทําใหเกิดวงจรการตัดตอภาระทางไฟฟาบอยๆ ทําใหแบตเตอรี่อยูในสภาวะความจุต่ําตลอดเวลา 
สงผลใหอายุการใชงานแบตเตอรี่ส้ันลง 
     ในการเลือกจุด LRV ผูออกแบบตองพิจารณาอัตราการประจุ
สําหรับระบบเซลลแสงอาทิตย และอัตราการคายประจุสําหรับภาระทางไฟฟา และพิจารณาวา
อัตราการประจุและคายประจุมีผลตอแรงดันแบตเตอรี่ที่สภาวะการคายประจุตางๆ อยางไร 
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    (6)  ฮีสเทอรีซิสของจุดตัดภาระทางไฟฟาเมื่อแรงดันต่ําสุด (Low 
Voltage Load Disconnect Hysteresis : LVDH) ชวงแรงดัน หรือความแตกตางระหวางจุด LVD 
และ LRV เรียกฮีสเทอรีซิสของจุดตัดภาระทางไฟฟาเมื่อแรงดันต่ําสุด (LVDH) ถาคา LVDH มีคา
ต่ํา ภาระทางไฟฟาจะถูกตัดตอบอยเกินไปที่สภาวะการประจุ (SOC) คาต่ํา อาจมีผลทําใหเกิดความ
เสียหายตอภาระทางไฟฟาหรืออุปกรณควบคุมได และยังทําใหแบตเตอรี่ตองใชเวลานานมากขึ้น
ในการประจุเต็ม แตถาคา LVDH มีคามาก ภาระทางไฟฟาจะถูกตัดเปนระยะเวลานาน จนกระทั่ง
ระบบเซลลแสงอาทิตยประจุแบตเตอรี่จนเต็ม โดยการกําหนดคา LVDH สูงนี้ทําใหแบตเตอรี่มีอายุ
การใชงานนานแตลดความมั่นคงของระบบทางผูใชงาน คา LVDH ที่เหมาะสมนั้นจะตองพิจารณา
ความตองการความมั่นคงทางระบบ ปฏิกิริยาเคมี และขนาดของแบตเตอรี่ รวมทั้งกระแสของ
ระบบเซลลแสงอาทิตยและระบบแบตเตอรี่ 
   2) การเลือกอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ 
    การออกแบบและการเลือกอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ใน
ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยมีขอควรพิจารณาหลายแฟกเตอร ขึ้นกับความซับซอน และ
ทางเลือกของการควบคุม ขณะที่ฟงกชันเบื้องตนคือปองกันไมใหมีการประจุแบตเตอรี่ เกินหลาย ๆ 
ฟงกชันมีการนํามาเพิ่มเติม ทั้งการตัดภาระทางไฟฟาออกเมื่อแรงดันต่ํา ควบคุมแหลงพลังงาน
ชนิดอื่น จายพลังงานบางสวนใหภาระทางไฟฟาที่จําเปน หรือแมกระทั่งการแสดงคาทางไฟฟา
ของระบบ ผูออกแบบตองตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสมสําหรับการใชงาน อาจใชรายการ
ตอไปนี้ในการพิจารณาเลือกอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ในระบบเซลลแสงอาทิตย 
    (1) แรงดันของระบบ 
    (2)  กระแสของระบบเซลลแสงอาทิตยและภาระทางไฟฟา 
    (3)  ชนิดและขนาดของแบตเตอรี่ 
    (4)  วิธีการในการควบคุมและการออกแบบอุปกรณตัดตอ 
    (5)  จุดแรงดันควบคุมและจุดตัดตอภาระทางไฟฟา 
    (6)  เงื่อนไขสภาวะแวดลอมการใชงาน 
    (7)  การออกแบบทางเครื่องกลและการบรรจุผลิตภัณฑ 
    (8)  การแสดงผลระบบ ลักษณะสัญญาณเตือน และมิเตอรตางๆ 
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    (9)  อุปกรณปองกันกระแสเกิน อุปกรณตัดตอ และอุปกรณปองกัน
แรงดันเกินชั่วขณะ 
    (10) ราคา การรับประกัน และความนาเชื่อถือผลิตภัณฑ 
 2.3.4  ระบบอินเวอรเตอร (Inverter) 
  อินเวอรเตอรเปนอุปกรณที่ทําหนาที่แปลงไฟฟากระแสตรงจากระบบเซลล
แสงอาทิตยหรือแบตเตอรี่ใหเปนไฟฟากระแสสลับที่มีแรงดันไฟฟาและความถี่ที่แนนอน 
อินเวอรเตอรมีฟงกชันการทํางานหลัก 4 แบบคือ 

1)  ฟงกชันแปลงไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ (Inverter)  
 ทําหนาที่เปลี่ยนไฟฟากระแสตรงจากระบบพลังงานทดแทน หรือแบตเตอรี่

ใหเปนไฟฟากระแสสลับที่มีแรงดันไฟฟาและความถี่ที่แนนอน วงจรภายในอินเวอรเตอร
ประกอบดวยอุปกรณที่เปนสวิทชอิเล็กทรอนิกสกําลัง และวงจรควบคุมการทํางานของสวิทช
อิเล็กทรอนิกสกําลัง เพื่อใหไดขนาดของแรงดันไฟฟาและความถี่ตามตองการ ลักษณะของ
สัญญาณไฟฟาทางดานออกของอินเวอรเตอรขึ้นอยูกับคุณภาพและราคาของอินเวอรเตอร 
อินเวอรเตอรที่มีสัญญาณแรงดันไฟฟาทางดานออกคลายคลื่นรูปไซน จะมีราคาสูงเนื่องจาก
มีขนาดของฮารมอนิกสรวมต่ํา  
  2)  ฟงกชันการจัดรูปแบบสัญญาณไฟฟากระแสสลับ (Waveshaping) ในทาง
อุดมคติแลวรูปแบบของสัญญาณไฟฟากระแสสลับเปนสัญญาณคลื่นรูปไซน สําหรับภาระทางไฟฟา
ที่เปนความตานทาน สามารถใชไดกับทั้งไฟฟากระแสตรงและกระแสสลับ ดังนั้นลักษณะของ
สัญญาณไฟฟาจึงไมมีผลกระทบตออุปกรณไฟฟาชนิดนี้ ในขณะที่ภาระทางไฟฟาแบบอินดัคทีพ 
เชน มอเตอร พัดลม สัญญาณไฟฟาที่สงใหมอเตอรจะตองมีลักษณะเปนคล่ืนรูปไซนหรือใกลเคียง
มากที่สุด เนื่องจากประสิทธิภาพการหมุนของมอเตอร (พลังงานกล) จะเกิดจากความถี่พื้นฐาน 
50 Hz ของสัญญาณรูปคลื่นไซน สวนความถี่ฮารโมนิกอื่นที่สูงกวา ที่ถูกสงมารวมกับสัญญาณ
รูปคล่ืนไซน จะไมทําใหเกิดการหมุนของมอเตอร แตจะทําใหเกิดความรอน ในขดลวดทองแดง
และตัวของมอเตอรเอง และที่มักเกิดบอยๆ คือทําใหฉนวนที่หุมขดลวดมีอายุการใชงานสั้นลง
ทําใหมอเตอรไหมเสียหายได 
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  3)  ฟงกชันการควบคุมแรงดัน (Regulation) ฟงกชันนี้ควบคุมโดย พัลสวิด 
มอดูเลชัน (PWM) เนื่องจากแรงดันกระแสตรงที่แผงเซลลแสงอาทิตยสงมายังอินเวอรเตอร มีการ
เปลี่ยนแปลง ทําใหแรงดันไบแอสที่อุปกรณสวิทซแบบสารกึ่งตัวนําเปลี่ยนแปลงตามไปดวย 
สงผลใหกระแสที่สงไปยังภาระทางไฟฟาเปลี่ยนแปลง หมายถึงอัมปลิจูดของพัลซที่ทางดาน
เอาทพุทของอินเวอรเตอรไมคงที่ ดังนั้นจึงตองทําการมอดดูเลทความกวางของเอาทพุทพัลซ 
(ใหแคบลงหรือกวางขึ้น) เพื่อรักษาคาแรงดันทางดานเอาทพุทใหคงที่ Pure square-wave inverter 
ไมสามารถควบคุมแรงดันโดย PWM ได เนื่องจากไมสามารถทําการมอดดูเลทความกวางของ
สัญญาณได จึงมีการออกแบบเทคนิคการควบคุมแรงดันเอาทพุทเชนการเลือกสวิทซทางดานขด
ทุติยภูมิของทรานสฟอรเมอรสวิทซ เปนตน 
   การใชทรานสฟอรเมอรในอินเวอรเตอร ไมไดใชเพื่อวัตถุประสงคในการ
แปลงสัญญาณไฟฟา การจัดรูปสัญญาณ หรือการควบคุมแรงดันไฟฟาดังที่กลาวมาขางตน สามารถ
ตัดออกจากการออกแบบอินเวอรเตอรได แตอยางไรก็ตามยังมีการนําทรานสฟอรเมอรมาใชใน
อินเวอรเตอรเพื่อวัตถุประสงคดังตอไปนี้ 
     เพื่อสราง galvanic isolation ระหวางระบบเซลลแสงอาทิตยและระบบ
สายสงของการไฟฟา หรือระบบไฟฟากระแสสลับ เพื่อความปลอดภัยในการใชงาน 
     ทําใหเกิดความยืดหยุนในการเลือกขนาดแรงดันของระบบเซลล
แสงอาทิตยและระบบแบตเตอรี่ หรือแรงดันของแบตเตอรี่ 
     ทําใหมีระบบ grounding สําหรับระบบเซลลแสงอาทิตย เพื่อความ
ปลอดภัยในการใชงานระบบ 
  4)  ฟงกชันทํางานที่จุดกําลังสูงสุดของระบบเซลลแสงอาทิตย (Maximum 
Power Point Tracker) ปกติแลวเมื่อนําภาระทางไฟฟาชนิดตางๆ เชนชนิดความตานทาน ชนิดที่
เปนคาปาซิเตอร หรือขดลวดมาตอกับระบบเซลลแสงอาทิตย ลักษณะของจุดทํางานที่แผงเซลล
แสงอาทิตยจายพลังงานงานออกมาจะถูกกําหนดโดยคุณสมบัติของภาระทางไฟฟาแบบตางๆ
เหลานั้น ทําใหไมสามารถใชประโยชนจากแผงเซลลแสงอาทิตยไดสูงสุด การเพิ่มฟงกชันการ
ทํางาน ที่จุดกําลังสูงสุดของระบบเซลลแสงอาทิตย เปนการเพิ่มวงจรอิเล็กทรอนิกสที่ทําหนาที่
กําหนดจุดทํางานของแผงเซลลแสงอาทิตยใหทํางานที่จุดกําลังสูงสุดตลอดเวลา ผูใชงานจึงไดรับ
ประโยชนทางดานพลังงานจากระบบเซลลแสงอาทิตยไดสูงสุด 
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48 บทที่ 2  ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย  

   อินเวอรเตอรที่ใชงานในระบบผลิตไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยสามารถ
แยกออกเปน 2 ประเภท 
   1)  อินเวอร เตอรสําหรับระบบผลิตไฟฟาแบบอิสระ  (Stand Alone 
Inverter) อินเวอรเตอรชนิดนี้บางครั้งเรียก Self-commutated inverter หรือ Voltage-fed inverter 
สามารถนําไปใชงานไดอิสระ แปลงไฟฟากระแสตรงจากแหลงกําเนิด เชน ระบบแผงเซลล
แสงอาทิตยเปนกระแสสลับไดทันที 
   2)  อิน เวอร เตอรสํ าหรับระบบเชื่ อมตอสายส ง  (Grid Connected 
Inverter) อินเวอรเตอรชนิดนี้บางครั้งเรียก Line-commutated inverter หรือ Current-fed inverter 
อินเวอรเตอรชนิดนี้จะทํางานไดก็ตอเมื่อมีแรงดันทางดานเอาทพุทกอนเทานั้น โดยอาจเปนแรงดัน
จากระบบสายสงของการไฟฟาหรือแหลงกําเนิดไฟฟาอื่นๆ  ที่ตอทางดานเอาทพุทของ
อินเวอรเตอร เชน เครื่องยนตดีเซล UPS อินเวอรเตอร หรือกังหันลมผลิตไฟฟา 
   สําหรับโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวย
พลังงานแสงอาทิตยของการไฟฟาสวนภูมิภาค ท้ังอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่และ
อินเวอรเตอรสําหรับระบบผลิตไฟฟาแบบอิสระประกอบอยูในชุดเดียวกัน มีคุณสมบัติการควบคุม
และการแปลงไฟฟากระแสตรงเปนกระแสสลับ ตามขอกําหนดทางเทคนิค ในหัวขอ 2.2 
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บทที่  3 
การติดตั้งและการบริหารระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

 
 การติดตั้งและการบริหารระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยนี้ กําหนดขึ้นเพื่อเปน
แนวทางปฏิบัติใหแก 
 -  องคกรปกครองสวนทองถิ่น ในฐานะที่เปนหนวยงานซึ่งรับผิดชอบในการดูแล
รักษาและรับมอบระบบฯ ตามโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟา 
ดวยพลังงานแสงอาทิตย ตลอดจนเพื่อรองรับภารกิจในการจัดใหมีและบํารุงการไฟฟาและแสงสวาง
ใหแกประชาชนในพื้นที่ที่การไฟฟาสวนภูมิภาคไมสามารถดําเนินการปกเสาพาดสายได 
 -  คณะกรรมการไฟฟาทองถิ่น ตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการบริหาร
จัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
ขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547 ในฐานะเปนผูดําเนินการบริหารระบบฯ 
 -  สมาชิกผูใชไฟฟา ในฐานะเปนผูใชและดูแลบํารุงรักษาระบบฯ 
 การกําหนดแนวทางในแตละขั้นตอนการติดตั้งและการบริหารระบบผลิตกระแสไฟฟา
ดวยพลังงานแสงอาทิตย ประกอบดวย 
 1)  ขั้นตอนกอนดําเนินการติดตั้งระบบฯ 
 2)  ขั้นตอนการดําเนินการติดตั้งระบบฯ 
 3)  ขั้นตอนหลังการดําเนินการติดตั้งระบบฯ 
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3.1   ขั้นตอนกอนดําเนินการติดตั้งระบบฯ 
 3.1.1  แนวทางการสํารวจความตองการระบบไฟฟา 
  ขอมูลที่จะตองดําเนินการสํารวจ ประกอบดวย 
  1)  ขอมูลพื้นฐานของหมูบาน 
  2)  ขอมูลดานความรูของผูใชไฟ 
     ทักษะพื้นฐานทางดานไฟฟาของผูใชไฟ 
  3)  ขอมูลดานเศรษฐกิจของชุมชนหรือหมูบาน 
  4)  ขอมูลประกอบดานสภาพพื้นที่ 
  ในการสํารวจขอมูลอาจใชวิธีการสํารวจภาคสนามที่แตกตางกันตามความเหมาะสม 
ดังนี้ 
     การประชุมกลุมผูนําหมูบาน ไดแก ผูใหญบาน ครู สมาชิกองคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน กรรมการหมูบาน กลุมแมบาน กลุมเกษตรกร ฯลฯ 
     การสุมสัมภาษณรายครัวเรือน เพื่อนําขอมูลมาวิเคราะหความเปนไปได
ของการติดตั้งระบบไฟฟา ซ่ึงรวมถึงการบํารุงรักษาระบบฯ 
 3.1.2  การวิเคราะหความจําเปนหรือความเหมาะสมของโครงการ มีหลักเกณฑในการ
พิจารณาดังนี้ 
  1)  เปนพื้นที่ที่ยังไมมีไฟฟาเขาถึง และเปนพื้นที่ที่ยังไมจัดอยูในแผนการขยายเขต
ของการไฟฟา 
  2)  ดําเนินการสํารวจความตองการการใชไฟฟาของครัวเรือนที่ยังไมมีไฟฟาใช 
และทําความเขาใจกับผูใชไฟฟาในแตละครัวเรือนใหทราบถึงความสามารถในการจายไฟของ
ระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยที่จะติดตั้ง เพื่อใหเกิดการใชงานอยางยั่งยืน 
  3)  จํานวนครัวเรือนที่จะดําเนินการติดตั้งอยางนอย 5 ครัวเรือนและครัวเรือน 
ที่จะติดตั้งตองมีเลขบานที่แนนอน 
  4)  กรณีครัวเรือนมีลักษณะกระจัดกระจาย  ไมตั ้งอยู เปนกลุมเปนกอน 
ควรดําเนินการติดตั้งระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบแยกอิสระสําหรับครัวเรือน (Solar 
Home System) 
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  5) พิจารณาถึงความจําเปนและเรงดวนของการใหบริการไฟฟาในแตละพื้นที่
และความพรอมของผูใชไฟฟา 
 3.1.3  การกําหนดรูปแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยท่ีเหมาะสม 
  เมื่อไดทําการสํารวจครัวเรือนที่ตองการไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยของแตละ
ครัวเรือนแลว ขั้นตอนตอไปคือการกําหนดรูปแบบและขนาดกําลังการผลิตระบบไฟฟาที่เหมาะสม
ของแตละครัวเรือน โดยตองอาศัยผูเชี่ยวชาญหรือผูที่มีความรูในการพิจารณากําหนดรูปแบบ
ตลอดจนการประมาณราคาคากอสราง (ศึกษารูปแบบและรายละเอียดไดในบทที่ 2) โดยมีแนวทาง
ขอกําหนดทางเทคนิคและมาตรฐานการออกแบบดังนี้  
  1)  ขอกําหนดทางเทคนิคสําหรับระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย
สําหรับครัวเรือน (SHS) 
   -  สามารถจายไฟฟาใหกับผูใชไฟฟาไดแมจะไมมีแสงอาทิตยติดตอกัน
นานถึง 3 วัน ดังเชนในกรณีฤดูฝนที่อาจมีสภาพอากาศมืดครึ้ม มีฝนติดตอกันหลายวัน โดยไมมี
แสงแดดเลย เปนตน 
   -  สามารถจายไฟฟาใหกับผูใชไฟฟาในรูปแบบกระแสตรง (DC) หรือ
กระแสสลับ (AC) 
   -  สามารถจายไฟฟาใหกับผูใชไฟฟาที่มีหลอดไฟไมเกิน 2 หลอด และมี 
1 เตารับไฟ (Outlet) สําหรับเครื่องรับวิทยุหรือโทรทัศน 
  2) มาตรฐานในการออกแบบ 
   -  กรณีที่จายไฟฟาแบบกระแสตรง ระดับแรงดันเทากับ 12 Volt 
   -  กรณีที่จายไฟฟาแบบกระแสสลับ ระดับแรงดันเทากับ 220 Volt 
ความถี่ 50 Hz โดยที่สามารถควบคุมระดับแรงดันใหอยูในระดับ ± 5% และความถี่ ± 0.5% และมี
ความผิดเพี้ยนของแรงดัน Total Harmonic Distortion (THD)≤ 5% 
   -  มาตรฐานการติดตั้งและความปลอดภัยเปนไปตามมาตรฐานการไฟฟา
สวนภูมิภาค 
   -  สายไฟฟาที่ใชติดตั้งในระบบไฟฟากระแสตรง ใหใชสายฉนวนหุม
สองชั้นตามมาตรฐาน มอก. 
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   -  แบตเตอรี่เปนชนิด Deep Cycle แบบ Maintenance Free และอายุการ
ใชงานของแบตเตอรี่ที่ใชตองมีอายุไมต่ํากวา 3 ป 
   -  Charge Controller สามารถชารจแบตเตอรี่ และมีระบบตัดภาระทางไฟฟา 
(disconnect) ในกรณีที่ระดับแรงดันของแบตเตอรี่มีขนาดต่ํากวาที่กําหนดไวได 
   -  การติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตยเปนแบบคงที่โดยไมมีระบบติดตาม 
ดวงอาทิตย (Solar tracking) 
   -  แผงเซลลแสงอาทิตยที่ใชมีขนาดพิกัด อยางนอย 120 วัตต 
   -  ประสิทธิภาพของระบบตองไมต่ํากวา 70% ขึ้นกับประสิทธิภาพของ
แบตเตอรี่ และอินเวอรเตอร 
 3.1.4  แนวทางการพิจารณาติดตั้งระบบ 
  เพื่อใหระบบผลิตกระแสไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยมีความยั่งยืน และสามารถ
ตอบสนองความตองการพื้นฐานการมีไฟฟาใชของประชาชนไดอยางมีประสิทธิภาพ ในการ
พิจารณาเลือกครัวเรือนและสถานที่ติดตั้งระบบ ตองเปนครัวเรือนที่มีบานเลขที่ถาวร และอยูหาง
จากระบบบริการสายสงของการไฟฟาสวนภูมิภาค สวนสถานที่ติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย ตองมี
แสงแดดสองถึง ไมมีการบังเงาจากตนไม หรือส่ิงปลูกสรางใดๆ 

3.2   ขั้นตอนการดําเนินการติดตั้งระบบฯ 
 การดําเนินการติดตั้งระบบฯ แบงออกเปน 2 กรณี คือกรณีที่การไฟฟาสวนภูมิภาค
ดําเนินการใหตามโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงาน
แสงอาทิตย และกรณีที่องคกรปกครองสวนทองถ่ิน ดําเนินการจัดหาเอง 
 3.2.1  กรณีองคกรปกครองสวนทองถิ่นรับมอบระบบฯ จากการไฟฟาสวนภูมิภาค 
ตามโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
  ในการดําเนินงานติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย การไฟฟา
สวนภูมิภาคจะเปนผูรับผิดชอบในการวาจางดําเนินการ โดยผูรับจางจะตองจัดฝกอบรมใหกับ
เจาของครัวเรือนและองคกรปกครองสวนทองถ่ินในฐานะผูรับมอบระบบฯ เพื่อใหสามารถดูแล
บํารุงรักษาระบบฯ ไดอยางมีขั้นตอนถูกตองตามเงื่อนไขลักษณะเฉพาะของระบบฯ โดยมีคูมือ
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การใชงานอุปกรณทุกชิ้น การบํารุงรักษาระบบฯ การแกไขปญหาเบื้องตน และคําแนะนําการใชงาน 
ที่สามารถเขาใจไดงาย  
 3.2.2  กรณีองคกรปกครองสวนทองถิ่นดําเนินการติดตั้งเอง 
  ในกรณีที่โครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวย
พลังงานแสงอาทิตยของการไฟฟาสวนภูมิภาคดําเนินการแลวเสร็จ แตหากในภายหลังปรากฏวายังมี
ครัวเรือนที่ยังไมมีไฟฟาใชหรือมีครัวเรือนเกิดขึ้นใหมในพื้นที่หางไกลซึ่งระยะการขยายบริการ
ระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาคยังดําเนินการไปไมถึง องคกรปกครองสวนทองถ่ิน ก็อาจจะ
ดําเนินการตามขั้นตอน ขอ 3.1.1-3.1.4 

3.3   ขั้นตอนหลังการดําเนินการติดตั้งระบบฯ 
 เมื่อการติดตั้งระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยแลวเสร็จตามขอ 3.2.1 
และ 3.2.2 องคกรปกครองสวนทองถ่ินจะตองดําเนินการตั้งคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินเพื่อ
ดําเนินการบริหารระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย ตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย 
วาดวยการเงิน การคลัง บัญชีและการพัสดุ โครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2548 (ศึกษา
รายละเอียดตามภาคผนวก ค) ซ่ึงไดกําหนดหลักเกณฑการซอมบํารุงระบบฯ โดยใหการดําเนินการซื้อ
หรือการจางแตละครั้ง เปนอํานาจหนาที่ของคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน โดยองคกรปกครอง 
สวนทองถ่ินมีหนาที่เปนที่ปรึกษาของคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินเพื่อใหขอเสนอแนะการประสาน
การดําเนินการ การตรวจสอบการดําเนินงานของคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน และพิจารณาจัดสรร
งบประมาณใหแกคณะกรรมการกรณีที่คาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟาไมเพียงพอตอการใชจาย 
รวมถึงรวบรวมรายงานผลการใชงานของสมาชิกผูใชระบบไฟฟา ที่คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน
เสนอสงใหกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ินดวย โดยมีขั้นตอนการดําเนินการดังนี้ 
 3.3.1  กรณีรับมอบระบบฯ จากการไฟฟาสวนภูมิภาคตามโครงการเรงรัดขยายบริการ
ไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
  เพื่อใหเกิดความยั่งยืนในการดําเนินงานตามโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดย
ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย กระทรวงมหาดไทยไดกําหนดระเบียบ
กระทรวงมหาดไทย วาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต
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กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547 และระเบียบ
กระทรวงมหาดไทย วาดวยการเงิน การคลัง บัญชีและการพัสดุโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟา
โดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2548 
เพื่อกําหนดหลักเกณฑในการบริหารจัดการระบบฯ เชน การจัดตั้งคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินเพื่อ
บริหารระบบฯ การแตงตั้งผูปฏิบัติงานเพื่อรับผิดชอบในการจัดเก็บคาบํารุงสมาชิก การจัดทําบัญชี 
หลักฐานเอกสารการรับจายเงินตางๆ ซ่ึงรายละเอียดดังกลาวจะครอบคลุมบทบาทหนาที่ของผูที่
เกี่ยวของกับการบริหารระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงประกอบดวย องคกรปกครอง 
สวนทองถิ่น คณะกรรมการไฟฟาทองถิ่น เจาหนาที่ผูปฏิบัติงาน และสมาชิกผูใชระบบไฟฟา 
โดยมีรายละเอียดตามลําดับ ดังนี้ 
  1)  องคกรปกครองสวนทองถิ่น หมายถึง องคกรปกครองสวนทองถ่ินตาม
ระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบ
ผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547 ซ่ึงเปนผูรับ
มอบระบบฯ จากการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยระบบไฟฟาที่ไดรับมอบตามโครงการ เปนทรัพยสิน
ขององคกรปกครองสวนทองถ่ินที่ตองดูแลรักษา โดยองคกรปกครองสวนทองถ่ิน มีหนาที่ในการ
ดําเนินการ ดังนี้ 
   (1)  รวบรวมเอกสารหลักฐานการสงมอบระบบฯ จากการไฟฟาสวนภูมิภาค 
เพื่อใหทราบถึงจํานวนครัวเรือนผูใชไฟฟา พรอมทั้งจัดทําทะเบียนคุมวัสดุอุปกรณตามโครงการฯ 
(ดูรายละเอียดในภาคผนวก ข) 
   (2)  ออกขอบัญญัติทองถ่ินวาดวยเรื่องการเก็บคาบํารุงสมาชิกผูใชระบบ
ไฟฟาตามโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
ซ่ึงตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการเงิน การคลัง บัญชีและการพัสดุโครงการเรงรัด
ขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน พ.ศ. 2548 ไดกําหนดอัตราคาบํารุงสมาชิก 50 บาท/เดือน/ครัวเรือน เพื่อนําไปใชจาย
เปนคาบํารุงรักษาระบบไฟฟา 
   (3)  จัดตั้งคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินเพื่อทําหนาที่รับผิดชอบในการ
บริหารจัดการระบบฯ 
   (4)  ประชุมรวมกับคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน อยางนอยปละ 2 คร้ัง 
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   (5)  ประสานงานภายในทองถ่ินและหนวยงานที่เกี่ยวของ เชน การไฟฟา
สวนภูมิภาค และคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน 
   (6)  ตรวจสอบการดําเนินงานของคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน รวมทั้งให
ขอเสนอแนะในการดําเนินงานแกคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน 
   (7)  รวมแกปญหาตางๆ ที่เกี่ยวกับการดําเนินงานของคณะกรรมการไฟฟา
ทองถ่ิน 
   (8)  พิจารณาจัดสรรเงินใหกับคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน ในกรณีที่คา
บํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟาไมเพียงพอตอการใชจาย 
   (9)  รวบรวมรายงานผลการใชงานของสมาชิกผูใชระบบไฟฟาที่คณะกรรมการ
ไฟฟาทองถ่ินเสนอ ใหกับกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน 
  2)  คณะกรรมการไฟฟาทองถิ่น  หมายถึง  คณะกรรมการตามระเบียบ
กระทรวงมหาดไทย วาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547 ซ่ึงแตงตั้งโดย
องคกรปกครองสวนทองถ่ิน ซ่ึงประกอบดวยตัวแทนจากสมาชิกผูใชระบบไฟฟามีจํานวนไมนอยกวา 
5 คน โดยอาจตั้งมากกวา 1 คณะได เพื่อประโยชนของสมาชิกผูใชระบบไฟฟา โดยตองกําหนด
เขตพื้นที่รับผิดชอบใหชัดเจนไมทับซอนกัน โดยมีองคประกอบ ดังนี้ 
     ประธานกรรมการ 
     รองประธานกรรมการ 
     กรรมการฝายการเงิน 
     กรรมการฝายตรวจสภาพอุปกรณ 
     กรรมการและเลขานุการ 
   คุณสมบัติของคณะกรรมการไฟฟาทองถิ่น 
   คณะกรรมการที่ไดรับการแตงตั้งจะตองมีคุณสมบัติ ดังนี้ 
   (1)  มีสัญชาติไทย และมีอายุไมต่ํากวา สิบแปดปบริบูรณ 
   (2)  มีภูมิลําเนาหรือถ่ินที่อยูเปนประจํา และมีช่ืออยูในทะเบียนบานใน
หมูบานหรือชุมชนนั้นๆ ติดตอกันมาแลวไมนอยกวา 180 วัน 



มาตรฐานการบริหารระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

56 บทที่ 3  การติดตั้งและการบริหารระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย  

   (3)  จบการศึกษาชั้นประถมศึกษาปที่ 4 (เดิม) หรือช้ันประถมศึกษาปที่ 6 
(ปจจุบัน) หากไมสามารถสรรหาบุคคลที่มีคุณสมบัติดังกลาวไดใหพิจารณาจากบุคคลที่อานออก
เขียนได 
   (4)  ไมเปนภิกษุ สามเณร นักพรต หรือนักบวช 
   (5)  ไมเปนผูวิกลจริต จิตฟนเฟอน ไมสมประกอบ ติดยาเสพติดใหโทษ 
   (6)  ไมเปนบุคคลที่หูหนวกและเปนใบ 
   (7)  ไมอยูระหวางตองคําพิพากษาหรือคําสั่งที่ชอบดวยกฎหมายใหจําคุก
และถูกคุมขังอยูโดยหมายของศาล หรือคําส่ังที่ชอบดวยกฎหมาย 
   อํานาจหนาท่ีของคณะกรรมการไฟฟาทองถิ่น 
   ใหคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินที่ไดรับการแตงตั้ง มีอํานาจหนาที่ ดังนี้ 
     การดําเนินการจัดซื้อจัดจางและตรวจรับพัสดุหรือตรวจการจางงาน
ซ่ึงเกี่ยวของกับการดําเนินการและบํารุงรักษาระบบฯ 
     แตงตั้งผูปฏิบัติงานจากคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน ดังนี้ 
    (1)  ผูจัดเก็บหรือผูชําระเงิน 
    (2)  ผูเก็บรักษาเงิน 
     ตรวจสอบสภาพอุปกรณตางๆ ของสมาชิกผูใชระบบไฟฟา และระบบ
ไฟฟาใหอยูในสภาพใชงานได โดยควรมอบหมายใหคณะกรรมการผูที่มีความรูหรือผาน
การอบรมดานไฟฟาเปนผูรับผิดชอบ 
     ซอมและแกไขอุปกรณไฟฟาตามที่สมาชิกผูใชระบบไฟฟารองขอ 
และบันทึกผลการซอม/แกไขทุกครั้ง โดยหากกรณีความชํารุดเสียหายเกิดขึ้นในระหวางระยะเวลา
ประกันใหเจาของครัวเรือนแจงอาการชํารุดและสาเหตุการชํารุดใหองคกรปกครองสวนทองถ่ิน
ทราบ เพื่อทําการตรวจสอบการรับประกันเบื้องตน (สาเหตุของการเสีย, ระยะเวลาการค้ําประกัน) 
และแจงผูรับจางโดยมีรายละเอียดตามแบบฟอรมการแจงซอมอุปกรณระบบผลิตกระแสไฟฟา 
ดวยพลังงานแสงอาทิตย (Solar Home System) (ดูรายละเอียดตามภาคผนวก ข) และสําเนาแจงให
หนวยงานของการไฟฟาสวนภูมิภาคในเขตพื้นที่รับผิดชอบทราบ 
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     ขอรับการสนับสนุนงบประมาณจากองคกรปกครองสวนทองถ่ิน กรณีที่
คาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟาไมเพียงพอตอการใชจาย โดยจัดทํารายละเอียดคาใชจายเสนอ
องคกรปกครองสวนทองถ่ิน ในการพิจารณาจัดตั้งงบประมาณเพื่อบํารุงรักษาระบบไฟฟาใหอยู 
ในสภาพใชงานไดโดยตลอด 
     ติดตามผลการใชงานของสมาชิกผูใชระบบไฟฟา  และรายงาน
ใหองคกรปกครองสวนทองถ่ินทราบเปนลายลักษณอักษรทุกๆ 6 เดือน 
  3) เจาหนาท่ีผูปฏิบัติงาน หมายถึง ผูปฏิบัติงานที่ไดรับแตงตั้งจากคณะกรรมการ
ไฟฟาทองถ่ิน ใหเปนผูจัดเก็บหรือผูรับชําระเงิน และผูเก็บรักษาเงิน 
   ผูจัดเก็บหรือผูรับชําระเงิน ใหมีหนาที่ ดังนี้ 
    จัดทําทะเบียนคุมรายชื่อผูชําระคาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟา 
(ดูรายละเอียดในภาคผนวก ค) 
     จัดเก็บหรือรับชําระเงินคาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟาตามขอบัญญัติ
ขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน เพื่อนําสงผูเก็บรักษาเงิน 
     เก็บรักษาใบเสร็จรับเงินจนกวาจะหมดเลม และสงสําเนาใบเสร็จรับเงิน 
ที่ใชหมดแลวใหผูเก็บรักษาเงิน พรอมทั้งขอเบิกใบเสร็จรับเงินเลมใหม 
   ผูเก็บรักษาเงิน ใหมีหนาที่ ดังนี้ 
     ตรวจสอบจํานวนเงินที่ผูจัดเก็บหรือผูรับชําระเงินนําสงพรอมกับ
หลักฐาน (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ค) 
     ใหบันทึกรายการรับ-จายเงิน ในสมุดคุมรับ-จายเงิน และบัญชีรับ-
จายเงิน (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ค) 
     ใหนําเงินที่รับไวทุกประเภทฝากธนาคารในบัญชีคณะกรรมการไฟฟา
ทองถ่ินอยางนอยเดือนละหนึ่งครั้ง 
     ใหเก็บรักษาสําเนาใบเสร็จรับเงินไวในที่ปลอดภัย 
     การถอนเงินฝากใหเปนอํานาจของกรรมการที่ไดรับแตงตั้งจํานวน 3 
(สาม) คน โดยมีประธานคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินเปนประธาน และลงลายมือช่ือรวมกันอยาง
นอยสองในสาม 
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  4)  สมาชิกผูใชระบบไฟฟา หมายถึง ประชาชนที่เขารวมโครงการเรงรัดขยาย
บริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย มีหนาที่ ดังนี้ 
     สงหลักฐานการขอใชระบบไฟฟาใหองคกรปกครองสวนทองถิ่น 
(ดูรายละเอียดในภาคผนวก ข) 
 3.3.2  กรณีองคกรปกครองสวนทองถิ่นดําเนินการติดตั้งเอง 

ใหมีคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินดําเนินการเหมือนกรณีการรับมอบระบบฯ จาก
การไฟฟาสวนภูมิภาค ตามขอ 3.3.1 
 3.3.3  การดูแลรักษาระบบและอุปกรณ  

ทั้งกรณีรับมอบระบบฯ จากการไฟฟาสวนภูมิภาคหรือกรณีองคกรปกครอง
สวนทองถ่ินดําเนินการติดตั้งเอง เมื่อการดําเนินการหลังการติดตั้งแลวเสร็จจะตองมีการดูแลรักษา
ระบบและอุปกรณ ดังนี้ 
  1)  เมื่อระบบฯ ไดรับการติดตั้งแลวเสร็จสมบูรณสมาชิกผูใชระบบไฟฟา
จะตองชําระคาบํารุงสมาชิกตามที่ระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการเงิน การคลัง บัญชีและ
การพัสดุ โครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย
ขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2548 กําหนด ปจจุบันไดกําหนดใหสมาชิกผูใชระบบไฟฟา
ชําระในอัตรา 50 บาทตอเดือนตอครัวเรือน 
  2)  ดูแลรักษาระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย พรอมอุปกรณ 
โดยมีแนวทางการดูแลบํารุงรักษาในเบื้องตน ดังนี้ 

   (1)  แผงเซลลแสงอาทิตย 
      ใชผาชุบน้ําบิดใหหมาดๆ เช็ดดานหนาแผงเซลลแสงอาทิตย 
      ใชไมกวาดขนไกปดทําความสะอาด 
      ตรวจเช็คตนไมใกลๆ แผงเซลลแสงอาทิตยวามีเงาตนไมบังแผงเซลล
หรือไม ถามีเงาบังใหตัดตนไม 
      ตรวจเช็คจุดตอสายดานหลังแผงเซลลวาหลวมหรือไม ถาหลวม
ควรขันสกรูใหแนน 
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   (2)  แบตเตอรี่ 
      ทําความสะอาดและตรวจสอบแบตเตอรี่วามีรอยแตกเสียหาย
หรือไม โดยเช็ดฝุนออกจากแบตเตอรี่ถามีรอยแตกจะทําใหสามารถมองเห็นรอยแตกชัดขึ้น 
      ทําความสะอาดขั้วแบตเตอรี่และขันใหแนน นานๆ ไปขั้วอาจจะ
สกปรกและสึกกรอน อาจจะใชแปรงโลหะทําความสะอาด หรือใชเบคกิ้งโซดาและผา ทําความ
สะอาดบริเวณที่เปนโลหะของจุดเชื่อมตอควรทําความสะอาดและขันใหแนน 
      ตรวจระดับสารละลายในทุกๆ เซลล สังเกตวามีเซลลใดที่มีน้ําลดต่ํา
ผิดปกติหรือไม ซึ่งอาจเกิดขึ้นจากมีรอยรั่วที่เซลลนั้นหรือเปนเซลลที่เสื่อม แบตเตอรี่ที่มีเซลล 
บางเซลลเส่ือมนี้ถือวาแบตเตอรี่ทั้งลูกเสื่อม และควรเปลี่ยนใหม การเติมน้ํากลั่นควรเติมทุกเซลล 
เติมจนถึงระดับลางสุดของพลาสติกสีแดงบริเวณที่ฝาจุกปด โดยจะมีที่วางเหลือพอสําหรับการ
ขยายตัวของสารละลายเมื่ออากาศรอนหรือขณะที่เกิดฟองอากาศตอนกําลังชารจแบตเตอรี่
ที่แรงดันไฟสูง 

หมายเหตุ ตองเติมน้ํากลั่นเทานั้น! น้ํากรดควรใชเติมกับแบตเตอรี่ใหมตอนที่ยังแหงอยู 
ควรระมัดระวังไมใหส่ิงใดๆ หรือฝุน ลงไปในแบตเตอรี่ ชางควรมีน้ํากลั่นสํารองไว
ขณะไปสํารวจระบบตามหมูบานซึ่งสวนใหญตองมีการเติมน้ํากลั่นในแบตเตอรี่ 

 
   (3) อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่และอินเวอรเตอร 
    อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่และอินเวอรเตอรที่ใชในโครงการ
เรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย มีหลายชนิด แตละชนิด 
มีการแสดงขอมูลสถานะทํางานของตัวควบคุมการเก็บประจุในรูปแบบตางๆ ดังนี้ 
    ก.  สภาวะการทํางานของแผงเซลลแสงอาทิตย 
    ข.  สภาวะการทํางานของประจุแบตเตอรี่ 
    ค.  สภาวะการทํางานของโหลดและการใชงานเกินพิกัดหรือเกิดการ
ลัดวงจร 
    ง.  สถานะของแบตเตอรี่ 
    จ.  สถานะการทํางานของอุปกรณควบคุมการประจุและอินเวอรเตอร 
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หมายเหตุ เนื่องจากในแตละพื้นท่ีมีการเลือกใชงานระบบอุปกรณท่ีแตกตางกันทําใหฟงกชัน
ตางๆ มีความแตกตางกัน กอนใชงานควรศึกษารายละเอียดจากคูมือของอุปกรณ
ท่ีติดตั้งจริงในพื้นท่ี 

 
   4)  การตรวจสอบระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยระดับครัวเรือน 
   กุญแจสําคัญในการทําใหระบบฯ เกิดความยั่งยืนคือการใหความรูกับผูใช
ระบบฯ นอกเหนือจากเปาหมายในการเปลี่ยนอุปกรณที่เสียและซอมแซมระบบฯ อยางเรงดวนแลว 
การใหความรูกับประชาชนก็เปนอีกเปาหมายหนึ่งที่สําคัญ 
   ขั้นตอนในการตรวจสอบระบบโดยรวม : 
   (1)  ตําแหนงของแผงเซลลแสงอาทิตย เงาที่มาบังแผง ความสะอาดของแผง 
   (2)  ทําการตรวจสอบเมื่อมีแสงแดดสองแผงและเปนตอนกลางวัน 
   (3)  การเชื่อมตอของอุปกรณตางๆ และตําแหนงที่ตั้งของอุปกรณ 
   (4)  การทํางานของอินเวอรเตอร และการตรวจสอบ 
   (5)  การตรวจสอบจุดเชื่อมตอสายไฟหลังแผงเซลลแสงอาทิตย (ถาจําเปน 
ตองตรวจ) 
   (6)  ระดับประจุในแบตเตอรี่และการตรวจสอบ (แรงดันแบตเตอรี่) 
   (7) การตรวจสอบตัวควบคุมประจุแบตเตอรี่ (แรงดันประจุแบตเตอรี่) 
   (8) การดูแลรักษาแบตเตอรี่ (การเติมน้ํากลั่น, การสึกกรอนของขั้วแบตเตอรี่) 
   (9)  การตรวจสอบอินเวอรเตอร และสายไฟฟากระแสสลับ (แรงดันไฟฟา
กระแสสลับ) 
   โดยปกติระบบควบคุม ระบบอินเวอรเตอร และอุปกรณประจุแบตเตอรี่
ถูกออกแบบใหตองการการดูแลและบํารุงรักษานอยที่สุด อยางไรก็ตามการดูแลและบํารุงรักษา 
ในสวนนี้ก็เปนสวนที่สําคัญ เพื่อใหระบบทํางานไดตลอดเวลา ควรปฏิบัติดังนี้ 
   (1)  ตรวจสอบสายไฟฟาดานเขาและออกจากอินเวอรเตอร อุปกรณควบคุม 
และอุปกรณประจุแบตเตอรี่ 
   (2)  ตรวจสอบสายไฟฟาดานเขาและออกจากชุดควบคุม 
   (3)  แรงดันไฟฟาเขาอินเวอรเตอรเมื่อมีสัญญาณเสียงจากอินเวอรเตอร 
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   (4)  ตรวจสอบจุดเชื่อมตอทุกจุดบนอินเวอรเตอร ใหขันสกรูแนนและ
จุดเชื่อมตอสะอาด 
   (5)  สังเกตใหแนใจวาจุดเชื่อมตออยูในสภาพที่ดีและแสดงขั้วตอที่ถูกตอง 
(สีแดงสําหรับขั้วบวก สีดําสําหรับขั้วลบ) 
   (6)  สังเกตใหแนใจวาขั้วแบตเตอรี่สะอาด สายตอกับขั้วแนน สายไฟแสดง
ขั้วตอที่ถูกตอง (สีแดงสําหรับขั้วบวก สีดําสําหรับขั้วลบ) 

ขอสังเกต: ถาใชผาวางคลุมบนอินเวอรเตอรอาจจะทําใหอินเวอรเตอรรอนจนเกินไปและอาจเกิด
ปญหาได อินเวอรเตอรตองระบายความรอน 

 
   จุดบงบอกวาสวนท่ีเปนชุดควบคุมของอินเวอรเตอรอาจจะไมทํางานคือ : 
   (1)  เครื่องอินเวอรเตอรสงเสียงปบดัง ในรุนที่มีเสียงเตือน 
   (2)  ระบบทํางานในเดือนแรก แตหลังจากนั้นไฟเปดไมติดและแรงดัน
แบตเตอรี่ต่ํา 
   (3)  ตองตอสายไฟจากแผงตรงเขาแบตเตอรี่เพื่อที่จะใหระบบทํางานได 
   (4)  สารละลายลดต่ํากวาแผนโลหะในแบตเตอรี่ หรือตองใสน้ํากล่ันบอย 
(หรือแบตเตอรี่ถูกชารจมากเกินไป) 
   (5)  แผนแบตเตอรี่เปลี่ยนเปนสีขาว (ซัลเฟต) 
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ลักษณะการชํารุดและการแกปญหาเบื้องตน 
 

ลักษณะอาการ วิธีแกไข 
1. ไมมีกระแสไฟฟา
ไหลออกจาก               
แผงเซลลฯ ทั้งที่
สภาพอากาศมแีดด
เปนปกต ิ

ตรวจสอบจุดตอสายที่อยูในกลองดานหลังของแผงเซลลฯ และจดุตอ
สายตาง ๆ อนึ่งหากมีเงามาบงัแผงเซลลก็จะทําใหเกิดปญหานี้ได 

2. ไมมีการชารจไฟ  
เขาแบตเตอรี่  

ตรวจจดุตอสายตาง ๆ และขัว้แบตเตอรี ่

3. เครื่องแปลงไฟ            
ไมจายไฟ 

กรณีที่เครื่องไมมีสัญญาณไฟใด ๆ ติดเลย 
 สวิทซที่ตัวเครื่องเปดหรือไม ? หากเปนเวลากลางวันจะมีสัญญาณ
ไฟแสดงวามีกระแสไฟไหลมาจากแผงเซลลฯ แตหากไมมี
สัญญาณไฟใด ๆ เลยใหตรวจสอบจุดตอสายตาง ๆ 

 เมื่อเปดสวทิซแลวใหสังเกตวาไฟสัญญาณแสดงอยูในสถานะใด
หากแบตเตอรี่ไฟออนหรือหมด ใหระงับการใชไฟชั่วคราวเพื่อ
ชารจไฟเขาสูแบตเตอรี่ หรืออาจนําแบตเตอรี่ไปชารจไฟใหเต็ม
เสียกอน 

  กรณีที่เกดิการตัดไฟกะทันหนัขณะกําลังใชงานอยู 
 ตรวจสอบวามีอุปกรณไฟฟาที่มีขนาดกาํลังเกินกวาทีก่ําหนด            
ตอการใชงานอยูหรือไม ? (ใหถอดอุปกรณไฟฟาทีต่อเกินออกกอน
และปด/เปดสวิทซที่เครื่องแปลงไฟอีกครั้ง) 

4. ระยะเวลาการใชงาน 
ส้ันลง 

ตรวจสอบน้ํากล่ันในแบตเตอรี่ (หากแบตเตอรี่ใชงานมาแลวประมาณ 
1-2 ป ระยะเวลาการใชงานอาจลดลงบางเปนเรื่องปกติ) 

5. หลอดไฟไมติด ตรวจสอบจุดตอสายขยับ/บดิหลอด 
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 ทั้งนี้เมื่อสมาชิกกลุมผูใชไฟฟาตรวจพบอุปกรณของระบบมีปญหาหรือชํารุดใหแจง
คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินเพื่อพิจารณาดําเนินการตอไป  โดยให เปนไปตามระเบียบ
กระทรวงมหาดไทย วาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547 และระเบียบ
กระทรวงมหาดไทย วาดวยการเงิน การคลัง บัญชีและการพัสดุโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟา
โดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2548 
(ศึกษาระเบียบฯ ในภาคผนวก ค) 
 3.3.4  การมีสวนรวมของภาคประชาชน 
  ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยจะสําเร็จลุลวงไปไดดวยดีนั้น จะตองไดรับ
ความรวมมือจากประชาชนในชุมชน โดยประชาชนควรมีสวนรวมทั้งกอนการติดตั้งระบบ 
ระหวางการติดตั้งระบบ และหลังการติดตั้งระบบ ความรวมมือของประชาชนจะไมเพียงแตทําให
การติดตั้งระบบลุลวงไปไดดวยดีเทานั้น แตยังทําใหการใชงานและการบํารุงรักษาดําเนินไปได
ตลอดอายุการใชงาน และองคกรปกครองสวนทองถ่ินสามารถนําความคิดเห็นของประชาชนนั้น
มาปรับปรุงการดําเนินงานเพื่อใหบริการประชาชนไดอยางทั่วถึงและมีประสิทธิภาพ 
  ขอดีของการเปดโอกาสใหประชาชนเขามามีสวนรวม มีดังนี้ 
  1)  เสริมสรางความไววางใจกันระหวางชุมชมและภาครัฐ 
  2)  เปนเวทีใหประชาชนไดแสดงความคิดเห็น ซ่ึงอาจเปนขอมูลที่ดีตอการ
ดําเนินงานของภาครัฐ 
  3)  การมีสวนรวมของประชาชนทําใหเกิดความโปรงใสในการดําเนินงานของ
ภาครัฐ 
  กระบวนการมีสวนรวมของประชาชนในการใชไฟฟาดวยพลังงานเซลล
แสงอาทิตย ประชาชนควรเขามามีสวนรวมการดําเนินการดังนี้ 
     มีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็น เสนอแนะแนวทางการบริหาร
จัดการที่อํานวยความสะดวกแกประชาชนผูใชบริการ 
     มีสวนรวมในการสอบถามขอสงสัย 
     เลือกตั้ง/แตงตั้ง/คัดเลือกคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน 
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     ใหคําแนะนํา อํานวยความสะดวก ใหความรวมมือกับเจาหนาที่ และ
ผูรับเหมาที่เขามาสํารวจ ติดตั้งระบบ 
     สังเกตการทํางานและอุปกรณ  หากคิดวาไม เหมาะสม  ใหแจง
ผูรับผิดชอบหรือคณะกรรมการตรวจการจางงาน 
     ชําระคาบํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
     บํารุงรักษาระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยในบริเวณติดตั้งที่
ตนเองรับผิดชอบ 
     เสนอความเห็นในการบริหารระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
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เกณฑตัวชี้วัดมาตรฐานการบริหารระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

ลําดับ รายละเอียด ขั้นพื้นฐาน ขั้นพัฒนา 
 ดานโครงสราง   
1 แนวทางการสํารวจความตองการระบบไฟฟา   
 (1)  ดําเนินการสํารวจความตองการใชไฟฟาของครัวเรือน 

ที่ยังไมมีไฟฟาใช 
  

 (2)  ทาํความเขาใจกับผูใชไฟฟาในแตละครวัเรอืนใหทราบ
ถึงความสามารถในการจายไฟ และการชําระคาบํารุง
สมาชิกผูใชระบบไฟฟารายเดือน 

  

 (3)  จัดทําขอมลูในการสํารวจความตองการระบบไฟฟา
แยกเปนดาน ๆ เชน ขอมูลพื้นฐานของหมูบาน ขอมูล
ดานความรูทักษะพืน้ฐานทางไฟฟาของผูใชไฟ ขอมูล
ดานเศรษฐกิจของชุมชนหรือหมูบาน ขอมูลประกอบ
ดานสภาพพื้นที่ สภาพภูมิศาสตรฯลฯ 

  

 (4)  จัดทําการสํารวจภาคสนาม โดยเนนการมีสวนรวมของ
ประชาชนเกีย่วกับการดําเนนิการบริหารระบบไฟฟาฯ 
อาทิ การแนะนําสถานที่ติดตั้ง รูปแบบการติดตั้ง เปนตน 

  

 (5)  จัดทําการสัมภาษณรายครัวเรือน   
2 การวิเคราะหความจําเปนหรอืความเหมาะสมของ

โครงการฯ 
  

 (1)  เปนพื้นทีท่ี่ยังไมมีไฟฟาเขาถึง และเปนพื้นที่ทีย่ังไมจัด
อยูในแผนการขยายเขตของการไฟฟา 

  

 (2)  มีจํานวนครัวเรือนที่จะดาํเนินการตดิตัง้อยางนอย 5 
ครัวเรือน และครัวเรือนที่จะติดตั้งตองมีเลขบานที่
แนนอน 
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ลําดับ รายละเอียด ขั้นพื้นฐาน ขั้นพัฒนา 
(3)  พิจารณาถึงความจําเปนและเรงดวนของการใหบริการ

ไฟฟาในแตละพื้นที่  
   

(4)  พิจารณาถึงความพรอมของผูใชไฟฟาในการดูแล
บํารุงรักษาระบบฯ และการชําระคาบํารุงสมาชิกผูใช
ระบบไฟฟา 

  

3 การกําหนดรูปแบบระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย              
ที่เหมาะสม 

  

 (1)  สามารถจายไฟฟาไดแมจะไมมแีสงอาทิตยติดตอกนั
นานถึง 3 วัน  

  

 (2)  สามารถจายไฟฟาใหกับผูใชไฟฟาไดทั้งแบบ
กระแสตรง (DC) และกระแสสลับ (AC) 

  

 (3)  สามารถจายไฟฟาสําหรับการใชงานหลอดไฟจํานวน   
2 หลอด และเครื่องรับวิทยหุรือโทรทัศนขาว-ดํา   
ขนาดไมเกนิ 14 นิ้ว จํานวน 1 เครื่องได 

  

 (4)  มีมาตรฐานการติดตั้งและความปลอดภัยของอุปกรณ
เปนไปตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 

  

4 การพิจารณาตดิตั้งระบบฯ   
 (1)  ครัวเรือนที่ดําเนินการตดิตั้งมีบานเลขที่ถาวร และอยู

หางจากระบบบริการสายสงของการไฟฟาสวนภูมภิาค  
  

 (2)  สถานที่ติดตั้งแผงเซลลแสงอาทิตย ตองมีแสงแดด       
สองถึง ไมมีการบังเงาจากตนไมหรือส่ิงปลูกสรางใดๆ 

  

5 การจัดฝกอบรม   
 (1)  มีการจดัฝกอบรมการใชงานและการบาํรุงรักษาระบบ

ใหกับสมาชิกผูใชระบบไฟฟา 
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ลําดับ รายละเอียด ขั้นพื้นฐาน ขั้นพัฒนา 
(2)  มีการจดัฝกอบรมทบทวนใหกับสมาชิกผูใชระบบ

ไฟฟาเปนระยะๆ 4 เดือน/คร้ัง 
  

(3)  มีการมอบหมายผูแทนขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน
เขารวมฝกอบรม 

  

 

(4)  มีคูมือการใชงานอุปกรณทุกชิ้น การบํารุงรักษาระบบฯ 
การแกไขปญหาเบื้องตน และคําแนะนําการใชงานที่
เขาใจไดงาย 

  

 ดานบริหารจัดการ   
1 การดําเนินการทางดานธุรการ   
 (1)  มีการรวบรวมเอกสารหลักฐานการสงมอบระบบฯ/

หลักฐานการขอใชระบบไฟฟา 
  

 (2)  จัดทําทะเบียนคุมวัสดุอุปกรณตามโครงการฯ   
2 การจัดตั้งคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน   
 (1)  จัดตั้งคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน พรอมติดประกาศ

คําส่ังแตงตั้งคณะกรรมการฯ ไวในที่ที่เหน็ไดชัดเจน 
  

 (2)  มีการประชุมรวมกับคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน           
อยางนอยปละ 2 คร้ัง 

  

 (3)  ไดกําหนดใหมกีารประชุมรวมกับคณะกรรมการไฟฟา
ทองถ่ินเปนประจําทุก 3 เดือน/คร้ัง 

  

 (4)  คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินมีการรายงานผลการใชงาน
ของสมาชิกผูใชระบบไฟฟาใหองคกรปกครองสวน
ทองถ่ินทราบเปนลายลักษณอักษรทุกๆ 6 เดือน 

  

 (5)  องคกรปกครองสวนทองถ่ินรวมตรวจสอบการ
ดําเนินงานของคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน ให
ขอเสนอแนะและรวมแกปญหาตางๆ ที่เกิดขึ้นกับโครงการ 
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ลําดับ รายละเอียด ขั้นพื้นฐาน ขั้นพัฒนา 
 (6) รวบรวมรายงานผลการใชงานของสมาชิกผูใชระบบ

ไฟฟาที่คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินเสนอและนําสง
ใหกับกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน 

  

3 การออกขอบัญญัติทองถ่ิน   
 (1)  ออกขอบญัญัติทองถ่ินวาดวยเร่ืองการเก็บคาบํารุง

สมาชิกผูใชระบบไฟฟา พรอมติดประกาศขอบัญญัติฯ 
ไวในที่ที่เหน็ไดชัดเจน 
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บทที่  4 
แนวทางในการบริหารจัดการระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทติย 

 
4.1 แนวทางการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต

กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
 การบริหารจัดการการใหบริการไฟฟาโดยระบบพลังงานแสงอาทิตย เพื่อใหการใชงาน
ระบบไดอยางมีประสิทธิภาพ เปนไปอยางทั่วถึงในพื้นที่ที่ไมมีการปกเสาพาดสายบริการของ 
การไฟฟาสวนภูมิภาค และมีการใชงานระบบไดอยางยั่งยืน หนวยงานตางๆ และองคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน รวมถึงผูใชไฟฟามีภาระหนาที่ตางกัน โดยแยกเปน 2 กรณีคือ กรณีการบริหารจัดการ
โครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย และกรณีที่
องคกรปกครองสวนทองถ่ินดําเนินการจัดหาระบบฯ เอง ดังแสดงในรูปที่ 4-1 ดังนี้ 
 1)  กระทรวงมหาดไทย 
  มีหนาที่ในการประสานงานหนวยงานที่เกี่ยวของดานการดําเนินการจัดหาไฟฟา 
ใหประชาชนมีใชอยางทั่วถึง โดยประสานงานในเรื่องตางๆ ดังนี้  
  -  เรื่องงบประมาณสนับสนุน ประสานกับกระทรวงการคลังในการเบิกจาย
งบประมาณโครงการ 
  -  เรื่องการติดตั้งระบบ ประสานกับการไฟฟาสวนภูมิภาคในการใหบริการ
จัดหาและติดตั้งระบบ 
  -  เรื่องการตรวจสอบอุปกรณและระบบ เปนหนาที่ของหนวยงานกลาง ที่การ
ไฟฟาสวนภูมิภาคแตงตั้งเพื่อใหเปนหนวยงานที่เขามาดูแลและรับรองผลการตรวจสอบ ทั้งใน
เรื่องตรวจสอบและทดสอบอุปกรณ การตรวจสอบระบบเมื่อติดตั้งแลวเสร็จ และรับรองผลการ
ตรวจสอบดังกลาว 
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 2)  การไฟฟาสวนภูมิภาค มีบทบาท 
  (1) ดําเนินการติดตั้งระบบที่ประชาชนแจงความจํานงผานองคกรปกครอง 
สวนทองถ่ิน 
  (2) ดําเนินการจัดฝกอบรมความรูดานการใชงานและบํารุงรักษาระบบใหกับ
ประชาชน 
  (3) สงมอบระบบที่ติดตั้งแลวเสร็จใหกับองคกรปกครองสวนทองถ่ิน 
  (4) เปนหนวยงานรับแจงซอมระบบที่ประชาชนแจงความจํานงผานองคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน 
 3)  องคกรปกครองสวนทองถิ่น มีหนาที่รับมอบระบบฯ โดยการประสานงานกับการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค ซึ่งการไฟฟาสวนภูมิภาคตองจัดสงรายงานที่จําเปนใหกับองคกรปกครอง
สวนทองถ่ินเมื่อทําการสงมอบระบบฯ  

4.2 แนวทางการบริหารจัดการกรณีองคกรปกครองสวนทองถิ่นพิจารณาดําเนินการ
จัดหาระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยเอง 

 1)  องคกรปกครองสวนทองถ่ิน ทําการสํารวจความตองการใชไฟฟาของประชาชน 
ในทองถ่ิน 
 2)  ศึกษาความเหมาะสมในการเลือกรูปแบบระบบฯ ที่ตองการ 
 3)  ดําเนินการติดตั้งระบบฯ ทั้งนี้การดําเนินการติดตั้งใหองคกรปกครองสวนทองถ่ิน
พิจารณาความเหมาะสมในการจัดหาผูติดตั้งระบบฯ ใหประสานงานกับการไฟฟาสวนภูมิภาค 
 4)  การตั้งคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน 

 ทั้งสองกรณีไมวาจะเปนการรับมอบระบบฯ จากการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือการพิจารณา
ดําเนินการจัดหาระบบเอง เมื่อระบบฯ ไดรับการสงมอบหรือติดตั้งแลวเสร็จ องคกรปกครอง
สวนทองถ่ินตองดําเนินการจัดทําการบริหารจัดการโครงการ ดังนี้ (ศึกษารายละเอียดขั้นตอนหลัง
การดําเนินการติดตั้งระบบฯ ในบทที่ 3) 
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 1)  องคกรปกครองสวนทองถิ่น จัดตั้งคณะกรรมการไฟฟาทองถิ่น เพื่อทําหนาที่
ในการบริหารจัดการระบบ รวมทั้งสนับสนุนการดําเนินการของคณะกรรมการไฟฟาทองถิ่น
ใหเปนไปตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟา
โดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547 
และระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการเงิน การคลัง บัญชีและการพัสดุโครงการเรงรัดขยาย
บริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน 
พ.ศ. 2548 (ศึกษาระเบียบฯ ในภาคผนวก ค) โดยเนนการมีสวนรวมของกลุมผูใชไฟฟา 
 2)  คณะกรรมการไฟฟาทองถิ่น แตงตั้งเจาหนาที่ผูปฏิบัติงานตามระเบียบกระทรวง 
มหาดไทย เพื่อดําเนินการบริหารจัดการระบบฯ ในดาน 
  -  ตรวจสอบสภาพอุปกรณที่ใชในระบบฯ 
  -  ซอมและแกไขอุปกรณ 
  -  จัดเก็บคาบํารุงสมาชิกกลุมผูใชไฟฟา 
  -  ขอรับการสนับสนุนงบประมาณจากองคกรปกครองสวนทองถ่ิน 
  -  ติดตามผลการใชงานของสมาชิกฯ และรายงานองคกรปกครองสวนทองถ่ิน 
  -  ประชุมรวมกับคณะกรรมการฯ 
  -  ประสานงานภายในทองถ่ิน 
  -  รวมตรวจสอบการดําเนินงานของคณะกรรมการฯ 
  -  รวบรวมรายงานผลการใชงานของสมาชิกฯ นําสงใหองคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน 
  ทัง้นี้ ในกรณีที่งบดําเนินการไมเพียงพอ ใหคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินจัดทําเรื่อง
ขอรับการสนับสนุนงบประมาณจากองคกรปกครองสวนทองถ่ินนั้นๆ และใหคณะกรรมการ
ไฟฟาทองถิ่นติดตามผลการใชงานของสมาชิกกลุมผูใชไฟฟารายงานตอองคกรปกครอง 
สวนทองถิ่น 
 3)  เจาหนาท่ีผูปฏิบัติงาน บทบาทและหนาที่ 
  -  ตรวจสอบสภาพอุปกรณที่ใชในระบบฯ 
  -  ซอมและแกไขอุปกรณ 
  -  จัดเก็บคาบํารุงสมาชิกกลุมผูใชไฟฟา 
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  -  ประชุมรวมกับคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน 
  -  ประสานงานภายในทองถ่ิน 
  -  รวมตรวจสอบการดําเนินงานของคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน 
  -  รวบรวมรายงานผลการใชงานของสมาชิกกลุมผูใชไฟฟานําสงใหองคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน 
 4)  ประชาชน มีบทบาท 
  (1)  ประชาชนที่มีความตองการใชไฟฟา แจงความจํานงตอองคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน 
  (2)  ประชาชนมีสวนรวมในการแจงผลการติดตั ้งใหกับองคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน เมื่อผูติดตั้งไดทําการติดตั้งแลวเสร็จ กรณีรับมอบระบบจากการไฟฟาสวนภูมิภาค 
  (3)  ประชาชนที่เปนกลุมผูใชไฟฟาตองชวยกันดูแลรักษาระบบ และจายคาบํารุง
สมาชิกตามที่องคกรปกครองสวนทองถ่ิน โดยคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินเรียกเก็บ 

4.3   ขอเสนอแนะแนวทางการแกปญหาในรูปแบบการบูรณาการ 
 1) องคกรปกครองสวนทองถิ่น 
   การบริหารจัดการโครงการระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยสําหรับ
ครัวเรือน ทั้งกรณีรับมอบจากโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาและการจัดหาใหมเพื่อใหระบบฯ 
สามารถใชงานไดอยางยั่งยืน ปญหาที่กระทบกับการบริหารจัดการขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน
โดยตรง คือ เร่ืองงบประมาณในการจัดหาอุปกรณที่เส่ือมหรือหมดอายุ และอุปกรณใหมกรณีที่มี
ครัวเรือนที่ไมมีไฟฟาเพิ่มขึ้น ดังนั้นองคกรปกครองสวนทองถ่ินจะตองจัดทําบัญชีรายช่ือของ
ประชาชนในพื้นที่ของตัวเองที่ใชงานระบบดังกลาว และจัดทําแผนการเงินและงบประมาณ ทั้งใน
สวนที่คาดวาจะจัดเก็บไดจากสมาชิก และในสวนที่องคกรปกครองสวนทองถ่ินจะตั้งงบประมาณ
สนับสนุนเปนรายปไปจนตลอดอายุการใชงานของระบบฯ 
 2)  คณะกรรมการไฟฟาทองถิ่น 
  ปญหาโดยสวนใหญที่กระทบกับการบริหารจัดการของคณะกรรมการไฟฟา
สวนทองถ่ิน คือเร่ืองการจัดหาอุปกรณ ทั้งในสวนของการทดแทนอุปกรณที่ชํารุดเสียหาย และการหา
อุปกรณใหม โดยเฉพาะอุปกรณตางๆ ของโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต
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กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย เปนอุปกรณที่ไมมีจําหนายทั่วไป เชน แบตเตอรี่แบบ
deep cycle อุปกรณควบคุมการประจุและอินเวอรเตอร และหลอดฟลูออเรสเซ็นต พรอม
อิเล็กทรอนิกสบัลลาสต ดังนั้นคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินอาจพิจารณาในการเตรียมจัดหา
อุปกรณตางๆ เหลานี้สํารองลวงหนา เพื่อจะไดจัดเปลี่ยนไดทันทีเมื่อเกิดความเสียหาย ทําให
สมาชิกผูใชไฟเดือดรอนนอยลง  หรือพิจารณาเรื่องขยายสัญญาการรับประกันอุปกรณ 
กับผูประกอบการตอจากสัญญาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
 3)  เจาหนาท่ีผูปฏิบัติงาน 
  ปญหาที่กระทบกับเจาหนาที่ผูปฏิบัติงาน คือเร่ืองของการถายทอดความรู ทั้งใน
เร่ืองเทคนิคของระบบ การบริหารและการจัดเก็บเงิน ดังนั้นคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน และ
เจาหนาที่ผูปฏิบัติงาน ควรไดรับการฝกอบรม ในเรื่องการบริหารกิจการไฟฟาในระดับทองถ่ิน 
รวมทั้งเทคโนโลยีที่สําคัญในโครงการ กอนที่จะดําเนินการบริหารจัดการระบบ  
 4)  สมาชิกผูใชระบบไฟฟา 
  ถึงแมวาสมาชิกผูใชไฟฟา จะไดรับระบบฯ และไดรับการฝกอบรมเบื้องตนจาก
การไฟฟาสวนภูมิภาคแลว แตเมื่อเกิดปญหาทางเทคนิคในระบบฯ หลายพื้นที่ไมสามารถแกปญหา
เองได ดังนั้นการใหบริการทางเทคนิคที่สําคัญยังเปนหนาที่ที่คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินจะตอง
ดูแล การจัดการฝกอบรมใหกับสมาชิกผูใชไฟฟาในเรื่องการบํารุงรักษาระบบ  จึงควรให
คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินจัดอบรมใหแกสมาชิกผูใชไฟฟาเปนระยะๆ 
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รูปท่ี 4-1 แผนผังการบริหารจัดการระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

การบริการไฟฟา 
โดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

กระทรวงมหาดไทย 
ประสานงานหนวยงานที่เกี่ยวของ 

หนวยงานที่เก่ียวของ 
- กระทรวงการคลัง 
- การไฟฟาสวนภูมิภาค 
- หนวยงานตรวจสอบและทดสอบ 

คณะกรรมการฯ แตงตั้งเจาหนาที่ผูปฏิบัติงาน
ตามระเบียบ มท. 
เพื่อดําเนินการบริหารจัดการระบบฯ 
- ตรวจสอบสภาพอุปกรณฯ 
- ซอมและแกไขอุปกรณฯ 
- จัดเก็บคาบํารุงสมาชิก 
- ขอรับการสนับสนุนงบประมาณจาก อปท. 
- ติดตามผลการใชงานของสมาชิกฯ และ
รายงาน อปท. 

ประชาชน 
แจงความจํานงผาน อปท. 

 

เพื่อสํารวจครัวเรือนที่ไมมีไฟฟา
ใชเพื่อติดตั้งระบบฯ 

การไฟฟาสวนภูมิภาครับผิดชอบ
ดําเนินการติดตั้งระบบฯ 

ประชาชนรวมรายงานผลเมื่อ
ระบบฯ ไดรับการติดตั้งแลว 

การไฟฟาสวนภูมิภาครับผิดชอบ
การจัดฝกอบรมใหกับประชาชน 

ประชาชนดูแลรักษา 
และจายคาบํารุงสมาชกิ 

การไฟฟาสวนภูมิภาค 
สงมอบระบบฯ ใหกับ อปท. 

- สํารวจความตองการ 
  ของประชาชน 
- ศึกษาความเหมาะสม 
- ดําเนินการติดตั้งระบบฯ 

ตั้งคณะกรรมการไฟฟาทองถิ่น พรอมทั้ง
สนับสนุนการดําเนินการของคณะกรรมการ
ไฟฟาทองถิ่นใหเปนไปตามระเบียบฯ โดยเนน 
การมีสวนรวมของกลุมผูใชไฟฟา 

- ประชุมรวมกับคณะกรรมการฯ 
- ประสานงานภายในทองถิ่น 
- รวมตรวจสอบการดําเนินงานของคณะกรรมการฯ 
- รวบรวมรายงานผลการใชงานของสมาชิกฯ 
นําสงให สถ. 

 

อปท. 

กรณี อปท. รับมอบ
ระบบฯ จาก กฟภ.  
ตามโครงการฯ 

กรณี อปท. 
พิจารณาดําเนินการ 
จัดหาระบบฯ เอง 
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บทที่  5 
ขอเสนอแนะเกี่ยวกับการพัฒนามาตรฐานในอนาคต 

 
 มาตรฐานการบริหารระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยเนนการบริหารจัดการระบบ
ผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยที่การไฟฟาสวนภูมิภาคถายโอนใหกับองคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน โดยตองถือปฏิบัติตามระเบียบกระทรวงมหาดไทยวาดวยการบริหารจัดการโครงการ
เรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน ซ่ึงจําเปนที่จะตองศึกษาและทําความเขาใจในการดูแลระบบ ตามเอกสารและคูมือ
ที่ผูติดตั้งไดจัดทําไว รวมทั้งการบริหารจัดการที่มาตรฐานนี้ไดกําหนดสําหรับองคกรปกครอง
สวนทองถ่ินไดใชเปนแนวทางปฏิบัติ 
 ทั้งนี้ในการปฏิบัติงานจริงอาจมีขอพิจารณาบางประการที่องคกรปกครองสวนทองถ่ิน
นั้นๆ ตองศึกษาและพิจารณาความเปนไปไดและปรับใหสอดคลองกับพื้นที่ เพื่อใหระบบผลิต
ไฟฟาดวยพลังงานทดแทนนี้มีความยั่งยืน และสามารถตอบสนองความตองการของประชาชนผูใช
ไฟฟาในชุมชนได 

5.1   ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการปรับปรุงมาตรฐาน 
 ปจจัยที่มีผลตอการพิจารณาดําเนินการเพื่อปรับปรุงมาตรฐาน มีดังนี้ 
 1)  เนื่องจากมีการผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิดใหม หรือมีเทคโนโลยีใหมที่สามารถ
ตอบสนองประชาชนไดมากกวา อีกทั้งประหยัด หรือคุมคาในการลงทุนกวาชนิดที่มีอยูในปจจุบัน 
 2)  เนื่องจากมีการใชเซลลแสงอาทิตยแบบรวมศูนยเปนสวนกลางภายในหมูบาน หรือ
เปล่ียนเปนโครงการผลิตพลังงานไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยขนาดใหญ ใหบริการไฟฟาที่มี
คุณภาพสูงกวาเดิม และประชาชนมีความสามารถที่จะจายสูงขึ้น ระบบดังกลาวมีคุณสมบัติ
แตกตางจากที่กําหนดในมาตรฐานเดิม 
 3)  เนื่องจากการบํารุงรักษาอุปกรณหรือมีการดัดแปลงไปใชในงานอื่น 
 4)  การเปลี่ยนแปลงของระเบียบ หรือขอกฎหมาย 
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 5)  ควรมีการปรับปรุงทบทวนทุก  3-5 ป การปรับปรุงมาตรฐานสมควรที่จะมี
หนวยงานกลางทําหนาที่ประสานในการปรับปรุงมาตรฐาน โดยอาศัยขอมูลจากองคกรปกครอง
สวนทองถ่ินในการนําปญหาและอุปสรรคจากการใชมาตรฐาน เพื่อนํามาปรับปรุงใหสามารถ
ปฏิบัติงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

5.2   ขอเสนอแนะอื่นๆ 
 5.2.1  การจัดฝกอบรม 
  เพื่อเปนการรณรงคใหประชาชนไดรวมมือกันในการรักษาระบบไฟฟาดวย
พลังงานแสงอาทิตยใหมีความยั่งยืน ควรจัดใหมีการฝกอบรมความรูในเรื่องการแกไขปญหา
เบื้องตน เชน 
  -  การบํารุงรักษา ขอควรระวังในการใช รวมถึงขอมูลการรับประกันอุปกรณ 
  -  กรณีที่อุปกรณชํารุดเสียหายจะหาซื้อไดอยางไร หรือตองแจงใครในการมา
ดูแลแกไข  
  -  การแจงระบบเสียที่ยังอยูในประกันเพื่อใหบริษัทผูติดตั้งมาทําการเปลี่ยน
อุปกรณให  
  -  กรณีไดรับบริการซอมแซมลาชา ตองติดตอใคร 
 5.2.2 แผนพัฒนาและงบประมาณคาใชจายท่ีเก่ียวของ 
  สําหรับโครงการผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยนี้ เปนโครงการ 
ที่รองรับการถายโอนระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยที่รับถายโอนมาจาก
หนวยงานเดิมคือการไฟฟาสวนภูมิภาค อยางไรก็ตาม กรณีหากองคกรปกครองสวนทองถ่ินไดรับ
การรองขอจากประชาชนหลังจากที่โครงการดังกลาวดําเนินการเสร็จสิ้นแลว ไมวาจะเปนการ
ติดตั้งระบบเพิ่มเติมหรือการซอมแซมระบบและอุปกรณ องคกรปกครองสวนทองถ่ินมีแนวทาง 
การดําเนินการ ดังนี้ 
  1)  การประสานขอความรวมมือการไฟฟาสวนภูมิภาคในการเขามาดูแลการ
ติดตั้งระบบ หรือการซอมแซม บํารุงรักษา 
  2)  ติดตอวาจางหนวยงานเอกชนดําเนินการ โดย 
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   (1)  องคกรปกครองสวนทองถ่ินประสานการดําเนินการรวมกับการไฟฟา
สวนภูมิภาค 
   (2)  องคกรปกครองสวนทองถ่ินดําเนินการติดตอผูวาจางโดยตรงในการ
ดําเนินการทั้งหมด 
  อยางไรก็ตามในอนาคตหากชุมชนมีความเจริญขึ้น หรือมีปจจัยอ่ืนที่เอื้ออํานวย
ตอการขยายเขตระบบจําหนายไฟฟาดวยวิธีปกเสาพาดสาย รวมทั้งการไฟฟาสวนภูมิภาคมีความ
พรอมทางดานงบประมาณ ประชาชนดังกลาวก็มีโอกาสไดรับการขยายเขตไฟฟาดวยวิธีปกเสา
พาดสายเชนเดียวกัน ดังนั้น จึงเปนหนาที่ขององคกรปกครองสวนทองถิ่นที่จะเปนผูพิจารณา
วางแผนการใชไฟฟาของพื้นที่ที่ตนดูแลรับผิดชอบเพื่อใหเพียงพอตอความตองการ รวมถึงตอง
พิจารณาวางแผนสําหรับอนาคตของชุมชน วาจะสามารถพัฒนาจนมีศักยภาพพอที่จะลงทุนดาน
ระบบไฟฟาเองไดหรือไมหากไมมีงบอุดหนุนจากรัฐบาล รวมท้ังการพิจารณาเลือกระบบผลิต
กระแสไฟฟาที่เหมาะสมกับชุมชนและงบประมาณที่มี รวมถึงการประสานงานกับการไฟฟา
สวนภูมิภาคในการติดตอใหเขาไปปกเสาพาดสายติดตั้งระบบไฟฟาใหกับชุมชนตอไป ทั้งนี้ 
งบประมาณคาใชจายสําหรับโครงการขึ้นกับจํานวนระบบที่ติดตั้ง 
 5.2.3  การบริหารการเงิน 
  กรณีเงินที่ใชในการบริหารระบบมีไมเพียงพอ องคกรปกครองสวนทองถ่ินอาจ
เลือกวิธีการตั้งกองทุน โดยองคกรปกครองสวนทองถ่ินสนับสนุนเงินเริ่มแรกจํานวนหนึ่ง และให
สมาชิกผูใชไฟฟารวมในการออกเงินรายละเทาๆ กัน เพื่อตั้งเปนกองทุนบริหารจัดการระบบไฟฟา 
หรือวิธีการอื่นเพื่อนําเงินจัดตั้งกองทุนไปใชในการบริหารจัดการดูแลรักษาระบบฯ ตอไป 
 5.2.4  การพัฒนาระบบการบริหารจัดการการผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
  องคกรปกครองสวนทองถิ่น ตองมีการวางแผนพัฒนาระบบบริหารจัดการ
ดานตางๆ เพื่อความสะดวกในการบริหารจัดการทั้งดานการจัดเก็บคาบํารุง การรับแจงซอม 
การจัดซื้อจัดจาง อันจะทําใหระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยมีความยั่งยืน 
  ขอมูลประกอบในการจัดทําแผน 
  1)  ขอมูลดานผูใชไฟฟา 
  2)  ขอมูลดานการจัดเก็บชําระคาบํารุงของสมาชิกผูใชไฟฟา 
  3)  ขอมูลดานการแจงซอมระบบและอุปกรณเซลลแสงอาทิตย 
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  4)  ขอมูลดานสังคมและเศรษฐกิจของชุมชน เชน รายไดของประชาชนในพื้นที่ 
รายรับขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน 
  5)  ความตองการใชไฟฟาของชุมชน 
  องคกรปกครองสวนทองถ่ิน ควรจัดทําฐานขอมูลเบื้องตนเพื่อนาํมาประกอบ 
ในการพิจารณาจัดทําแผนพัฒนาระบบไฟฟาของชุมชนตอไป อีกทั้งควรพิจารณาวาในชุมชน 
มีพลังงานทดแทนอื่นที่สามารถนํามาใชในการผลิตกระแสไฟฟาไดหรือไม 
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1.  แผงเซลลแสงอาทิตย 
 1.1  คุณสมบัติทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 
  ลักษณะโครงสรางหลักของเซลลแสงอาทิตยจะมีรอยตอของซิลิกอนชนิดเอ็นกับ
ซิลิกอนชนิดพี (P-N Junction) ซ่ึงมีลักษณะเหมือนกับไดโอดโดยทั่วๆ ไป ดังนั้นคุณสมบัติทาง
ไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยจึงมีลักษณะเหมือนคุณสมบัติทางไฟฟาของไดโอดทุกประการ  
 

แรงดันไฟฟา

ไมมีแสงตกกระทบ

มีแสงตกกระทบ

กร
ะแ
สไ
ฟฟ

า

 
 

รูปท่ี ก-1  คุณสมบัติทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 
 
  จากรูปที่ ก-1 เสนประแสดงคุณสมบัติทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยขณะที่อยูใน
สภาพไมมีแสงตกกระทบ ซ่ึงมีคุณสมบัติเหมือนไดโอดทั่วไป เมื่อมีแสงตกกระทบที่ผิวดานบน
ของเซลลแสงอาทิตยที่เปนซิลิกอนชนิดเอ็นจะมีแสงบางสวนถูกดูดกลืนโดยเนื้อสาร แตจะมี
แสงสวนใหญผานไปยังรอยตอระหวางซิลิกอนชนิดเอ็นกับซิลิกอนชนิดพี สงผลใหเกิดการ
เคล่ือนที่ของอิเล็กตรอนอิสระ ทําใหเกิดความตางศักยไฟฟาขึ้นภายในสารกึ่งตัวนํา เมื่อตอ
สายไฟฟาเขากับขั้วอิเลคโตรดไปยังวงจรภายนอกจะทําใหเกิดการไหลของกระแสไฟฟาขึ้นใน
วงจร 
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  ขนาดของกระแสไฟฟาที่ไหลในวงจร จะขึ้นอยูกับขนาดของความเขมรังสีอาทิตย
ที่ตกกระทบบนเซลลแสงอาทิตย และพื้นที่ของเซลลแสงอาทิตยที่มีแสงมาตกกระทบ สวนขนาด
ของแรงดันไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยขึ้นอยูกับคุณสมบัติทางไฟฟาของสารกึ่งตัวนําที่นํามาผลิต
เซลลแสงอาทิตย โดยปกติเซลลแสงอาทิตยที่ผลิตจากซิลิกอนมีแรงดันไฟฟาประมาณ 0.5 V /cell 
   คุณสมบัติทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยสามารถแสดงไดในรูปของคุณสมบัติทาง
กระแส-แรงดัน (I-V Curve) การกําหนดคุณสมบัติทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยจะตองกําหนดที่ 
สภาวะมาตรฐานคือ ท่ีความเขมรังสีอาทิตย 1000 W/m2 ดัชนีมวลอากาศ (Air-mass) 1.5 และท่ี
อุณหภูมิของเซลล 25° C  
 ดังแสดงในรูปที่ ก-2 
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 รูปท่ี ก-2  ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟากับแรงดันไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 
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 1.2 ตัวแปรที่มีผลตอคุณสมบัติทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 
   ในการวิเคราะหคุณสมบัติทางไฟฟาจะตองคํานึงถึงตัวแปร ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ของกระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย ดังนี้ 
  1)  ความเขมรังสีอาทิตย เนื่องจากเซลลแสงอาทิตยขณะทํางานตองมีแสงมาตก
กระทบใหอิเล็กตรอนภายในสารกึ่งตัวนําไดรับพลังงานสูงพอที่จะทําใหเกิดอิเล็กตรอนอิสระและ
โฮลขึ้น ดังนั้นถาหากแสงที่ตกกระทบสารกึ่งตัวนํามีคาความเขมสูงมากหรือปริมาณความหนาแนน
ของโฟตอนสูง ก็จะทําใหเกิดคูพาหะอิเล็กตรอนอิสระกับโฮลเปนจํานวนมาก ผลที่ไดจะทําให
ปริมาณกระแสไฟฟามีคาสูงขึ้นดวยดังแสดงในรูปที่ ก-3 
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 รูปท่ี ก-3  ผลของความเขมรังสีอาทิตยตอแรงดันและกระแสไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 
 
  2)  อุณหภูมิเซลล ในการนําเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกไปใชงานจริงเซลล
แสงอาทิตยจะตองไดรับความรอนจากรังสีอาทิตยดวย ดังนั้นเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลงไปจะทําให
คุณสมบัติทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยเปลี่ยนไปดวยดังรูปที่ ก-4 
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รูปท่ี ก-4  ผลของอุณหภมิูตอแรงดนัและกระแสไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 
 
  3)  จํานวนเซลล โดยปกติเซลลแสงอาทิตยที่ผลิตขึ้นจากซิลิกอนจะมีแรงดันไฟฟา
ประมาณ 0.5V/cell ในการนําเซลลไปใชงานจะตองนําเซลลมาตอกันในลักษณะอนุกรมเพื่อเพิ่ม
แรงดันไฟฟาวงจรเปดใหสูงขึ้น 
   ถามีการตออุปกรณไฟฟาเขากับแผงเซลลแสงอาทิตยที่มีจํานวนเซลลมากกวา 
กระแสไฟฟาที่ไดก็จะมากกวาการตอเขากับแผงที่มีจํานวนเซลลนอยกวา  
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รูปท่ี ก-5  ผลของจํานวนเซลลตอคุณสมบัติทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตย 

 
  4)  พื้นท่ีเซลล กระแสไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยนอกจากขึ้นอยูกับ
ความเขมรังสีอาทิตยแลว ยังขึ้นอยูกับพื้นที่ของเซลลที่มีแสงตกกระทบอีกดวย 
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รูปท่ี ก-6  ผลของพื้นท่ีเซลลตอคุณสมบัติของเซลลแสงอาทิตย 
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  5)  ประเภทของเซลลแสงอาทิตย เซลลแสงอาทิตยแตละประเภทที่มีใชงานใน
ปจจุบัน มีคุณสมบัติทางไฟฟาตางกันไปดังแสดงในรูปที่ ก-7 ที่ความเขมรังสีอาทิตยและอุณหภูมิ
เดียวกันเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเดี่ยวจะผลิตกระแสไฟฟาไดสูงกวาเซลลแสงอาทิตยแบบแผน
บาง แตแรงดันไฟฟาวงจรเปดของเซลลแสงอาทิตยแบบผลึกเดี่ยวจะนอยกวาเซลลแสงอาทติยแบบ
แผนบาง 
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รูปท่ี ก-7 คุณสมบัติทางไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยแตละประเภท 
 
2.  ขนาดสายไฟที่เหมาะสมกับระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
 เมื่อกระแสไฟฟาไหลผานสายไฟ แรงดันไฟฟาจะสูญเสียไปบางสวนเนื่องจากความตานทาน
ของสายไฟ ความตานทานนี้เปนสวนที่ตองคํานึงถึงในระบบไฟฟาทุกระบบ โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ระบบแรงดันไฟฟาต่ํา เชน ระบบไฟฟากระแสตรง 12 โวลต เชน ถามีการสูญเสียแรงดันไฟฟาไป 
2 โวลต ในระบบไฟฟา 240 โวลต เมื่อคิดเปนสัดสวนแลวจะพบวาสูญเสียแรงดันไปเพียง 1 % 
 แตถาสูญเสียแรงดันไป 2 โวลต ในระบบไฟฟา 12 โวลต ก็จะเทากับสูญเสียแรงดันไป
ถึง 17 % ดังนั้น ในระบบที่มีแรงดันไฟฟาต่ําเรื่องการสูญเสียแรงดันจากความตานทานในสายไฟ
เปนเรื่องที่ตองคํานึงถึง 
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 ปริมาณแรงดันที่สูญเสียในสายไฟขนาดหนึ่งๆ นั้น ขึ้นกับจํานวนของสายไฟ และความ
ยาวของสายไฟ 
 โดยทั่วๆ ไป มาตรฐานกําหนดใหเกิดความสูญเสียแรงดันไฟฟาไมเกิน 5 % ดังนั้น 
ในระบบไฟฟา 12 โวลต จะตองออกแบบใหไฟฟาตกไมเกิน 0.6 โวลต ตารางที่ ก-1 จะใหขอมูล
ขนาดของสายไฟที่เหมาะสม 

ตัวอยางเชน 

 

รูปท่ี ก-8 การคํานวณขนาดของสายไฟ 

 ในรูปที่ ก-8 แผงเซลลแสงอาทิตยสามารถผลิตกระแสไฟฟาได 7 แอมแปรที่แรงดัน 
12 โวลต ในชวงที่แสงแดดดี สายไฟที่เชื่อมจากแผงเซลลแสงอาทิตยไปยังเครื่องควบคุมการประจุ 
มีความยาว 8 เมตร 
 เมื่อดูจากตารางที่ผานมาพบวา เมื่อใชสายไฟทองแดงขนาด  1.5 ตารางมิลลิเมตร 
แรงดันไฟฟาสูญเสียในสายไฟระยะ 100 เมตร เมื่อมีกระแสไฟฟา 7 แอมแปร คือ ประมาณ 15 โวลต 
แตถาตองการเดินสายไฟเพียงแค 8 เมตร ระบบผลิตกระแสไฟฟาจะมีแรงดันสูญเสีย 8/100 * 15 = 1.2 
โวลต ซ่ึงมากกวาคาแรงดันสูญเสียที่ตองการ 0.6 โวลต ถึง 2 เทา อยางไรก็ตามมักพบวามีการใช
สายไฟชนิดนี้อยูบอยครั้ง 
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จากตารางที่ ก-1 ถาใชสายไฟขนาด 2.5 ตารางมิลลิเมตร แรงดันสูญเสียในระบบจะเทากับ 
8/100*9.46 หรือ 0.8 โวลต ซึ่งเปนคาที่ใกลเคียงกับคาที่ตองการและอาจจะสามารถใชได แตมี
ขอแมวาตองไมเดินสายไฟในระยะที่ไกลมากขึ้น 

ตารางที่ ก-1 ขนาดสายไฟที่เหมาะสม 

แรงดันไฟฟาสูญเสียในสายไฟ ระยะ 100 เมตร 
แรงดันท่ีสูญเสีย

(แอมแปร) ขนาดของสายไฟ (มม.2) 
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3.  แบตเตอรี่ 
 3.1  ลักษณะแบตเตอรี่และโครงสราง 
  การผลิตแบตเตอรี่ในระดับอุตสาหกรรม เปนลักษณะอุตสาหกรรมที่ใชวัสดุที่
เปนพิษและมีของเสียที่เปนพิษตอส่ิงแวดลอม โดยทั่วไปแลว จะทําเปนลักษณะผลิตเชิงปริมาณ 
ที่ประกอบดวยกระบวนการหลายกระบวนการ หลังจากประกอบเปนแบตเตอรี่แลว ยังตองทําการ
ประจุ และคายประจุกอน ที่จะสงแบตเตอรี่ถึงลูกคา 
  โรงงานผลิตแบตเตอรี่จะมีรายละเอียดของโครงสรางแบตเตอรี่มากมายแตกตางกัน 
แตจะมีลักษณะสวนประกอบพื้นฐานที่เหมือนกัน ดังที่จะกลาวถึงตอไป 
  1)  เซลล เซลลเปนสวนประกอบพื้นฐานทางไฟฟาเคมีในแบตเตอรี่ ประกอบดวย 
ขั้วอิเล็กโทรดสองขั้ว ที่เปนขั้วบวกและขั้วลบ และมีแผนกั้น แยกขั้วทั้งสองไมใหชิดกัน จุมอยูใน
สารละลายอิเล็กโตรไลท และใสอยูในกลองภาชนะที่ปดมิดชิด ในแบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด 
เซลล 1 เซลลจะมีแรงดันไฟฟา 2.1 โวลต ดังนั้นถาตอเซลล 6 เซลลอนุกรมกัน ก็จะไดแบตเตอรี่
ขนาด 12 โวลต  
  2)  วัสดุทําปฏิกิริยา (Active material) เปนวัตถุดิบที่ใชทําขั้วบวกและขั้วลบของ
แบตเตอรี่ และทําปฏิกิริยาเคมีในเซลลไฟฟาเคมี ปริมาณของวัสดุทําปฏิกิริยาในแบตเตอรี่ ขึ้นอยู
กับความจุของแบตเตอรี่ ในแบตเตอรี่ชนิดตะกั่วกรด วัสดุทําปฏิกิริยาในขั้วบวกคือตะกั่ว ออกไซด 
(PbO2) แผนตะกั่วแบบพรุนในขั้วลบ (Pb) ซึ่งจะทําปฏิกิริยากับสารละลายอิเล็กโตรไลทชนิด 
กรดซัลฟุริค ( H2SO4 ) 
  3)  สารละลายอิเล็กโตรไลท ทําหนาที่เปนตัวกลางนําไฟฟา เกิดการไหลของ
กระแสในขณะที่มีการถายเทอิออนระหวางขั้วทั้งสองผานเพลท ในแบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด 
สารละลายอิเล็กโตรไลทจะเปนกรดซัลฟุลิคเจือจาง อาจอยูในรูปของของเหลว (Flooded) เจล หรือ
อาจดูดกลืนในวัสดุใยแกวในแบตเตอรี่แบบนิเกิลแคดเมียม สารอิเล็กโตรไลทจะใชสารละลาย 
อัลคาไลนของโปตัสเซียมไฮดรอกไซดและน้ํา ในแบตเตอรี่ที่ใชสารละลายแบบของเหลวทั้งหมด 
(Flooded types) จะตองมีการเติมน้ําเปนชวงๆ ขณะใชงาน เพื่อเปนการทดแทนน้ําที่สูญเสียไป
ในชวงที่มีการประจุเกินและเกิดกาซซิ่ง เมื่อเติมน้ําเขาไปตองใชน้ํากลั่นหรือน้ํากรองที่กรองแร
ออกแลว (de-mineralized) เทานั้น ถามีการปนเปอนเขาไปจากน้ําที่เติม จะทําใหแบตเตอรี่หมดอายุ
เร็วกวากําหนด 
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  4)  กริด  (Grid) ในแบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด  สวนใหญแลวกริดจะทําจาก
ตะกั่วอัลลอยด เปนโครงสําหรับพยุงวัสดุทําปฏิกิริยาในขั้วตางๆ และกริดนี้ทําหนาที่นําไฟฟา 
ดวยสารอัลลอยดที่นิยมมาทําเพิ่มความแข็งแรงของขั้วตะกั่วคือ สารแอนติโมนี และแคลเซียม 
และสารเหลานี้จะมีผลตอประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ เชน มีผลตอประสิทธิภาพของรอบการใชงาน 
และการเกิดกาซซิ่ง เปนตน ลักษณะของกริดขึ้นกับลักษณะของขั้วเซลลวาเปนแบบแผนบาง หรือ
แบบแทง 
  5)  เพลท (Plate) ขั้วเพลทเปนโครงสรางพื้นฐานของแบตเตอรี่ ประกอบดวย
โครงสรางกริดและวัสดุทําปฏิกิริยา บางทีเรียกขั้วอิเล็กโทรด โดยทั่วๆ ไปประกอบดวยเพลทบวก 
และเพลทลบ โดยจะนํามาตอกันแบบขนานกับขั้วดานบนของเพลทเพื่อแยกเปนขั้วบวกและลบ 
ความหนาของกริดและเพลทจะเปนตัวบงชี้ลักษณะการนําไปใชงาน วาสามารถคายประจุไดมาก
หรือนอย ในแบตเตอรี่ที่ใชกับรถยนต (SLI) จะใชเพลทแบบบาง เนื่องจากเปนการทําใหมีพื้นที่ผิว
ของการทําปฏิกิริยาสูงสุด ทําใหรับและปลอยกระแสสูงในเวลาสั้นๆ ได แตไมหนาและมีความ
ทนทานเทากับชนิดที่มีการคายประจุมาก เพลทแบบหนาจะนําไปใชกับแบตเตอรี่ที่มีการคายประจุมาก 
เชนในรถยกไฟฟา รถไฟฟาในสนามกอลฟ และรถไฟฟาอื่นๆ เพลทแบบหนาจะยอมใหมีการคาย
ประจุที่กระแสสูงในชวงเวลานานได โดยท่ีลักษณะของวัสดุทําปฏิกิริยาไมเสียหาย ทําใหอายุการใช
งานนานกวาแบตเตอรี่ที่มีเพลทแบบบาง 
  6)  แผนก้ัน (Separator) แผนกั้นมีลักษณะเปนฉนวนที่เปนรูพรุน ทําหนาที่กั้น
ระหวางเพลทขั้วบวกและเพลทขั้วลบในแบตเตอรี่ ไมใหขั้วทั้งสองสัมผัสกันและเกิดการลัดวงจร
ทางไฟฟา แตอนุญาตใหสารอิเล็กโตรไลท ทะลุผาน เพื่อใหมีการแลกเปลี่ยนอิออนระหวางขั้ว 
ทั้งสองแผนกั้นนี้ อาจทําจากยาง พลาสติก หรือใยแกว ในบางกรณีแผนกั้นจะมีลักษณะเปนซอง
หุมเพลท เพื่อปองกันการลัดวงจรดานลางของเพลทดวย 
  7)  Eliment คือกลุมของเพลทบวก เพลทลบ ที่ตอกันเขากับขั้วบวกและขั้วลบ 
และมีแผนกั้น เปนสวนของวัสดุที่ทําแบตเตอรี่ แตไมนับรวมภาชนะบรรจุ 
  8)  ขั้วไฟฟา (Terminal posts) ขั้วไฟฟาเปนสวนโลหะที่โผลดานนอกของ
ภาชนะบรรจุ มีขั้วบวกและขั้วลบ เซลลแสงอาทิตยและภาระทางไฟฟาจะตอที่ขั้วนี้ ในแบตเตอรี่
แบบตะกั่วกรด ขั้วไฟฟานี้จะทําจากตะกั่วหรือตะกั่วอัลลอยด หรืออาจเปนสแตนเลส หรือทองแดง
ชุบสแตนเลส เพื่อเพิ่มความแข็งแรงและลดการกัดกรอน สําหรับแบตเตอรี่แบบเติมน้ํากลั่น ตองทํา
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ความสะอาดขั้วนี้เปนระยะ และควรมีการขันสกรูที่ยึดระหวางแบตเตอรี่เปนประจํา เพราะอาจ
คลายตัวแลวทําใหเกิดการสูญเสียที่จุดตอได 
  9)  ชองระบายอากาศระหวางเซลล ในแบตเตอรี่แบบเติมน้ํากล่ัน ขณะที่กําลัง
ประจุ จะมีกาซเกิดขึ้น ตองทําการระบายกาซสูบรรยากาศ ผานทางชองระบายอากาศระหวางเซลลนี้ 
การสูญเสียน้ําจากเหตุการณดังกลาวจึงหลีกเล่ียงไมได และตองมีการกําหนดชวงเวลาที่เหมาะสม
เพื่อเติมน้ํากลั่น ใหระดับสารละลายอิเล็กโตรไลทเทาเดิม ในแบตเตอรี่แบบแหง (seals or valve-
regulated battery) ชองระบายนี้จะออกแบบเพื่อการลดความดัน โดยจะปดในสภาวะปกติ แตเมื่อ
ความดันภายในเพิ่มขึ้นจะเปดโดยอัตโนมัติ ซ่ึงมักเกิดในชวงที่ประจุเกิน หรือใชงานในที่อุณหภูมิสูง  
   แบตเตอรี่ปจจุบันมีฝาปดชองระบายอากาศแบบปองกันการระเบิด โดยกาซ 
ที่เกิดในแบตเตอรี่จะระบายผานถานกรอง เปนการออกแบบเพื่อลดการเสียหายจากการระเบิดของ
กาซที่เกิดขึ้น 
  10)  ภาชนะบรรจุ โดยท่ัวไปภาชนะบรรจุจะทําจากพลาสติกแข็งหรือยางใน
ภาชนะจะประกอบดวย สวนประกอบทั้งหมดและสารอิเล็กโตรไลท ตองปดสนิท ถาเปนภาชนะ
บรรจุแบบใส จะทําใหสามารถมองเห็นระดับสารละลายภายใน ลักษณะของเพลทได 
 

 
 

รูปท่ี ก-9 ลักษณะโครงสรางของแบตเตอรี ่
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 3.2  ปฏิกิริยาเคมีของแบตเตอรี่ตะก่ัว-กรด 
  เมื่อพิจารณารูปที่ ก-9 ในสภาวะที่แบตเตอรี่ไดรับการประจุเต็ม เพลทบวกจะเปน 
ตะกั่วไดออกไซด (PbO2) และเพลทลบจะเปน ตะกั่ว (Pb) และสารอิเล็กโตรไลทเปนสารละลาย
กรดซัลฟุริกเจือจาง เมื่อตอภาระทางไฟฟาเพื่อใชพลังงานจากแบตเตอรี่ กระแสจะไหลจาก
แบตเตอรี่และวัสดุทําปฏิกิริยาจะเปลี่ยนเปน ตะกั่วซัลเฟต (PbSO4) 
  ปฏิกิริยาที่เซลลตะก่ัว-กรด สมการตอไปนี้ จะอธิบายปฏิกิริยาไฟฟาเคมีที่เกิดขึ้น
ที่เซลลของแบตเตอรี่แบบตะกั่ว-กรด ในชวงที่คายประจุ ทิศทางของปฏิกิริยาเกิดจากซายไปขวา 
ในชวงที่ทําการประจุปฏิกิริยาจะเกิดในทิศทางตรงขามคือจากซายไปขวา  
 
  ปฏิกิริยาที่อิเล็กโทรดเพลทบวก 

  Pb O H e Pb H O2
2

24 2 2+ + ⇔ ++ − +
 

  Pb S O PbS2
4
2

4
+ −+ ⇔  

  ปฏิกิริยาที่อิเล็กโทรดเพลทลบ  

  Pb Pb e⇔ ++ −2 2  
  Pb S O PbS2

4
2

4
+ −+ ⇔  

  ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นโดยรวม  

  Pb O Pb H S O Pb S O H O2 2 4 4 22 2 2+ + ⇔ +  
 
   
  ขณะที่แบตเตอรี่คายประจุ วัสดุทําปฏิกิริยาคือ PbO2 และ Pb ในเพลทบวกและลบ 
จะทําปฏิกิริยารวมตัวกับกรดซัลฟุริก และรวมตัวเปน PbSO4 และน้ํา เมื่อมีการประจุเต็มทั้งเพลท 
บวกและลบจะเปนสารชนิดเดียวกันคือ PbSO4 และกรดซัลฟุริกเปลี่ยนไปเปนน้ํา การเจือจางของ 
อิเล็กโตรไลทนี้ นับวาเปนชวงสําคัญในเทอมของความถวงจําเพาะของสารอิเล็กโตรไลท และจุด
เยือกแข็งซ่ึงจะอธิบายในตอนตอไป 
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 3.3  คุณสมบัติของความถวงจําเพาะ (specific gravity) 
  นิยามของ ความถวงจําเพาะ คือ อัตราสวนของความหนาแนนของสารละลายตอ
ความหนาแนนของน้ํา ทําการวัดโดยเครื่องไฮโดรมิเตอร โดยนิยามแลว น้ําบริสุทธ์ิจะมีความถวงจําเพาะ
เทากับ 1 ในแบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด สารละลายอิเล็กโตรไลทเปนสวนผสมระหวางกรดซัลฟุริก
กับน้ํา ในสภาวะที่ประจุเต็ม สารละลายอิเล็กโตรไลทจะมีปริมาณกรดซัลฟุริค ประมาณ 36% โดย
น้ําหนัก หรือ 25% โดยปริมาณความถวงจําเพาะของสารละลายในแบตเตอรี่นี้ มีความสัมพันธกับ
สภาวะของการประจุ และขึ้นกับความเขมขนของสารอิเล็กโตรไลทที่ออกแบบใชงาน และ
อุณหภูมิ 
  ในสภาวะประจุเต็มสําหรับแบตเตอรี่แบบเติมน้ํากลั่น คาความถวงจําเพาะของ
สารละลายอิเล็กโตรไลทจะมีคาอยูในชวง 1.250 ถึง 1.280 ที่อุณหภูมิ 27 o C หมายความวา ความ
หนาแนนของสารอิเล็กโตรไลทมีคา 1.250 และ 1.280 เทาของน้ําบริสุทธิ์ เมื่อแบตเตอรี่ คายประจุ 
กาซไฮโดรเจน และอิออนซัลเฟต ที่เกิดจากกรดซัลฟุริก จะทําปฏิกิริยากับวัสดุ ทําปฏิกิริยาที่เพลท 
บวกและลบ เพื่อเปนตะกั่วซัลเฟต ทําใหคาความถวงจําเพาะของสารละลายลดลง ถาแบตเตอรี่คาย
ประจุมาก สารอิเล็กโตรไลทจะเจือจางจนไมมีอิออนจากสารละลาย ที่จุดนี้แบตเตอรี่จะคายประจุ
จนหมด และสารละลายอิเล็กโตรไลทก็จะเปนน้ําธรรมดาและมีความถวงจําเพาะเทากับ 1  
  กรดซัลฟุริกเขมขนมีจุดเยือกแข็งที่ต่ํามากคือนอยกวา –50 o C ขนะที่น้ํามีจุดเยือก
แข็งสูงกวา คือ 0 o C ดังนั้นจุดเยือกแข็งของสารละลายอิเล็กโตรไลทจึงมีคาสูงหรือต่ํา ขึ้นกับความ
ถวงจําเพาะขณะนั้น ในกรณีที่แบตเตอรี่กําลังคายประจุ คาความถวงจําเพาะลดลง ทําใหจุดเยือก
แข็งสูงขึ้น ความสัมพันธระหวางความถวงจําเพาะ และอุณหภูมิจุดเยือกแข็งของกรดซัลฟุริก 
แสดงดังตารางที่ ก-2  
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ตารางที่ ก-2 แสดงคุณสมบัตแิละจุดเยือกแข็งของกรดซลัฟุริก 

ความถวงจําเพาะ H2SO4 (Wt%) H2SO4 (Vol%) อุณหภูมิจุดเยือกแข็ง (o C) 
1.000 0.0 0.0 0 
1.050 7.3 4.2 -3.3 
1.100 14.3 8.5 -7.8 
1.150 20.9 13.0 -15 
1.200 27.2 17.1 -27 
1.250 33.4 22.6 -52 
1.300 39.1 27.6 -71 

  
 3.4  ปรากฏการณซัลเฟชัน (Sulfation)  
  ปญหาที่มักพบในแบตเตอรี่ตะกั่วกรดบอยๆ คือปรากฏการณซัลเฟชัน มีผลทําให
ความจุสูงสุดของแบตเตอรี่ลดลงอยางถาวร ดังนั้นขณะใชงานตองระวังไมใหเกิดปรากฏการณนี้ 
  ภายใตเงื่อนไขสภาวะการใชงานปกติ ในขณะคายประจุช้ันของตะกั่วซัลเฟตที่เกิดขึ้น
ที่เพลทจะมีเนื้อละเอียด ดังนั้นจะมีชองวางจํานวนมากรอบๆ ช้ินตะกั่วซัลเฟต ที่สารละลายจะเขาไป
ทําปฏิกิริยากับวัสดุทําปฏิกิริยาทั้งตะกั่วไดออกไซดและตะกั่ว เมื่อตะกั่วซัลเฟตที่เกิดขึ้นรวมตัวกัน
และเปนผลึกใหญขึ้นเรียกปรากฏการณซัลเฟชัน จะทําใหเกิดปญหากับแบตเตอรี่เนื่องจากผลึก
ขนาดใหญไมสามารถคืนรูปเปนตะกั่วและตะกั่วไดออกไซดในชวงประจุได 
  ปรากฏการณซัลเฟชันจะเกิดขึ้นเมื่อมีการใชงานแบตเตอรี่ดังนี้ 
  1)  ปลอยใหเซลลคายประจุนานโดยไมมีการประจุกลับ 
  2)  มีการประจุเพียงบางสวนแลวนํามาใชงาน เปนระยะเวลานาน 
  3)  ใชงานแบตเตอรี่อยางตอเนื่องในสภาวะอุณหภูมิสูงกวา 45 o C 
  4)  ปลอยใหสารละลายอิเล็กโตรไลทในแบตเตอรี่มีความเขมขนสูง หรือเมื่อ
สารละลายมีระดับต่ํากวาระดับลาง แลวไมเติมน้ํากลั่นเปนเวลานาน 
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  เมื่อเกิดสภาวะตามเงื่อนไขดังกลาวมาแลวพรอมกันมากกวา 2 สภาวะขึ้นไป 
ปรากฏการณซัลเฟชันจะเกิดเร็วมากขึ้น 
  เหตุการณที่บงชี้วาเกิดปรากฏการณซัลเฟชันแลว คือ เมื่อทําการประจุแบตเตอรี่ 
แรงดันจะสูงผิดปกติ เหมือนกับแบตเตอรี่ไดรับการประจุเต็ม ในขณะที่วัดคาความถวงจําเพาะแลว 
วัดไดเทียบกับสภาวะการประจุยังไมเต็ม เมื่อเกิดเหตุการณนี้ วิธีการใชแบตเตอรี่ทําไดโดยการ
ประจุดวยกระแสต่ําๆ และแบตเตอรี่จะมีความจุสูงสุดลดลงอยางถาวร 
  วิธีการปองกันปรากฏการณซัลเฟชันดีที่สุด คือ การประจุแบตเตอรี่ใหเต็ม เพื่อให
ตะกั่วซัลเฟตเปลี่ยนรูปหมด ในการใชงานแบบคายประจุมาก (deep cycle) บริษัทผูผลิตมักให
คาํแนะนําวาจะตองประจุแบตเตอรี่ใหเต็มทันทีเมื่อใชแบตเตอรี่ถึงจุดความจุต่ําสุด เมื่อนํามาใชงาน
กับระบบเซลลแสงอาทิตย ไมสามารถทําเชนนี้ได เพราะการคายประจุมากเกิดจากกรณีทองฟา 
ไมมีแสงแดดตอเนื่องกันหลายวัน วิธีการปองกัน จึงตองมีการลดการใชไฟฟา เพื่อลดการดึง
พลังงานออกจากแบตเตอรี่ หรือทําการถอดแบตเตอรี่ออกไปประจุที่อ่ืน 
  นอกจากนั้นในระบบเซลลแสงอาทิตย ยังมีวิธีลดการเกิดปรากฏการณซัลเฟชันได 
โดยการเลือกออกแบบระบบใหระบบเซลลแสงอาทิตยสามารถประจุแบตเตอรี่ไดเต็ม โดยใช
เงื่อนไขแสงแดดเฉลี่ยของเดือนที่มีแสงแดดนอยที่สุด แตในระบบผลิตไฟฟาแบบผสมผสาน 
สามารถประจุดวยแหลงพลังงานชนิดอ่ืน เพื่อลดปญหาดังกลาว ถาจะใหไดผลดี ตองจัดทําตาราง
การประจุแบบ equalization และทําอยางสม่ําเสมอ 

อัตราการเกิดซัลเฟชันจะขึ้นอยูกับลักษณะของเซลล คุณภาพของเพลท และ
วัตถุประสงคในการใชงาน วัสดุทําปฏิกิริยาตางๆ จะถูกออกแบบใหลดอัตราการเกิดซัลเฟชัน 
แตไมสามารถหยุดปรากฏการณนี้ได ในสภาวะแวดลอมที่อุณหภูมิสูงกวา 30 o C จะใชสารละลาย
ความเขมขนต่ํา (tropical electrolyte) นอกจากจะลดการเกิดซัลเฟชันแลวยังชวยลดความเสียหาย 
ที่เกิดกับโครงสรางของขั้วบวกของแบตเตอรี่ดวย 
 3.5  ปรากฏการณแบงชั้นของสารละลาย (Stratification) 
  ปรากฏการณแบงชั้นของสารละลาย จะเกิดกับแบตเตอรี่แบบเติมน้ํากลั่น โดยความ
ถวงจําเพาะของสารอิเล็กโตรไลทจะไมเทากันตลอด ดานลางจะมีคามากกวาดานบน เกิดขึ้นจาก
การประจุไมสมบูรณไมเกิดกาซซิ่งในชวงที่ประจุเต็ม ทําใหสารละลายไมเกิดการเคลื่อนที่ผสมกัน
อยางทั่วถึง ผลของปรากฏการณนี้ จะทําใหแผนเพลทดานลางของแบตเตอรี่ ที่สัมผัสกับความ
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เขมขนสูงผุกรอนไดเร็ว ขณะที่ดานบนยังมีลักษณะดีอยู สงผลใหอายุและความจุของแบตเตอรี่
ลดลง แบตเตอรี่ที่มีความจุมากและมีลักษณะรูปทรงสูง มักจะเกิดปญหาการแบงชั้นของสารละลาย
เมื่อประจุดวยกระแสต่ํา การปองกันปรากฏการณนี้คือ การทําการประจุ แบบ equalization เปน
ระยะเวลาที่แนนอน 
 3.6  คุณสมบัติเชิงสมรรถนะของแบตเตอรี่ 
  นิยามและความหมาย 
  1)  แอมแปรชั่วโมง (Ah) 
   เปนหนวยพื้นฐานในการวัดความจุของแบตเตอรี่ โดยใชวิธีการคายประจุดวย
กระแสคงที่แลวจับเวลาเปนชั่วโมงจนใกลจะคายประจุหมด ความจุแอมแปรช่ัวโมง ไดจากการนํา
คากระแสคูณกับเวลาเปนชั่วโมง ตัวอยางเชน แบตเตอรี่ความจุ 80 AH หมายความวาแบตเตอรี่ 
ลูกนั้นสามารถจายไฟกระแสตรงคงที่ 8 แอมแปรไดนาน 10 ชั่วโมงหรือ 4 แอมแปรไดนาน 
20 ช่ัวโมง 
  2)  ความจุ (capacity) 
   ในทางปฏิบัติการวัดความจุของแบตเตอรี่ ยังขึ้นกับขนาดของกระแสที่คาย
ประจุ หรือความเร็วในการใชงานแบตเตอรี่ ถากระแสที่คายประจุเพิ่มขึ้น ความจุแบตเตอรี่ที่ใชงาน
ไดจริงจะลดลง ในการกําหนดคุณลักษณะการลดลงของความจุแบตเตอรี่แบบนี้ จะมีการเขียน
กํากับความจุของแบตเตอรี่ดวยอัตราสวนของความจุตอเวลา เชน แบตเตอรี่ขนาดความจุ 30AH ที่ 
C/10 หรือ C10 หมายถึงแบตเตอรี่สามารถคายประจุ 3 แอมแปรในเวลา 10 ช่ัวโมง (C/10 หรือ C10 
หมายถึงขนาดของกระแสที่คายประจุ ในที่นี้คือ 30/10 = 3 แอมแปร) ในแบตเตอรี่ลูกเดียวกัน เมื่อ
เปลี่ยนเปน C/5 ความจุจะลดลง 
   สาเหตุที่เมื่อแบตเตอรี่คายประจุดวยกระแสต่ํา มีความจุมากกวากระแสสูง 
เนื่องจากมีเวลาที่สารละลายอิเล็กโตรไลท จะเขาไปทําปฏิกิริยากับเพลทลึกกวา ทําใหเกิดปฏิกิริยา
มากขึ้น พลังงานไฟฟาที่ไดก็จะมากตามไปดวย แตการซึมของสารละลายเขาไปในเพลทยิ่งลึก 
อายุการใชงานของแบตเตอรี่ก็จะลดลง ดังนั้นอัตราการคายประจุจึงมีความสําคัญตอท้ังความจุของ
แบตเตอรี่และอายุการใชงาน 
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รูปท่ี ก-10 ผลของอุณหภูมิตอความจุใชงานของแบตเตอรี่ 
 
   แบตเตอรี่บางชนิดวัดความจุเปนกิโลวัตตช่ัวโมง (kWh) ซ่ึงเปนผลคูณ
ระหวางความจุแอมแปรช่ัวโมง และแรงดันปกติของแบตเตอรี่ และหารดวย 1000 เชน แบตเตอรี่ 
12 V 100 AH มีความจุเทากับ 12x100/1000 = 1.2 kWh เปนตน 
  3)  Cut Off Voltage เปนแรงดันไฟฟาต่ําสุดที่ระบบแบตเตอรี่ยอมใหมีได 
ขณะคายประจุ ถาต่ํากวานี้จะมีการเสียหายถาวร ไมสามารถเก็บพลังงานในแบตเตอรี่ตอไปได 
โดยคานี้จะกําหนดเฉพาะเจาะจงที่อัตราการคายประจุตางๆ กัน บริษัทผูผลิตจะเปนผูกําหนด
แรงดันต่ําสุดหรือแรงดันสุดทายของการคายประจุคูกับอัตราการคายประจุ ถาใชแรงดันต่ําสุด
ดังกลาวกับอัตราการคายประจุที่แตกตางไป ความจุแบตเตอรี่จะสูงกวา สําหรับอัตราการคายประจุ
ที่ต่ํากวา 
  4)  Cycle เมื่อประจุแบตเตอรี่จนเต็ม นําไปใชงานแลวนํากลับมาประจุใหมจนเต็ม
อีกครั้งหนึ่งเรียกรอบการใชงาน ในการใชงานมีรอบการใชงานสองลักษณะคืองานที่มีการคาย
ประจุนอย (shallow cycle) และงานที่มีการคายประจุมาก (deep cycle) การจะใชงานแบตเตอรี่
แบบไหนนั้นขึ้นกับลักษณะของเซลล และสวนใหญไมใชคายประจุจนหมด ในการใชงานที่มีการคาย
ประจุมาก มักมีการคายประจุมากกวา 50 % ตอรอบการใชงานขึ้นไป 
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  5)  การคายประจุ (Discharge) คือกระบวนการที่แบตเตอรี่คายประจุไฟฟา
ออกมา กําหนดในรูปของกระแสการคายประจุ หรืออัตราการคายประจุ สําหรับแบตเตอรี่แบบ
ตะกั่วกรด คือปฏิกิริยาที่ตะกั่ว ตะกั่วไดออกไซด และกรดซัลฟุริก เปลี่ยนเปนตะกั่วซัลเฟตและน้ํา 
  6)  การประจุ (Charge) คือกระบวนการที่แบตเตอรี่ประจุไฟฟา กําหนดในรูป
ของกระแสประจุ หรืออัตราการประจุ สําหรับแบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด คือปฏิกิริยาที่ตะกั่วซัลเฟต
และน้ําเปลี่ยนเปนตะกั่ว ตะกั่วไดออกไซด และกรดซัลฟุริก  
  7)  Rate of Charge/Discharge คืออัตราสวนของความจุตอเวลาเปนชั่วโมง เชน 
แบตเตอรี่ขนาดความจุ 30AH ที่ C/10 หรือ C10 หมายถึงแบตเตอรี่สามารถคายประจุ 3 แอมแปร 
ในเวลา 10 ช่ัวโมง (C/10 หรือ C10 หมายถึงขนาดของกระแสที่คายประจุ ในที่นี้คือ 30/10 = 3 แอมแปร) 
ในแบตเตอรี่ลูกเดียวกัน เมื่อเปลี่ยนเปน C/5 ความจุจะลดลง 
  8)  Negative (-) เปนจุดที่มีความตางศักดิ์ต่ํา ในวงจรไฟฟากระแสตรงหรือ 
ขั้วลบของแบตเตอรี่ หมายถึงตําแหนงอิเล็กโทรดที่อิเล็กตรอนไหลออกมาเมื่อมีการคายประจุ 
  9)  Positive (+) เปนจุดที่มีความตางศักดิ์สูง ในวงจรไฟฟากระแสตรงหรือ 
ขั้วบวกของแบตเตอรี่ หมายถึงตําแหนงอิเล็กโทรดที่อิเล็กตรอนหรือกระแสไหลเมื่อมีการประจุ 
  10)  Open Circuit Voltage คือแรงดันที่แบตเตอรี่อยูในสภาวะสมดุล ไมมีการ
ประจุ หรือไมมีการคายประจุ แรงดันนี้จะขึ้นกับลักษณะการออกแบบแบตเตอรี่ ความถวงจําเพาะ
และอุณหภูมิ  

  11)  คุณสมบัติในสภาวะการประจุแบตเตอรี่  
   วิธีการและขั้นตอนการประจุแบตเตอรี่ มีหลายลักษณะ สําหรับระบบเซลล
แสงอาทิตยแบบอิสระ วิธีการประจุแบตเตอรี่แตละชนิด มีความแตกตางกันขึ้นอยูกับวิธีการ 
ที่กําหนดมาโดยบริษัทผูผลิตแบตเตอรี่ การประจุแบบตางๆ สามารถอธิบายไดดังนี้ 
   (1)  Bulk or Normal Charge เปนการประจุแบบปกติในชวงเริ่มตนของรอบ
การประจุ โดยสามารถทําการประจุไดที่อัตราตางๆ กัน ที่ทําใหแรงดันของแบตเตอรี่ยังไมถึง
แรงดันกาซซิ่ง การประจุแบบนี้ จะทําใหความจุแบตเตอรี่เพิ่มขึ้นถึงประมาณ 80-90% ของความจุ
ทั้งหมด 
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   (2)  Float or Finishing Charge เมื่อทําการประจุแบตเตอรี่จนใกลจะเต็ม 
วัสดุทําปฏิกิริยาสวนใหญเปลี่ยนแปลงไปเปนรูปแบบเริ่มตนเกือบหมดแลว หลังจากนั้น ตองมีการ
ควบคุมอาจจะเปนกระแสหรือแรงดันที่จะทําการประจุตอไป เพื่อปองกันไมใหมีการประจุเกินเขา
แบตเตอรี่ การประจุแบบนี้มักทําที่อัตราการประจุต่ําถึงกลาง 
   (3)  Equalizing Charge บางครั้งเรียก refreshing charge เปนการประจุดวย
กระแสคงที่ ที่แรงดันสูง เพื่อใหเซลลแตละเซลลไดรับการประจุเทาเทียมกัน ในขณะที่ทําการ
ประจุแบบนี้ เซลลที่มีสภาวะการประจุเต็มแลวจะเกิดกาซ ในขณะที่เซลลที่ยังไมเต็มจะไดรับการ
ประจุใหเต็ม การประจุแบบนี้ทําเพื่อบํารุงรักษาระบบเปนชวงเวลาที่แนนอน สําหรับแบตเตอรี่ 
ที่ใชงานรายวันที่มีการคายประจุมาก ควรทําการประจุแบบ Equalizing Charge 1-2 สัปดาหตอคร้ัง 
  12)  คุณสมบัติในสภาวะการคายประจุ 
   (1)  Depth of Discharge (DOD) คือเปอรเซ็นตของความจุแบตเตอรี่ที่ถูก
ใชงานออกไป หรือคายประจุออกไป เปรียบเทียบกับความจุทั้งหมด มีปริมาณ DOD สองปรมิาณที่
ใชอธิบายในระบบเซลลแสงอาทิตย คือ 
    ก.  Allowable DOD หรือ Maximum DOD เปนคาเปอรเซ็นตของความจุ
ที่มากที่สุดที่ยอมใหมีการใชงานได ถามีการใชงานเกินคานี้แลว แบตเตอรี่ลูกนั้นจะไมสามารถนํา
กลับมาประจุใชงานไดอีก โดยทั่วไปจะกําหนดโดยแรงดัน cut off โดยทั่วไปในระบบเซลล
แสงอาทิตยแบบอิสระพารามิเตอรที่สะทอนคา maximum DOD คือคาพิกัดแรงดันต่ําสุด (LVD) 
แตอยางไรก็ตามคา maximum DOD นี้สามารถกําหนดตามฤดูกาลได โดยข้ึนกับลักษณะพลังงาน
แสงอาทิตย อุณหภูมิแวดลอม และลักษณะของการใชภาระทางไฟฟา  
    ข. Average Daily DOD เปนปริมาณพลังงานที่ยอมใหมีการจายออก
จากแบตเตอรี่ไดภายใน 1 วัน โดยกําหนดจากคาเฉลี่ยรายวันของภาระทางไฟฟาปริมาณนี้จะสัมพันธ
กับการออกแบบจํานวนวันที่ตองการเก็บพลังงานไวใชงานถาไมมีการประจุกลับจากแหลง
พลังงานเลย (Autonomy day) 
   (2)  Stage of Charge (SOC) สถานะของการคายประจุ เปนคาที่บอกความจุ
ของแบตเตอรี่ในแตละเวลาที่ใชงาน มีคาเปนอัตราสวนระหวางความจุของแบตเตอรี่ในขณะนั้น 
ตอความจุของแบตเตอรี่เมื่อประจุเต็ม เชน แบตเตอรี่มี SOC 100 % หมายความวาแบตเตอรี่อยูใน
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สถานะประจุเต็ม แบตเตอรี่มี SOC 50 % หมายความวามีความจุเหลืออยู 50 % รูปที่ ก-11 แสดง
การเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลของแบตเตอรี่ SOC และ DOD 
 

 
รูปท่ี ก-11 การเปล่ียนแปลงของ SOC และ DOC ตามฤดูกาล 

 
  13)  Autonomy โดยทั่วไปจะนิยามคือจํานวนวันที่จะเก็บพลังงานไวใหเพียงพอ
ใชงาน ในระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ จะหมายถึง ชวงเวลาที่แบตเตอรี่ที่
ประจุเต็มแลวสามารถจายใหกับภาระทางไฟฟาของระบบ เมื่อไมมีพลังงานประจุกลับจากระบบ
เซลลแสงอาทิตยเลย สําหรับระบบเซลลแสงอาทิตยทั่วๆ ไป ชวงเวลาดังกลาวอยูระหวาง 2-6 วัน 
ขึ้นอยูกับการออกแบบ ยิ่งออกแบบเวลา Autonomy นาน ขนาดของแบตเตอรี่ที่ใชก็จะเพิ่มขึ้น 
  14)  การคายประจุดวยตัวเอง (Self Discharge Rate) เมื่อทําการประจุแบตเตอรี่
จนเต็ม และปลอยไวโดยไมมีการตอไปใชงาน จะมีการคายประจุในตัวเอง อัตราการคายประจุดวย
ตัวเองจะกําหนดเปนเปอรเซนตของความจุทั้งหมดในชวงเวลา 1 เดือน การคายประจุดวยตัวเองนี้
ขึ้นกับความยากงายในการเกิดกาซที่เพลทเมื่อมีการประจุเกิน และจะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิ
แวดลอมสูงขึ้น 
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  15)  อายุการใชงานแบตเตอรี่ (Battery Lifetime) อายุการใชงานแบตเตอรี่คือ
ชวงเวลาที่ความจุของแบตเตอรี่เมื่อประจุเต็มลดลงจากความจุเต็มของแบตเตอรี่ใหม 80 % โดยการ
ลดลงนั้นเกิดขึ้นทั้งจากจํานวนรอบการใชงาน และอายุของเซลล 
   ในบางรอบการใชงาน วัสดุทําปฏิกิริยาจะหลุดออกจากอิเล็กโทรด และจมลง
ดานลางของภาชนะบรรจุ เมื่อวัสดุแยกออกมาจากอิเล็กโทรด วัสดุนั้นจะไมสามารถคืนรูป
เหมือนเดิมไดสงผลใหความจุของแบตเตอรี่ลดลงไดเชนเดียวกัน จํานวนรอบของการใชงานกอนที่
ความจุเต็มจะลดลงเหลือ 80 % เรียกอายุของเซลล (cell life) อายุของเซลลนี้จะขึ้นกับลักษณะการ
คายประจุ ขนาดของกระแสที่คายประจุ และอุณหภูมิ 
   ในการใชงานบางงาน เซลลไมไดมีการใชงานเปนรอบบอยๆ เชนในระบบ
ไฟฟาฉุกเฉิน แบตเตอรี่จะไดรับการประจุเต็มตลอดเวลา จนกระทั่งถึงเวลาฉุกเฉินจึงมีการคาย
ประจุ ความจุเต็มของแบตเตอรี่ชนิดนี้จะลดลงตามอายุการใชงาน ดังนั้นจึงเรียกอายุของการใชงาน
แบตเตอรี่แบบนี้เปนอายุตามปฏิทิน (calendar life) หรืออายุสแตนบาย (standby life) โดยมีหนวยเปนป 
อายุตามปฏิทินนี้ จะขึ้นกับอุณหภูมิ และวิธีการเก็บรักษาแบตเตอรี่ 
   ในเซลลบางชนิด แบตเตอรี่จะสามารถใชงานไดนานเทาอายุปฏิทินของ
แบตเตอรี่ ก็ตอเมื่อมีการใชงานแบบที่มีการคายประจุนอยเทานั้น ดังนั้นจะไมสามารถใชไฟฟา
เทากับความจุของแบตเตอรี่ทั้งหมดได เวลาที่กลาวถึงความจุแบตเตอรี่จึงมักกลาวถึงความจุ
สองลักษณะคือ ความจุทั่วไป (nominal capacity) และความจุที่ใชงานจริง (usable capacity) 
  16)  Temperature Effects สําหรับแบตเตอรี่ที่เปนเซลลไฟฟาเคมีทั่วไปแลว 
การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิจะมีผลกระทบตอประสิทธิภาพของแบตเตอรี่ เชนเมื่ออุณหภูมิ
เพิ่มขึ้น 10 oC เพิ่มขึ้นเปนสองเทา ซ่ึงเปนผลใหอายุการใชงานของแบตเตอรี่ลดลงเปนสองเทา
เชนกัน และนอกจากนั้นอุณหภูมิสูงยังมีผลในการเรงการสึกหรอของเพลทบวก เนื่องมาจากผล
ของการเกิดกาซซิ่ง และการสูญเสียน้ํา สวนอุณหภูมิต่ํามีผลทําใหอายุการใชงานนานขึ้น 
แตอยางไรก็ตามทําใหความจุลดลงในแบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด  
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รูปท่ี ก-12 ผลของอุณหภูมิตออายุการใชงานของแบตเตอรี่ 

 
  17)  Effects of Discharge Rates ความจุเต็มของแบตเตอรี่จะลดลง เมื่อมีการใชงาน
แบตเตอรี่ที่อัตราการคายประจุสูงขึ้น อัตราการคายประจุสูงนี้ มีผลตอแรงดันไฟฟาขณะที่ไมมี
โหลด จะมีคาต่ํากวาการใชอัตราการคายประจุต่ํากวา บางครั้งอาจสงผลถึงการเลือกจุดแรงดัน
ต่ําสุดที่จะตัดภาระทางไฟฟาออก ในแรงดันแบตเตอรี่คาเดียวกัน 
  18)  การเกิดกาซซิ่ง และปฏิกิริยาเม่ือมีการประจุเกิน เซลลของแบตเตอรี่เมื่อไดรับ
การประจุเต็ม วัสดุทําปฏิกิริยาในอิเล็กโทรด เปลี่ยนรูปจากสภาวะการคายประจุเปนสภาวะการประจุ
เต็มทั้งหมด ถายังทําการประจุตอไป จะเกิดปฏิกิริยาเคมีอ่ืนขึ้นแทนที่อิเล็กโทรด 
   ปฏิกิริยาหนึ่งที่เกิดขึ้นคือปฏิกิริยาแยกน้ําทําใหเกิดกาซ เรียกการเกิดกาซซิ่ง 
เนื่องจากมีฟองอากาศเกิดขึ้นที่ผิวของอิเล็กโทรด โดยฟองออกซิเจนจะเกิดที่ผิวเพลทขั้วบวก และ
ไฮโดรเจนเกิดที่ผิวเพลทขั้วลบ 
   การเกิดกาซซิ่งแบบชาๆ ไมทําใหเกิดความเสียหายตอเซลล แตการเคลื่อนที่
ของฟองกาซแบบชาๆ กลับทําใหเกิดประโยชน เนื่องจากฟองกาซจะทําใหเกิดการผสมกันของ
สารละลายอิเล็กโตรไลท ไมใหเกิดการแยกชั้นความเขมขน (stratification) 
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   ถายังมีการเกิดกาซอยางตอเนื่อง สารละลายอิเล็กโตรไลทจะมีความเขมขน
สูงขึ้นและระดับของสารละลายจะลดลง ดังนั้นตองเติมน้ํากล่ันลงไปเพื่อปองกันไมใหสารละลาย
ลดลงต่ํากวาตําแหนงต่ําสุด 
   ยังมีปฏิกิริยาเคมีอ่ืนๆ ที่เกิดชวงสภาวะการประจุเกินคือ การแยกตัวของ
โครงสรางอิเล็กโทรด ปฏิกิริยานี้จะรุนแรงมากกวาการเกิดกาซ เพราะวัสดุที่แยกตัวไมสามารถ
เกิดปฏิกิริยาผันกลับได 
   ดังนั้นในการประจุแบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด จึงมีความตองการระบบควบคุม
การประจุ เพื่อปองกันการเสียหายที่เกิดขึ้น บางครั้งการปองกันการประจุเกินจากระบบเซลล
แสงอาทิตยจะใชวิธีออกแบบระบบเซลลแสงอาทิตยใหมีแรงดันพอดีกับการประจุแบตเตอรี่ 
ในบางกรณีก็ใชระบบควบคุมการประจุเฉพาะ ระบบการควบคุมการประจุนั้นจะควบคุมทั้งการ
ประจุเกิน และการดึงพลังงานออกไปใชไมใหมากเกินไปจนแบตเตอรี่ไมสามารถประจุพลังงาน
กลับเขาไปได 
  19)  แรงดันควบคุมในชวงการประจุเกินและการเกิดกาซซิ่ง แรงดันควบคุม
ในชวงประจุเกิน คือแรงดันสูงสุดที่อุปกรณควบคุม ยอมใหมีการประจุแบตเตอรี่จนเกิดกาซได 
ถาแรงดันแบตเตอรี่เกินจุดนี้ อุปกรณควบคุมจะทําการตัดระบบเซลลแสงอาทิตยออกไป เพื่อปองกัน
ไมใหเกิดกาซมากขึ้น ดังนั้นการเลือกแรงดันควบคุมสูงสุดนี้ ก็จะมีความสําคัญตอระบบโดยรวม 
ถาเลือกแรงดันควบคุมต่ําเกินไป อาจทําใหแบตเตอรี่ไดรับการประจุไมเต็ม แตถาเลือกสูงเกินไป 
อาจทําใหเกิดการประจุเกินได 
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รูปท่ี ก-13 แรงดันควบคุมในชวงการประจุเกินและการเกิดกาซซิ่ง ของแบตเตอรี่ตะกั่ว-กรด 

 
   การเกิดกาซในขณะประจุ ไมไดเกิดจากแรงดันที่ประจุอยางเดียว ยังเกิดจาก
อุณหภูมิของสารละลายอิเล็กโตรไลทและอัตราการประจุดวย โดยเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นแรงดันที่เกดิ
กาซจะต่ําลง 
   จากรูปที่ 6 ที่อุณหภูมิ 27 o C และอัตราการประจุ C/20 แรงดันการเกิดกาซ 
ประมาณ 2.35 V ตอเซลล และมี SOC เกือบ 90 % เมื่อเพิ่มอัตราการประจุเปน C/5 ที่อุณหภูมิ 27 o C 
แรงดันการเกิดกาซ ประมาณ 2.35 V ตอเซลล และมี SOC ลดลงเปน 75 % และเมื่ออุณหภูมิลดลง
เปน 0 o C แรงดันการเกิดกาซ ประมาณ 2.5 V ตอเซลล หรือ 15 V ในแบตเตอรี่ 12 V และมี SOC 
เพิ่มขึ้นเปน 80 % ดังนั้นในอุปกรณควบคุมการประจุที่ดีจะมีการปรับแกอุณหภูมิเพื่อใหไดจุด
ควบคุมที่ถูกตองดวย 
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ตารางที่ ก-3 ขอแนะนําการเลือกแรงดันควบคุมในการประจุ 

ชนิดของแบตเตอรี่ 

แรงดันควบคุมที่ 25 o C แบตเตอรี่ 
ตะกั่วกรดแบบ
เติมน้ํากลั่น 

แบตเตอรี่ 
ตะกั่วแคลเซียม 
แบบเติมน้ํากลั่น 

แบตเตอรี่ตะกั่ว
กรดแบบซีล 

Valve regulate 

แบตเตอรี่ 
นิเกิลแคดเมยีม 
แบบเติมน้ํากลั่น 

สําหรับระบบ 12 โวลต 14.4-14.8 14.0-14.4 14.0-14.4 14.5-15.0 

ตอเซลล 2.40-2.47 2.33-2.40 2.33-2.40 1.45-1.50 

 
 3.7  การบํารุงรักษาแบตเตอรี่ 
  ความตองการการบํารุงรักษาแบตเตอรี่ จะมีมากหรือนอยในระบบ ขึ้นกับการออกแบบ 
และลักษณะการประยุกตใชงาน โดยการบํารุงรักษานี้ รวมไปถึงการทําความสะอาดภาชนะบรรจุ 
สายไฟ ขั้วตอไฟฟา การขันเกลียวยึดใหแนน การเติมน้ํากลั่น และการทดสอบสมรรถนะของ
แบตเตอรี่เปนระยะๆ การทดสอบสมรรถนะจะประกอบไปดวย การบันทึกความถวงจําเพาะ 
อุณหภูมิของเซลล แรงดันของเซลล หรือการทดสอบความจุ การวัดแรงดันและกระแสขณะทําการ
ประจุก็สามารถใชเปนขอมูลเบื้องตนในการดูอาการผิดปกติของระบบได นอกจากนั้น อุปกรณตางๆ 
ที่มีในระบบ เชน ระบบระบายอากาศ ระบบดับเพลิง และระบบรักษาความปลอดภัยอยางอื่น 
ก็ควรจะไดรับการกําหนดในเรื่องของการบํารุงรักษาระบบดวย  
  อุปกรณในการทดสอบแบตเตอรี่ การวิเคราะหจุดบกพรอง หรืออาการเสียหายของ
แบตเตอรี่ในระบบผลิตไฟฟาแบบอิสระนั้น เปนแนวทางเบื้องตนที่ผูใชงานหรือผูดูแลแบตเตอรี่ 
ตองเขาใจและสามารถทําได หัวขอนี้จะอธิบายเครื่องมือที่จําเปนสองชนิดที่ควรมีในระบบเพื่อ
ทําการตรวจสอบระบบแบตเตอรี่เบื้องตน 
    ไฮโดรมิเตอร เปนอุปกรณที่ใชวัดความถวงจําเพาะของสารละลายอเิล็กโตรไลท
ในแบตเตอรี ่ ซึ่งคืออัตราสวนของความหนาแนนของสารละลายตอความหนาแนนของน้ํา 
ความถวงจําเพาะของสารละลายที่บอกความจุของแบตเตอรี่ไดถูกตองจะเปนการวัดในขณะที่
ไมไดตอภาระทางไฟฟา หรืออุปกรณที่ทําหนาที่ประจุ นั่นคือที่สภาวะเปดวงจร  
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    ไฮโดรมิเตอร แบบที่ใชกระเปาะแกวลอยในสารละลาย จะวัดไดถูกตอง 
เมื ่ออานที่ อุณหภูมิ 27 o C (80 o F) ถาอานที่ อุณหภูมิคาอื่น  ตองทําการปรับเทียบอุณหภูมิ 
โดยทั่วไปจะปรับดวยแฟกเตอร 0.004 ทุกๆ 5.5 o C (10 o F) จากจุดอางอิง โดยจะตองเอาไปบวก
กับคาที่อานไดเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น และนําไปลบออกจากคาที่อานได เมื่ออุณหภูมิต่ํากวาจุดอางอิง 
    อุปกรณทดสอบภาระทางไฟฟา (Load Tester) อุปกรณทดสอบภาระทาง
ไฟฟาเปนอุปกรณที่ดึงพลังงานไฟฟาออกจากแบตเตอรี่เหมือนภาระทางไฟฟา และขณะเดียวกัน
ก็ทําการบันทึกแรงดันของแบตเตอรี่ โดยทั่วไปอุปกรณนี้ ตองสามารถดึงพลังงานไฟฟาดวยอัตรา
การคายประจุสูง ในชวงเวลาที่กําหนดได ประโยชนของอุปกรณชนิดนี้คือสามารถนํามาเช็คอาการ
ของแบตเตอรี่ที่กําลังใชงานอยูในระบบ 
 3.8  ขอพิจารณาเรื่องความปลอดภัย 
  เนื่องจากระบบแบตเตอรี่เปนระบบที่มีอันตรายและภายในบรรจุสารเคมีที่เปนพิษ 
รวมทั้งพลังงานไฟฟาที่เก็บในแบตเตอรี่ ดังนั้นอาจเกิดอันตรายขณะใชงานไดตลอดเวลา 
ตองระมัดระวังทั้งในชวงเวลาขนสง และขณะใชงานแบตเตอรี่ที่มีการนํามาใชกับระบบผลิตไฟฟา
ดวยเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ สวนใหญแลวจะมีขนาดหลายพันแอมป เมื่อเกิดการลัดวงจร ดังนั้น
จึงตองมีประกาศเตือนใหระมัดระวังอันตรายตางๆ ที่จะเกิดขึ้นและวิธีการแกไข 
  1)  การขนยายแบตเตอรี่ เนื่องจากกรดซัลฟุริคที่อยูในแบตเตอรี่แบบตะกั่วกรด 
จะกัดทําลายเสื้อผา และทําใหเกิดบาดแผลที่ผิวหนังได ดังนั้นเวลาที่ทําการขนยายแบตเตอรี่ 
แบบตะกั่วกรดที่เติมน้ํากล่ัน ตองปองกันรางกายและเสื้อผา โดยในสวนบุคคลอาจจะสวมชุดที่ทํา
จากแอปลอน และใสหนากากปองกันการสูดดมไอกรด เมื่อรางกายหรือเสื้อผาโดนน้ํากรด ตองรีบ
เอาน้ําโซดา แอมโมเนีย หรือน้ําลางทันที สวนแบตเตอรี่แบบนิเกิล-แคดเมียมสารละลายโปแตสเซียม
ไฮดรอกไซด ทําใหเปนกลางโดยการเอาน้ําสม หรือน้ําสะอาดลาง ถาสารอิเล็กโตรไลทเกิดอุบัติเหตุ 
กระเด็นเขาตา ตองเปดเปลือกตา และทําความสะอาดอยางรวดเร็วดวยน้ําเย็นประมาณสิบหานาที 
ถามีดื่มสารอิเล็กโตรไลทที่เปนกรดเขาไปในรางกาย ตองดื่มน้ําหรือนมมากๆ ตามดวยยาระบาย 
ไขหรือน้ํามันพืช หลังจากนั้นนําสงโรงพยาบาลโดยเร็ว 
  2)  การปองกันอันตรายสวนบุคคล เมื่อทําการบํารุงรักษาแบตเตอรี่ ผูปฏิบัติงาน
ตองระวังปองกันตนเอง โดยการใสชุดปองกันเชนชุดแอปรอน ใสหนากาก หรืออุปกรณปองกัน
ใบหนา และถุงมือ เพื่อปองกันการหกกระเซ็นของน้ํากรด หรือการหายใจเอาไอกรดเขารางกาย 
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ถากรดซัลฟุริกถูกรางกายหรือเครื่องนุงหม ตองหาน้ําโซดา แอมโมเนีย หรือน้ําลางออกทันที ใน
โรงเรือนที่ทําการติดตั้งระบบแบตเตอรี่ ควรมีน้ําฝกบัว และน้ํายาลางตา หรือถาใหถูกตองในทาง
ปฏิบัติตองมีระบบดับเพลิง และกอนที่จะทํางานกับระบบแบตเตอรี่ควรถอดแหวนเพชรและกําไล
ขอมือ รวมทั้งควรใชเครื่องมือที่มีฉนวนเพื่อปองการการลัดวงจรขณะทํางาน 
  3)  อันตรายจากการระเบิด ระหวางใชงานระบบแบตเตอรี่ อาจเกิดเหตุการณ
ระเบิด เนื่องจากการรวมตัวกันของกาซไฮโดรเจนและออกซิเจนได ดังนั้นในอาคารที่ติดตั้ง
แบตเตอรี่ จะตองไมทําใหเกิดประกายไฟ เปลวไฟ การจุดหรือสูบบุหร่ี หรือมีแหลงกําเนิดประกาย
ไฟตางๆ ตลอดเวลา และควรจะมีการติดตั้งระบบระบายอากาศทั้งแบบแอคทีพหรือพาสซีพ โดย
การจะระบายอากาศเร็วหรือชาขึ้นกับจํานวนแบตเตอรี่ที่ติดตั้ง และลักษณะการเกิดกาซซิ่ง เมื่อจะ
ทําการถอดสายตอที่ทําการประจุแบตเตอรี่ออกจากแหลงประจุ ตองมั่นใจวาไดทําการปดระบบ
ประจุไฟฟาแลว เพื่อปองกันการเกิดประกายไฟระหวางที่ทําการถอด 
  4)  การกําจัดและการรีไซเคิล ระบบแบตเตอรี่เปนระบบที่มีอันตราย เพราะ
ภายในบรรจุสารเคมีที่เปนพิษ เชน ตะกั่ว กรด และพลาสติก ซ่ึงมีพิษตอมนุษยและสิ่งแวดลอม 
ดวยเหตุผลนี้เอง จึงมีขอบังคับเปนกฎหมายออกมาในเรื่องของการกําหนดแนวทางการกําจัด และ
การรีไซเคิลแบตเตอรี่ที่หมดอายุ สวนใหญแลวแบตเตอรี่เกาจะถูกสงกลับไปยังศูนยรีไซเคิล แตใน
บางกรณี บริษัทผูผลิตแบตเตอรี่ จะเสนอแนวทางสําหรับการกําจัดแบตเตอรี่ไวใหลูกคาที่ตัวแทน
จําหนาย และสวนใหญจะเปนการรีไซเคิล สําหรับประเทศไทยมีศูนยรับแลกซื้อแบตเตอรี่เกาอยู
ตามอําเภอและจังหวัดใหญๆ ทั่วไป 
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ภาคผนวก  ข 

 
- แบบฟอรมการแจงซอมอุปกรณระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงาน

แสงอาทิตย (Solar Home System) 

- แบบฟอรมการซอมบํารุงระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย           
(Solar Home System) 

- แบบขอใชระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

- หนังสือ สงมอบ-รับมอบ ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
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แบบฟอรมการแจงซอมอุปกรณระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
(Solar Home System) 
อบต. ..................... 

 
เรียน.....(ผูจดัการ บริษัทฯ)............. 

 ตามที่......(บริษัทฯ)...................ไดดําเนินการติดตั้งระบบโซลาโฮม (Solar Home 
System) ใหกับครัวเรือนในพื้นที่ ตําบล...........................อําเภอ..........................จังหวัด................................
โดยมีเงื่อนไขการรับประกัน แผงเซลล ระยะเวลา 5 ป, เครื่องประจุแบตเตอรี่ (Charger & Inverter) 
รับประกัน 3 ป, แบตเตอรี่ และระบบทั้งหมด รับประกัน 2 ป นั้น 
 เนื่องจาก  ปจจุบันพบวา  ระบบโซลารโฮม  (Solar Home System) ดังกลาว  ชํารุด
จํานวน..................ระบบ ดังนี้ 

1. ช่ือ......(เจาบาน)................นามสกุล...........................บานเลขที่.....................หมูที่.................... 
 ช่ือหมูบาน........................วนัที่ระบบชํารุด....................................................... 
 อาการชํารุดเบื้องตน 
        แผงเซลลแสงอาทิตย อาการชํารุด.................................................................................. 
  เครื่องประจุแบตเตอรี่ อาการชํารุด.................................................................................. 
  แบตเตอรี ่   อาการชํารุด.................................................................................. 
  อ่ืนๆ    อาการชํารุด.................................................................................. 

2. ช่ือ......(เจาบาน)................นามสกุล...........................บานเลขที่.....................หมูที่.................... 
 ช่ือหมูบาน........................วนัที่ระบบชํารุด....................................................... 
 อาการชํารุดเบื้องตน 
        แผงเซลลแสงอาทิตย อาการชํารุด.................................................................................. 
  เครื่องประจุแบตเตอรี่ อาการชํารุด.................................................................................. 
  แบตเตอรี ่   อาการชํารุด.................................................................................. 
  อ่ืนๆ    อาการชํารุด.................................................................................. 
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  ดังนั้น อบต. ..............................................ในฐานะผูดูแลระบบฯ จึงใครขอแจงใหทาน
ดําเนินการแกไขระบบฯ ใหสามารถใชงานไดตอไป ทั้งนี้เมื่อแกไขแลวเสร็จโปรดประสานงาน
มายัง นาย/นาง/น.ส............................................................. 
 
 

ลงชื่อผูแจง 
 

(..........................................................) 
 
 
เบอรโทร. ....................................... 
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แบบฟอรมการซอมบํารุงระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
(Solar Home System) 

สัญญาเลขที่....................................ผูรบัจาง.............................................. 
ขอมูลครัวเรือน 

ช่ือ.....(เจาบาน)...................นามสกุล............................บานเลขที่................หมูที่................
ช่ือหมูบาน............................ตําบล.......................อําเภอ...........................จังหวดั.......................
ไดรับการติดตัง้ระบบ เมื่อวนัที่…………………………………. 
ขอมูลการซอม 

อุปกรณท่ีชํารดุ สาเหตุการชํารดุ การแกไข 
        แผงเซลลแสงอาทิตย 
        เครื่องประจุแบตเตอรี่ 
        แบตเตอรี่ 
        อ่ืนๆ 

        การใชงานปกต ิ
        ภัยธรรมชาติ 
        แกไขระบบ 
        อ่ืนๆ 

      ซอม         เปลี่ยน Serial No. ……….. 
      ซอม         เปลี่ยน Serial No. ……….. 
      ซอม         เปลี่ยน Serial No. ……….. 
      ซอม         เปลี่ยน 

ผลการดําเนนิการซอม 
        ไดตรวจสอบและแกไขแลว 
        ไมอยูในขอตกลงรับประกันคณุภาพ 
วันที่ดําเนินการ........................................ 

ผูดําเนินการ..................................... 
คํารับรองผลการซอม 

ไดตรวจสอบแลว 
ระบบฯไดรับการแกไขแลวเสร็จ และสามารถใชงานไดปกติ 
ผูรับจางไมดําเนินการแกไข เนื่องจากไมอยูในเงื่อนไขการรับประกัน 

ลงชื่อเจาของครัวเรือน/ผูอาศัย 
................................................. 

(...................................................................) 
วันที่............................................................ 
รับทราบ 

            ลงชื่อเจาหนาที่ อบต. 
......................................................        

(....................................................................) 
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(ตัวอยาง) 
แบบขอใชระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

     เขียนที่............................................... 
วันที่..........เดอืน.........................พ.ศ. ................ 

เรียน .................................................. 
   ขาพเจา....................................................................อยูบานเลขที่..............................
หมูที่ ...............ตําบล...................................อําเภอ .................................จังหวัด...............................
เลขประจําตัวประชาชน...............................................มีความประสงคจะขอใชระบบผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย พรอมอุปกรณ จํานวน 1 ชุด จาก.....(ช่ือองคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน)......เพื่อใชในครัวเรือนของขาพเจา เนื่องจากยังไมมีไฟฟาใช 
   ขาพเจาสัญญาวา จะปฏิบัติ และยินดีให.....(ช่ือองคกรปกครองสวนทองถ่ิน).......
ดําเนินการ ดังนี้ 
   1.  จะดูแลรักษาระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย พรอมอุปกรณ
เปนอยางดี หากเกิดความเสียหายแกระบบดังกลาว อันเกิดจากความประมาทเลินเลออยางรายแรง
ของขาพเจา หรือบุคคลในครัวเรือน ขาพเจายินยอมชดใชคาเสียหายให....(ช่ือองคกรปกครอง          
สวนทองถ่ิน).....โดยทันที 
   2.  จะชําระคาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟา เดือนละ 50 บาท ทุกเดือนใหกับ
คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน....(ช่ือองคกรปกครองสวนทองถ่ิน)....หากไมชําระคาบํารุงสมาชิก 
ยินดีให....(ช่ือองคกรปกครองสวนทองถ่ิน)....ร้ือถอนระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงาน
แสงอาทิตย พรอมอุปกรณ จากครัวเรือนของขาพเจาโดยทันที 
   จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา 

     ลงชื่อ..............................................ผูขอ 
      (..............................................) 
     ลงชื่อ..............................................พยาน 
      (..............................................) 
     ลงชื่อ.............................................พยาน 
      (..............................................) 



มาตรฐานการบริหารระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

112 ภาคผนวก  ข 

(ตัวอยาง) 
หนังสือ สงมอบ-รับมอบ 

ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
 

ที่     (สถานที่ทําการสงมอบ)      . 
     วันที่                                        .      

     ผูสงมอบ การไฟฟาสวนภูมิภาค 
  ระหวาง   
     ผูรับมอบ (อบต./เทศบาล)                                                               . 

  อางตามระเบียบกระทรวงมหาดไทยวาดวย การบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยาย
บริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย ขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน 
พ.ศ. 2547 ขอ 5 ใหองคกรปกครองสวนทองถ่ินรับมอบระบบไฟฟาที่ไดติดตั้งแลวเสร็จตามโครงการ 
เปนสินทรัพยขององคกรปกครองสวนทองถ่ินโดยถือปฏิบัติตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย          
วาดวยการนั้น 

  การไฟฟาสวนภูมิภาคไดติดตั้งระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยใหกับ
ครัวเรือนตางๆ ในเขตพื้นที่(อบต./เทศบาล)                                               .   เสร็จเรียบรอยแลว
จํานวนทั้งส้ิน                    .   ครัวเรือน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
หมูบาน            หมูที่        ตําบล                  อําเภอ                  จงัหวัด                    จํานวน              ครัวเรือน 
หมูบาน            หมูที่        ตําบล                  อําเภอ                  จงัหวัด                    จํานวน              ครัวเรือน 
หมูบาน            หมูที่        ตําบล                  อําเภอ                  จงัหวัด                    จํานวน              ครัวเรือน 

     รวมทั้งส้ินจํานวน            ครัวเรือน 
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 (ตามบัญชีรายชื่อครัวเรือนทีแ่นบ) 

 
มูลคาทรัพยสินครัวเรือนละ                                 บาท     รวมมูลคาทรัพยสินทั้งส้ิน                  บาท 
  การไฟฟาสวนภูมิภาคจึงขอสงมอบระบบผลิตไฟฟาดังกลาวใหแก (อบต./เทศบาล)        . 
                                                    ทั้งนี้ตั้งแตวันที่                                          เปนตนไป 
 (ลงชื่อ)                                             ผูสงมอบ (ลงชื่อ)                                             ผูสงมอบ 
  (                                                 ) (                                                  ) 
  ตําแหนง                                                        ตําแหนง                                      . 
 
 (ลงชื่อ)                                            พยาน           (ลงชื่อ)                                            พยาน 
  (                                                 ) (                                                  ) 
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รายชื่อครัวเรือนที่ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
ท่ีการไฟฟาสวนภูมิภาคสงมอบใหแก.......................................................................... 

อําเภอ ................................................. จังหวัด ...................................... 
ที่ ช่ือ-สกุล บานเลขที่ หมูที่ ตําบล หมายเหต ุ
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รายละเอียดอุปกรณตางๆ 
ของระบบผลติกระแสไฟฟาดวยพลงังานแสงอาทิตยตอ 1 ครัวเรือน 

 
 1. แผงเซลลแสงอาทิตย ขนาด 120 วัตต จํานวน 1 แผง 
 2. ชุดโครงสรางรองรับแผงเซลลแสงอาทิตย จํานวน 1 ชุด 
 3. เครื่องชารจแบตเตอรี่ & เครื่องแปลงไฟ จํานวน 1 เครื่อง 
 4. แบตเตอรี ่  จํานวน 1 ลูก 
 5. เซอรกิตเบรกเกอร จํานวน 1 ชุด 
 6. ชุดโคมไฟ* จํานวน 2 ชุด 
 7. เตารับ  จํานวน 1 ชุด 
 
 *  ชุดโคมไฟ 1 ชุด ประกอบดวย 
   โคมไฟ (ขาหลอด) 1  ชุด 
   หลอดฟลูออเรสเซ็นต 10 วัตต 1  หลอด 
   บาลาสตอิเล็คโทรนิคส 1  ชุด 
   สวิทซ 1  ชุด 
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ภาคผนวก  ค 

 
- ระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยาย

บริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกร
ปกครองสวนทองถิ่น พ.ศ. 2547 

 
- ระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการเงิน การคลัง บัญชีและการพัสดุ

โครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงาน
แสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถิ่น พ.ศ. 2548 
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ระเบียบกระทรวงมหาดไทย 

วาดวยการบรหิารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดย 
ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถิ่น 

พ.ศ. 2547 
................................................. 

 เพื่อใหการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟา
ดวยพลังงานแสงอาทิตยเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ เปนประโยชนตอประชาชนอยางทั่วถึงและ
ตอเนื่องตามแนวทางที่คณะรัฐมนตรีมีมติ เมื่อวันที่ 3 มิถุนายน 2546 
 อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 5 และมาตรา 88 แหงพระราชบัญญัติสภาตําบลและ
องคการบริหารสวนตําบล พ.ศ. 2537 มาตรา 69 และมาตรา 77 แหงพระราชบัญญัติเทศบาล 
พ.ศ. 2496 มาตรา 6 และมาตรา 76 แหงพระราชบัญญัติองคการบริหารสวนจังหวัด พ.ศ. 2540 
รัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทยจึงออกระเบียบไว ดังตอไปนี้ 
 ขอ 1 ระเบียบนี้เรียกวา “ระเบียบกระทรวงมหาดไทยวาดวยการบริหารจัดการโครงการ
เรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547” 
 ขอ 2 ระเบียบนี้ใหใชบังคับนับแตวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
 ขอ 3 บรรดาระเบียบ ขอบังคับ หรือคําส่ังอื่นใดที่ขัดหรือแยงกับระเบียบนี้ใหใช
ระเบียบนี้แทน 
 ขอ 4 ในระเบียบนี้ 
 “องคกรปกครองสวนทองถ่ิน” หมายความวา องคการบริหารสวนตําบล เทศบาล และ
องคการบริหารสวนจังหวัดเฉพาะในเขตสภาตําบล 
 “โครงการ” หมายความวา โครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟา
ดวยพลังงานแสงอาทิตย 
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 “ระบบไฟฟา” หมายความวา  ระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
ประกอบดวย แผงเซลลแสงอาทิตย โครงสรางรองรับแผงเซลลแสงอาทิตย เครื่องแปลง
กระแสไฟฟา แบตเตอรี่ และอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ 
 “สมาชิกผูใชระบบไฟฟา” หมายความวา ราษฎรที่เขารวมโครงการเรงรัดขยายบริการ
ไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
 ขอ 5 ใหองคกรปกครองสวนทองถ่ินรับมอบระบบไฟฟาที่ไดติดตั้งแลวเสร็จตาม
โครงการ เปนทรัพยสินขององคกรปกครองสวนทองถ่ินโดยถือปฏิบัติตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย
วาดวยการนั้น 
 ขอ 6 ใหองคกรปกครองสวนทองถ่ินจัดใหมีหลักฐานการขอใชระบบไฟฟาจากสมาชิก
ผูใชระบบไฟฟา สําหรับเอกสารและหลักฐานประกอบการขอใชระบบไฟฟา ใหเปนไปตามที่
กรมสงเสริมการปกครองทองถ่ินกําหนด 
 ขอ 7 ใหองคกรปกครองสวนทองถ่ิน ตั้งคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินในแตละทองถ่ิน
หรือแตละสภาตําบลแลวแตกรณี ประกอบดวยตัวแทนจากสมาชิกผูใชระบบไฟฟามีจํานวน 
ไมนอยกวา 5 คน ทั้งนี้องคประกอบของคณะกรรมการและวิธีดําเนินงานเปนไปตามที่กรม
สงเสริมการปกครองทองถ่ินกําหนด 
 เพื่อประโยชนของสมาชิกผูใชระบบไฟฟา  องคกรปกครองสวนทองถ่ินอาจตั้ง
คณะกรรมการไฟฟาทองถิ่นมากกวา 1 คณะได โดยตองกําหนดเขตพื้นที่รับผิดชอบใหชัดเจน 
ไมทับซอนกัน 
 ขอ 8 ใหคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน มีอํานาจหนาที่ ดังนี้ 
  (1) ตรวจสอบสภาพอุปกรณตางๆ ของสมาชิกผูใชระบบไฟฟา และระบบไฟฟา 
ใหอยูในสภาพใชงานได 
  (2) ซอมและแกไขอุปกรณไฟฟาตามที่สมาชิกผูใชระบบไฟฟารองขอ และ
บันทึกผลการซอม/แกไขทุกครั้ง 
  (3) เก็บคาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟาตามขอบัญญัติขององคกรปกครอง
สวนทองถ่ินโดยใหออกใบเสร็จรับเงิน และจัดทําบัญชีรับ-จายไวเปนหลักฐาน โดยนําเขาบัญชี
คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน 
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  (4) ขอรับการสนับสนุนงบประมาณจากองคกรปกครองสวนทองถ่ิน กรณีที่คา
บํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟาไมเพียงพอตอการใชจาย 
  (5) ติดตามผลการใชงานของสมาชิผูใชระบบไฟฟา และรายงานใหองคกร
ปกครองสวนทองถ่ินทราบเปนลายลักษณอักษรทุกๆ 6 เดือน 
 ขอ 9 ใหองคกรปกครองสวนทองถ่ินเปนที่ปรึกษาคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินมีอํานาจ
หนาที่ ดังนี้ 
  (1) ประชุมรวมกับคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน อยางนอยปละ 2 คร้ัง 
  (2) ประสานงานภายในทองถ่ินทั้งภาครัฐและคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน 
เพื่อใหมีไฟฟาใชในหมูบานอยางยั่งยืน 
  (3) รวมตรวจสอบการดําเนินงานของคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน ใหขอเสนอแนะ
และรวมแกไขปญหาตางๆ ที่เกิดขึ้นกับโครงการ 
  (4) พิจารณาจัดสรรเงินใหกับคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินตามขอ 8 (4) 
  (5) รวบรวมรายงานผลการใชงานของสมาชิกผูใชระบบไฟฟาที่คณะกรรมการ
ไฟฟาทองถ่ินเสนอ และนําสงใหกับกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน 
  วิธีปฏิบัติเกี่ยวกับการเงิน การคลัง บัญชีและการพัสดุตามระเบียบนี้ ใหเปนไป
ตามระเบียบที่กระทรวงมหาดไทยกําหนด 
 ขอ 10 สมาชิกผูใชระบบไฟฟาตองชําระคาบํารุงสมาชิกเปนรายเดือนในอัตราตามที่
ระเบียบที่กระทรวงมหาดไทยกําหนดในขอ 9 ใหกับคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินโดยไมตองนําสง
เปนเงินรายไดขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน 
 ขอ 11 คาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟารายเดือนใหนําไปใชจายเปนคาบํารุงรักษาระบบ
ไฟฟา ตามระเบียบที่กระทรวงมหาดไทยกําหนดในขอ 9 
 ในกรณีคาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟาไมเพียงพอตอการบํารุงรักษาระบบไฟฟา
ใหคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินจัดทํารายละเอียดคาใชจายเสนอองคกรปกครองสวนทองถ่ิน
พิจารณาจัดตั้งงบประมาณเพื่อบํารุงรักษาระบบไฟฟาใหอยูในสภาพใชงานไดโดยตลอด 
 ขอ 12 ใหปลัดกระทรวงมหาดไทยรักษาการตามระเบียบนี้ และใหมีอํานาจตีความ 
วินิจฉัยปญหาเพื่อดําเนินการใหเปนไปตามระเบียบนี้ 
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 ปลัดกระทรวงมหาดไทยอาจมอบอํานาจตามวรรคหนึ่ง ใหอธิบดีกรมสงเสริมการ
ปกครองทองถ่ิน หรือผูวาราชการจังหวัดได 
 
   ประกาศ ณ วันที่ 2 เมษายน พ.ศ. 2547 
 
      
    ประชา มาลีนนท 
    (นายประชา มาลีนนท) 
    รัฐมนตรีชวยวาการฯ ปฏิบัติราชการแทน 
    รัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทย 
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ระเบียบกระทรวงมหาดไทย 

วาดวยการเงนิ การคลัง บัญชีและการพัสดโุครงการเรงรดัขยายบริการไฟฟา 
โดยระบบผลติกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถิ่น 

พ.ศ. ๒๕๔๘ 
............................................. 

 
 เพื่อใหการปฏิบัติเกี่ยวกับการเงิน การคลัง บัญชีและการพัสดุโครงการเรงรัด ขยาย
บริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน
เปนไปดวยความเรียบรอย 
 อาศัยอํานาจตามความในมาตรา ๕ และมาตรา ๘๘ แหงพระราชบัญญัติสภาตําบลและ
องคการบริหารสวนตําบล พ.ศ. ๒๕๓๗ มาตรา ๖๙ และมาตรา ๗๗ แหงพระราชบัญญัติเทศบาล 
พ.ศ. ๒๔๙๖ มาตรา ๖ และมาตรา ๗๖ แหงพระราชบัญญัติองคการบริหารสวนจังหวัด พ.ศ. ๒๕๔๐ 
รัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทยจึงออกระเบียบไว ดังตอไปนี้ 
 ขอ ๑ ระเบียบนี้เรียกวา “ระเบียบกระทรวงมหาดไทยวาดวยการเงิน การคลัง บัญชี 
และการพัสดุโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงาน
แสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. ๒๕๔๘” 
 ขอ ๒ ระเบียบนี้ใหใชบังคับตั้งแตวันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
 ขอ ๓ บรรดาระเบียบ ขอบังคับ หรือคําสั่งอื่นใดที่ขัดหรือแยงกับระเบียบนี้ใหใช
ระเบียบนี้แทน 
 ขอ ๔ ในระเบียบนี้ 
  “โครงการ” หมายความวา โครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
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   “คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน” หมายความวา คณะกรรมการตามระเบียบ
กระทรวงมหาดไทยวาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. ๒๕๔๗ 

 
หมวด ๑ 

การซื้อการจาง 
 

 ขอ ๕ ในการดําเนินการซื้อหรือการจางแตละคร้ัง ใหเปนอํานาจและหนาที่ของ
คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน ตามหลักเกณฑ ดังนี้ 
  (๑) ใหกรรมการคนหนึ่งหรือหลายคนที่ไดรับมอบหมายจากคณะกรรมการไฟฟา
ทองถ่ิน เปนผูติดตอตกลงซื้อหรือจางจากผูขายหรือผูรับจาง 
  (๒) ใหคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินจัดทําหลักฐานเปนหนังสือในการซื้อหรือ
การจางแตละครั้ง โดยอยางนอยใหมีรายการประกอบดวย วันเดือนปที่ซ้ือหรือการจาง รายละเอียด
พัสดุที่จะซื้อหรืองานที่จะจาง จํานวนเงินซื้อหรือจาง วันเริ่มตนและระยะเวลาสิ้นสุดการจาง 
ระยะเวลาการประกันความชํารุดบกพรอง ลายมือช่ือผูซ้ือหรือผูวาจางและลายมือช่ือ ผูขายหรือผู
รับจาง 
  (๓) ใหประธานคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน เปนผูลงนามในหนังสือตาม (๒) 
ในฐานะผูซ้ือหรือผูวาจาง 
 ขอ ๖ ใหประธานคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน ตั้งกรรมการไฟฟาทองถ่ินอยางนอย
สามคน เปนคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือตรวจการจาง เพื่อตรวจรับพัสดุและตรวจการจางให
ถูกตองครบถวนตามหลักฐานที่ตกลงกันไว โดยลงชื่อไวเปนหลักฐาน 
 ความเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือตรวจการจางใหถือเสียงขางมาก 
ถากรรมการบางคนไมยอมรับพัสดุใหทําบันทึกความเห็นไว แลวเสนอใหประธานคณะกรรมการ
ไฟฟาทองถ่ินพิจารณาวินิจฉัย 
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หมวด ๒ 
การรับเงิน การเบิกจายเงิน การผากเงิน การถอนเงิน และการเก็บรักษาเงิน 

 
 ขอ ๗ ใหคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน แตงตั้งผูปฏิบัติงานจากคณะกรรมการไฟฟา
ทองถ่ินดังนี้ 
  (๑) ผูจัดเก็บหรือผูรับชําระเงิน ใหมีหนาที่ดังนี้ 
   (ก) จัดทําทะเบียนคุมรายชื่อผูชําระคาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟา 
   (ข) จัดเก็บหรือรับชําระเงินคาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟา เพื่อนําสง
ผูเก็บรักษาเงิน 
   (ค) เก็บรักษาใบเสร็จรับเงินจนกวาจะหมดเลม และสงสําเนาใบเสร็จรับเงิน
ที่ใชหมดแลวใหผูเก็บรักษาเงิน พรอมทั้งขอเบิกใบเสร็จรับเงินเลมใหม 
  (๒) ผูเก็บรักษาเงิน ใหมีหนาที่ดังนี้ 
   (ก) ตรวจสอบจํานวนเงินที่ผูจัดเก็บหรือผูรับชําระเงินนําสงพรอมกับ
หลักฐาน 
   (ข) ใหบันทึกรายการรับ-จายเงิน ในสมุดคุมรับ-จายเงิน และบัญชี-จายเงิน 
   (ค) ใหนําเงินที่รับไวทุกประเภทฝากธนาคารในบัญชีคณะกรรมการไฟฟา
ทองถ่ินอยางนอยเดือนละหนึ่งครั้ง 
   (ง) ใหเก็บรักษาสําเนาใบเสร็จรับเงินไวในที่ปลอดภัย 
 ขอ ๘ การรับเงินทุกประเภทของโครงการ ใหดําเนินการดังนี้ 
  (๑) การรับเงินใหรับเปนเงินสด เช็คที่ธนาคารรับรองหรือดราฟท หรือตราสาร
อยางอื่นที่ธนาคารรับรอง 
  (๒) การรับเงิน จะตองออกใบเสร็จรับเงินใหแกผูนํามาชําระทุกครั้ง 
  (๓) เมื่อรับเงินแลว ใหผูจัดเก็บหรือผูรับชําระเงินนําเงินที่ไดรับพรอมสําเนา
ใบเสร็จรับเงินและเอกสารอื่นที่จัดเก็บทั้งหมด สงตอผูเก็บรักษาเงิน 
 ขอ ๙ การถอนเงินฝากใหเปนอํานาจของกรรมการที่ไดรับแตงตั้งจํานวนสามคนโดยมี
ประธานคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินเปนประธาน และลงลายมือช่ือรวมกันอยางนอยสองในสาม 
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 ขอ ๑๐ กรณีที่มีการซื้อหรือจาง ใหกรรมการคนใดคนหนึ่งเบิกเงินและนําเงินดังกลาวไป
ชําระคาซื้อหรือจางทําของ และใหสงหลักฐานการชําระเงินและหรือเงินสดคงเหลือ ใหผูเก็บ
รักษาเงิน 
 ขอ ๑๑ ใบเสร็จรับเงินอยางนอยจะตองมีรายการดังนี้ 
  (๑) ช่ือ และสถานที่อยูของผูจัดเก็บหรือผูรับชําระเงิน 
  (๒) วันเดือนปที่รับเงิน 
  (๓) รายการแสดงการรับเงิน ระบุวาเปนคาอะไร 
  (๔) จํานวนเงินทั้งตัวเลขและตัวอักษร 
  (๕) ลายมือช่ือพรอมทั้งมีตัวบรรจงชื่อและชื่อสกุลของผูรับเงิน 
 ขอ ๑๒  การรับเงินทุกประเภทใหใชใบเสร็จรับเงินเลมเดียวจนกวาจะหมดเลม 
 ขอ ๑๓  คาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟาใหเปนไปตามอัตราแนบทายระเบียบนี้ 
 ขอ ๑๔  คาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟารายเดือนหรือรายรับอื่น ใหนําไปใชจายเปน
คาบํารุงรักษาระบบไฟฟาและคาใชจายในการดําเนินงานอื่นๆ เทาที่จําเปน 
 ขอ ๑๕ บรรดาแบบพิมพ แบบบัญชี ทะเบียนและเอกสารใดๆ ที่ใชในการจัดซื้อ จัดจาง 
การรับเงิน การเบิกจายเงิน การฝากเงิน การถอนเงินและการเก็บรักษาเงินใหเปนไปตามแบบทาย
ระเบียบนี้ 
 ขอ ๑๖ ใหปลัดกระทรวงมหาดไทยรักษาการตามระเบียบนี้ และมีอํานาจตีความวินิจฉัย
ปญหา กําหนดหลักเกณฑและวิธีปฏิบัติเพื่อดําเนินการใหเปนไปตามระเบียบนี้ 
 ปลัดกระทรวงมหาดไทยอาจมอบอํานาจตามวรรคหนึ่งใหอธิบดีกรมสงเสริมการปกครอง
ทองถ่ินหรือผูวาราชการจังหวัดก็ได 
  ประกาศ ณ วันที่ ๑๘ มกราคม พ.ศ. ๒๕๔๘ 
 
    ประชา มาลีนนท 
    (นายประชา มาลีนนท) 
    รัฐมนตรีชวยวาการฯ ปฏิบัติราชการแทน 
    รัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทย 
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อัตราคาบาํรุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟา 
แนบทายระเบียบกระทรวงมหาดไทยวาดวยการเงิน การคลัง บัญชีและการพัสด ุ

โครงการเรงรดัขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น พ.ศ. ๒๕๔๘ 

.......................................................... 
 

อัตราคาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟา ๕๐ บาทตอเดอืนตอครัวเรือน 
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บันทึกขอตกลงการซื้อขาย 

เลขที่.............   คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินตําบล....................... 
    อําเภอ........................จังหวดั................................ 

    วันที่...........เดอืน......................พ.ศ. .............. 

เรียน ............................................ 

  ดวยคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินตําบล..............................มีความประสงคจะซื้อ
พัสดุจากผูขายตามรายการ ดังนี้ 

เลขที่ รายการ/ขนาด/ลักษณะ ราคาตอหนวย จํานวนหนวย เปนเงิน 
  

 
 
 
 

   

   รวมเปนเงนิ  
 
ตัวอักษร ............................................................. 

  จึงขอใหผูขายนําพัสดุดังกลาวไปสงมอบตอคณะกรรมการตรวจรับพสัดุ ณ .......... 
.............................................................ภายในวันที่...........เดือน................................พ.ศ. ................. 
  การซื้อขายตามบันทึกฉบับนี้ ผูขายจะตองประกันความชํารุดบกพรองของพัสดุ
เปนเวลา.................วัน นับถัดจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดรับมอบพัสดุดังกลาว หาก
พัสดุเกิดชํารุดบกพรองหรือขัดของอันเนื่องมาจากการใชงานปกติ ผูขายจะตองจัดการซอมแซม
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หรือแกไขใหอยูในสภาพที่ใชการไดดีดังเดิมภายใน ๗ วัน นับแตวันที่ไดรับแจงจากคณะกรรมการ
ไฟฟาทองถ่ินโดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งส้ิน 
 
  (ลงชื่อ)............................................ประธานคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน 
    (..............................................) 

  (ลงชื่อ)............................................ผูขาย 
    (..............................................) 

  (ลงชื่อ)............................................พยาน 
    (..............................................) 

  (ลงชื่อ)............................................พยาน 
    (..............................................) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



มาตรฐานการบริหารระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

128 ภาคผนวก  ค 

บันทึกขอตกลงการจาง 

เลขที่.............   คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินตําบล....................... 
    อําเภอ........................จังหวดั................................ 

    วันที่...........เดอืน......................พ.ศ. .............. 

เรียน ............................................ 

  ดวยคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินตําบล.........................................มีความประสงค
จะจางผูรับจางทํางาน......................................................................................................................... 
.................................................................................................................................. 
ในราคาเปนเงิน................................บาท (........................................) กําหนดแลวเสร็จภายใน 
วันที่.....................เดือน.......................................พ.ศ. .......................... 
  เมื่อคณะกรรมการตรวจการจางไดรับมอบงานแลว หากมีเหตุชํารุดเสียหาย
เกิดขึ้นแกงานจางภายในกําหนด....................วัน นับถัดจากวันที่ไดรับมอบงาน ซ่ึงเหตุชํารุด
เสียหายนั้นเกิดจากความบกพรองของผูรับจาง การใชวัสดุไมถูกตองหรือทําไวไมเรียบรอย หรือทาํ
ไมถูกตองตามมาตรฐานแหงหลักวิชาการ ผูรับจางจะตองรีบแกไขใหเรียบรอยภายในระยะเวลาที่
กําหนด โดยไมคิดคาใชจายใดๆ ทั้งส้ิน 
 
  (ลงชื่อ)............................................... ประธานคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน 
    (................................................) 
  (ลงชื่อ)............................................... ผูรับจาง 
    (................................................) 
  (ลงชื่อ)............................................... พยาน 
    (................................................) 
  (ลงชื่อ)............................................... พยาน 
    (................................................) 
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ใบตรวจรับพสัดุหรือการจาง 

    วันที่........ เดือน ......................... พ.ศ. .............. 

เรียน ประธานคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน 

  ตามที่คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินไดซ้ือหรือจาง...................................................
จาก.................................................. ทํางาน ...................................................................................... 
...........................................................................................................................................................
ตามบันทึกขอตกลงซื้อหรือจาง เลขที่ ..............ลงวันที่..............เดือน....................พ.ศ. .................. 
  บัดนี้ ผูขายหรือผูรับจางไดสงมอบพัสดุหรืองานจาง มีปริมาณและคุณภาพ
ครบถวนถูกตองแลว เมื่อวันที่ ........... เดือน....................พ.ศ. ............. และคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุหรือการจางไดตรวจรับพัสดุหรืองานจางไวถูกตองตรงตามขอตกลงแลว ในวันที่ ........
เดือน............................ พ.ศ. .................... จึงสมควรจายเงินใหกับผูขายหรือผูรับจางตอไป 
 
 (ลงชื่อ)............................................................ประธานกรรมการ 
  (..........................................................) 

 (ลงชื่อ)............................................................กรรมการ 
  (..........................................................) 

 (ลงชื่อ)............................................................กรรมการ 
  (..........................................................) 
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เลมที่.................. 
เลขที่.................. 

ใบเสร็จรบัเงิน 

บานเลขที่…………..หมูที่................... 
ตําบล................................................... 
อําเภอ...................จังหวดั.................... 

 
วันที่..........เดอืน............................พ.ศ. ............. 

   
  คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ินโดย.........................................ไดรับเงินคา................. 
...........................................................................................................................................................
จาก.....................................................................................................................................................
เปนจํานวนเงิน........................................บาท (................................................................................)
โดยไดรับเปนเงินสด / เช็คที่ธนาคารรับรอง / ดราฟท / ตราสารอยางอื่นที่ธนาคารรับรองไวเปน
การถูกตองแลว 
 
    ลงชื่อ.....................................................ผูรับเงิน 
       (....................................................) 
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บัญชีรับ-จายเงิน 
 

รับ จาย คงเหลือ วันเดือนป รายการ 
      

ลายมือช่ือ 
ผูรับ-จายเงิน 
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สมุดคุมการรบั-จายเงิน 
 

วันเดือนป รายการ จํานวน
เงิน ผูรับเงิน 

วันเดือน
ป 

ที่รับเงิน 
ผูจายเงิน หมาย

เหต ุ

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        



 กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น  กระทรวงมหาดไทย 

 ภาคผนวก  ค 133 

รายละเอียดผูชําระคาบํารงุสมาชิกผูใชระบบไฟฟา 
ประจําป พ.ศ. ...................... 

 
ชําระเงินประจําเดือน ที่ ช่ือ-สกุล จํานวนเงินคา

บํารุงสมาชิก ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

หมาย
เหตุ 
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ภาคผนวก  ง 
 
- หนังสือกรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น ที่ มท 0891.2/55938 ลงวันที่ 16 ธันวาคม 

2548 เรื่อง การดําเนินการตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการบริหารจัดการ
โครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงาน
แสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถิ่น พ.ศ. 2547 
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ที่ มท 0891.2 / 55938 กรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน 
 ถนนราชสีมา ดุสิต กทม. 10300 

 16  ธันวาคม  2548 

เร่ือง การดําเนินการตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย วาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัด
ขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547 

เรียน ผูวาราชการจังหวัด ทุกจังหวัด 

อางถึง 1. หนังสือกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน ดวนที่สุด ที่ มท 0892.4/ว 7059 ลงวันที่ 19 
สิงหาคม 2547 

 2. หนังสือกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน ที ่มท 0808.4/ว 895 ลงวันที่ 13 พฤษภาคม 2548 

ส่ิงที่สงมาดวย ตัวอยางแบบขอใชระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย จํานวน 1 ฉบับ 

 ตามที่กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่นไดจัดสงระเบียบกระทรวงมหาดไทย 
วาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวย
พลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547 และระเบียบกระทรวงมหาดไทย
วาดวยการเงิน การคลัง บัญชี และการพัสดุ โครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2548 เพื่อใหองคกร
ปกครองสวนทองถ่ินถือปฏิบัติ นั้น 

 กรมสงเสริมการปกครองทองถ่ินพิจารณาแลวเห็นวา การปฏิบัติตามระเบียบ
กระทรวงมหาดไทย วาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547 กรมสงเสริมการ
ปกครองทองถ่ินตองกําหนดรูปแบบเอกสาร  หลักฐานประกอบการขอใชระบบไฟฟา 
องคประกอบของคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน และวิธีดําเนินงาน ตามนัย ขอ 6. และ 7. ของ
ระเบียบดังกลาว กรมสงเสริมการปกครองทองถ่ินจึงขอกําหนดเอกสารหลักฐานประกอบการขอ
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ใชระบบไฟฟา องคประกอบคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน พรอมคุณสมบัติกรรมการ และวิธี
ดําเนินงาน ดังตอไปนี้ 
 1. เอกสารและหลักฐานประกอบการขอใชระบบไฟฟา  ตามระเบียบ
กระทรวงมหาดไทยวาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547 ขอ 6. 
ประกอบดวย 
  1.1 คําขอใชระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงกรม

สงเสริมการปกครองทองถ่ินไดจัดทําตัวอยางแบบคําขอใชระบบไฟฟา 
เพื่อใหองคกรปกครองสวนทองถ่ินนําไปปรับใช ซ่ึงจัดสงมาพรอมนี้
ดวยแลว 

  1.2 สําเนาบัตรประจําตัวประชาชน 
  1.3 สําเนาทะเบียนบาน 
 2. องคประกอบของคณะกรรมการไฟฟา ตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย 
วาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวย
พลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547 ขอ 7. ประกอบดวย 
  2.1 ประธานกรรมการ 
  2.2 รองประธานกรรมการ 
  2.3 กรรมการฝายการเงิน 
  2.4 กรรมการฝายตรวจสภาพอุปกรณ 
  2.5 กรรมการและเลขานุการ 
โดยใหกรรมการมีคุณสมบัติ ดังนี้ 
  1) มีสัญชาติไทย และมีอายุไมต่ํากวา สิบแปดปบริบูรณ 
  2) มีภูมิลําเนาหรือถ่ินที่อยู เปนประจํา และมีช่ืออยูในทะเบียนบานใน

หมูบานหรือชุมชนนั้นๆ ติดตอกันมาแลวไมนอยกวา 180 วัน 
  3) จบการศึกษาชั้นประถมศึกษาปที่ 4 (เดิม) หรือช้ันประถมศึกษาปที่ 6 

(ปจจุบัน) หากไมสามารถสรรหาบุคคลที่มีคุณสมบัติดังกลาวได ให
พิจารณาจากบุคคลที่อานออกเขียนได 
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  4) ไมเปนภิกษุ สามเณร นักพรต หรือนักบวช 
  5) ไมเปนผูวิกลจริต จิตฟนเฟอนไมสมประกอบ ติดยาเสพติดใหโทษ 
  6) ไมเปนบุคคลที่หูหนวกและเปนใบ 
  7) ไมอยูระหวางตองคําพิพากษาหรือคําส่ังที่ชอบดวยกฎหมายใหจําคุกและ

ถูกคุมขังอยูโดยหมายของศาล หรือคําส่ังที่ชอบดวยกฎหมาย 

สําหรับวิธีการดําเนินงานใหคณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน ดําเนินงานใหเปนไปตามระเบียบ
กระทรวงมหาดไทย วาดวยการบริหารจัดการโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟาโดยระบบผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2547 และระเบียบ
กระทรวงมหาดไทย วาดวยการเงินการคลัง บัญชี และการพัสดุโครงการเรงรัดขยายบริการไฟฟา
โดยระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน พ.ศ. 2548 

 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณาดําเนินการตอไป 

ขอแสดงความนับถือ 
 

ธวัชชัย  ฟกอังกูร 
(นายธวัชชัย  ฟกอังกูร) 

รองอธิบดี ปฏิบัติราชการแทน 
อธิบดีกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน 

 
 
 
สํานักสงเสริมการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคมและการมีสวนรวม 
สวนสงเสริมการพัฒนาโครงสรางพื้นฐานทางเศรษฐกิจ 
โทร. 0-2241-9000 ตอ 4116  โทรสาร 0-2241-9000  ตอ  4102 
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(ตัวอยาง) 
แบบขอใชระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

เขียนที่............................................ 
วันที่..............เดือน..........................พ.ศ. ............ 

เรียน............................................................... 
 ขาพเจา.................................................................................อยูบานเลขที่.......................... 
หมูที่...............ตําบล..................................อําเภอ.................................จังหวัด.................................. 
เลขประจําตัวประชาชน..........................................................มีความประสงคจะขอใชระบบผลิต
กระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย พรอมอุปกรณ จํานวน 1 ชุด จาก (ช่ือองคกรปกครองสวน
ทองถ่ิน) เพื่อใชในครัวเรือนของขาพเจา เนื่องจากยังไมมีไฟฟาใช 
 ขาพเจาสัญญาวา จะปฏิบัติ และยินดีให  (ช่ือองคกรปกครองสวนทองถ่ิน)  ดําเนินการ 
ดังนี้ 
 1. จะดูแลรักษาระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย พรอมอุปกรณเปน
อยางดี หากเกิดความเสียหายแกระบบดังกลาว อันเกิดจากความประมาทเลินเลออยางรายแรงของ
ขาพเจา หรือบุคคลในครัวเรือน ขาพเจายินยอมชดใชคาเสียหายให  (ช่ือองคกรปกครองสวน
ทองถ่ิน)  โดยทันที 
 2. จะชําระคาบํารุงสมาชิกผูใชระบบไฟฟา  เดือนละ  50 บาท  ทุกเดือน  ใหกับ
คณะกรรมการไฟฟาทองถ่ิน (ช่ือองคกรปกครองสวนทองถ่ิน)  หากไมชําระคาบํารุงสมาชิก ยินดี
ให (ช่ือองคกรปกครองสวนทองถ่ิน) ร้ือถอนระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
พรอมอุปกรณ จากครัวเรือนของขาพเจาโดยทันที 
 จึงเรียนมาเพื่อโปรดพิจารณา 
 ลงชื่อ.......................................................ผูขอ 
  (.....................................................) 
 ลงชื่อ.......................................................พยาน 
  (.....................................................) 
 ลงชื่อ.......................................................พยาน 
  (.....................................................) 



 กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น  กระทรวงมหาดไทย 
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ภาคผนวก  จ 
 

- ขอแนะนําการใชงานระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
- ขอหามเกี่ยวกับการใชงานระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 
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ขอแนะนํา 
 

การใชงานระบบผลิตกระแสไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

 
 

การปฏิบัติในการดูแลแผงพลังงานแสงอาทิตย 
•  ควรทําความสะอาดอยางสม่ําเสมอ 

 



 กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น  กระทรวงมหาดไทย 
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ขอแนะนํา 
 

การดูแลรักษาแบตเตอรี่ 
•  ควรดูแลตรวจเช็คน้ํากลั่นใหอยูในระดับที่กําหนด และใชน้าํกลั่นเติมเทานั้น 

 
•  หามนําไปใชกับรถยนต 

 
•  หามถูกแดด, ฝน และความรอน 
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ขอหาม / ขอควรระวัง 
 

การใชงานเกี่ยวกับแผงพลังงานแสงอาทิตย 
•  หามตากผาบนแผง 

 
•  หามใหมีเงาตนไมบังแผง 

 
•  หามนําอปุกรณใดๆ มาผูกยึดแผง 

 



 กรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น  กระทรวงมหาดไทย 
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เครื่องใชไฟฟาที่หามนํามาใชเพิ่มเติม เพราะจะทําใหเกิดความเสียหายกับระบบ 
 
 

 
 
 

     
 
 

    
 



 

 

 
คําสั่งกระทรวงมหาดไทย 

ท่ี 119/2549 
เร่ือง แตงตั้งคณะทํางานพิจารณารางมาตรฐานการบริหาร/การบริการสาธารณะ 

ขององคกรปกครองสวนทองถิ่น 
------------------------------ 

 ดวยในปงบประมาณ 2549 กระทรวงมหาดไทย โดยกรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น
ไดดําเนินการจัดทําพรอมทั้งวาจางสถาบันการศึกษา/หนวยงานที่มีความรู ความสามารถจัดทํา
มาตรฐานการบริหาร/การบริการสาธารณะขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน รวม 23 มาตรฐาน 
โดยแบงคณะทํางานรับผิดชอบออกเปน 4 คณะ ดังนี้ 
 - คณะทํางานที่ 1 รับผิดชอบ มาตรฐานสะพาน มาตรฐานการบริหารระบบไฟฟา

ดวยพลังงานแสงอาทิตย มาตรฐานโรงฆาสัตว มาตรฐานสถานี
ขนสงทางน้ํา มาตรฐานสถานีขนสงทางบก และมาตรฐานหองน้ํา
สาธารณะ 

 - คณะทํางานที่ 2 รับผิดชอบ มาตรฐานการสงเสริมการพัฒนาสตรี มาตรฐานการ
สงเสริมอาชีพ มาตรฐานการพัฒนาการดําเนินงานดานเอดส 
มาตรฐานการจัดการที่อยูอาศัยผูมีรายไดนอย มาตรฐานหอพัก 
และมาตรฐานการคุมครองผูบริโภค 

 - คณะทํางานที่ 3 รับผิดชอบ มาตรฐานดานการทะเบียนและการอนุญาต มาตรฐาน
ดานการเปรียบเทียบปรับ มาตรฐานสุสานและฌาปนสถาน มาตรฐาน
หอกระจายขาว และมาตรฐานการดูแลรักษาที่สาธารณประโยชน 

 - คณะทํางานที่ 4 รับผิดชอบ มาตรฐานการจัดการสิ่งแวดลอม มาตรฐานการพัฒนา
ปาชุมชน มาตรฐานการดูแลโบราณสถาน มาตรฐานการสงเสริม



  

  

ศาสนา วัฒนธรรมและจารีตประเพณีทองถ่ิน มาตรฐานการ
สงเสริมการทองเที่ยว และมาตรฐานการสงเสริมกีฬา 

 เพื่อใหมาตรฐานการบริหาร/การบริการสาธารณะขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน
ดังกลาวเปนไปตามระเบียบกฎหมายที่เกี่ยวของ และมีความถูกตอง เหมาะสมสําหรับองคกร
ปกครองสวนทองถ่ินนําไปใชเปนคูมือ/แนวทางในการบริหารจัดการและการจัดบริการสาธารณะ
ตามอํานาจหนาที่ใหเกิดประโยชนสูงสุดแกทองถ่ินสนองตอบความตองการและความพึงพอใจ
ของประชาชน จึงแตงตั้งคณะทํางานพิจารณารางมาตรฐานการบริหาร/การบริการสาธารณะของ
องคกรปกครองสวนทองถ่ิน เพื่อทําหนาที่พิจารณาเสนอความเห็นและขอเสนอแนะในการแกไข
ปรับปรุงรางมาตรฐาน 23 มาตรฐานดังกลาว ตามบัญชีรายช่ือแนบทายคําส่ังนี้ 

 ทั้งนี้ ตั้งแตบัดนี้เปนตนไป 
 

ส่ัง ณ วันที่ 12 เมษายน พ.ศ. 2549 
 

ชัยฤกษ ดษิฐอาํนาจ 
(นายชยัฤกษ ดิษฐอํานาจ) 

รองปลัดกระทรวง รักษาราชการแทน 
ปลัดกระทรวงมหาดไทย 

 
 

 

 

 

 



 

 

บัญชีรายชื่อคณะทํางานที่ 1 
พิจารณารางมาตรฐานการบริหารระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทติย 
แนบทายคาํสั่งกระทรวงมหาดไทย ท่ี 119/2549 ลงวันท่ี 12 เมษายน 2549 

--------------------- 
1. รองอธิบดีกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน (ผูรับผิดชอบกลุมภารกิจ ประธานคณะทํางาน 
 ดานการศึกษาวิจัยและการพฒันาระบบบรหิารงานบุคคลทองถ่ิน 
 และมาตรฐานการบริหารงานทองถ่ิน) 
2. นายกองคการบริหารสวนจังหวัดนาน คณะทํางาน 
3. นายกเทศมนตรีเมืองพิจิตร คณะทํางาน 
4. นายกเทศมนตรีเมืองสมุทรสงคราม คณะทํางาน 
5. นายกเทศมนตรีเมืองหัวหิน จังหวดัประจวบคีรีขันธ คณะทํางาน 
6. นายกเทศมตรีเมืองหลมสัก จงัหวัดเพชรบูรณ คณะทํางาน 
7. นายกเทศมนตรีเมืองทาขาม จังหวดัสุราษฎรธานี คณะทํางาน 
8. นายกเทศมนตรีตําบลภูเวยีง จังหวดัขอนแกน คณะทํางาน 
9. นายกองคการบริหารสวนตําบลชัยพฤกษ จงัหวัดเลย คณะทํางาน 
10. นายกองคการบริหารสวนตําบลบางกอบัว จังหวดัสมุทรปราการ คณะทํางาน 
11. นายกองคการบริหารสวนตําบลหาดทาเสา จังหวดัชัยนาท คณะทํางาน 
12. นายกองคการบริหารสวนตําบลโพธิ์ไชย จงัหวัดขอนแกน คณะทํางาน 
13. นายกองคการบริหารสวนตําบลหวยปูลิง จงัหวัดแมฮองสอน คณะทํางาน 
14. นายกองคการบริหารสวนตําบลปาหุง จังหวัดเชยีงราย คณะทํางาน 
15. นายกองคการบริหารสวนตําบลทาสองยาง จังหวดัตาก คณะทํางาน 
16. นายกองคการบริหารสวนตําบลชมพู จังหวดัพิษณุโลก คณะทํางาน 
17. นายกองคการบริหารสวนตําบลโปงน้ํารอน จังหวัดกําแพงเพชร คณะทํางาน 
18. นายกองคการบริหารสวนตําบลโพธิไพศาล จังหวัดสกลนคร คณะทํางาน 
19. นายกองคการบริหารสวนตําบลประสงค จังหวัดสุราษฎรธานี คณะทํางาน 
20. นายกองคการบริหารสวนตําบลบาละ จังหวัดยะลา คณะทํางาน 
21. นายกองคการบริหารสวนตําบลบางชัน จังหวัดจันทบุรี คณะทํางาน 



  

  

22. นายกองคการบริหารสวนตําบลเกาะจนัทร จังหวดัชลบุรี คณะทํางาน 
23. ทองถ่ินจังหวดัตราด คณะทํางาน 
24. ทองถ่ินจังหวดัประจวบคีรีขันธ คณะทํางาน 
25. ผูแทนสํานักงานคณะกรรมการการกระจายอํานาจใหแกองคกรปกครอง คณะทํางาน 
 สวนทองถ่ิน 
26. ผูแทนสมาคมองคการบริหารสวนตําบลแหงประเทศไทย คณะทํางาน 
27. ผูแทนสํานักสงเสริมการพัฒนาเศรษฐกจิ สังคม และการมีสวนรวม คณะทํางาน 
28. ผูอํานวยการสํานักมาตรฐานการบริหารงานองคกรปกครองสวนทองถ่ิน คณะทํางาน 
29. ผูอํานวยการสวนมาตรฐานการบริการทองถ่ิน สํานักมาตรฐาน คณะทํางาน 
 การบริหารงานองคกรปกครองสวนทองถ่ิน 
30. ผูแทนการไฟฟาสวนภูมิภาค คณะทํางาน 
31. ผูแทนกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน คณะทํางาน 
32. ผูแทนสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน คณะทํางาน 
33. ผูแทนสถาบันพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย สํานักงานพัฒนา คณะทํางาน 
 วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
34. ผูแทนบริษัท โซลารตรอน จํากัด (มหาชน) คณะทํางาน 
35. ผูแทนบริษัท เอกรัฐโซลาร จํากัด คณะทํางาน 
 

 

 

 

 

 



 

 

ที่ปรึกษา 
1. นายสมพร ใชบางยาง อธิบดีกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน 
2. นายธวัชชัย ฟกอังกูร รองอธิบดีกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน 
3. นายวัลลภ พร้ิงพงษ รองอธิบดีกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน 
4. นายวสนัต วรรณวโรทร รองอธิบดีกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน 

คณะผูจัดทาํในสวนของกรมสงเสริมการปกครองทองถิ่น 
1. นายวสนัต วรรณวโรทร รองอธิบดีกรมสงเสริมการปกครองทองถ่ิน 
2. นายอํานวย ตั้งเจริญชัย ผูอํานวยการสํานักมาตรฐานการบริหารงาน 
   องคกรปกครองสวนทองถ่ิน 
3. วาที่ ร.ต.ธานนิทร ร้ิวธงชัย ผูอํานวยการสวนสงเสริมการบริหารกิจการ 
   บานเมืองที่ด ี
4. นายวีระศักดิ ์ ศรีโสภา ผูอํานวยการสวนมาตรฐานการบริการทองถ่ิน 
5. นางราตรี รัตนไชย ผูอํานวยการสวนมาตรฐานการบริหารงานทองถ่ิน 
6. นายชัยสิทธิ ์ พานิชพงศ ผูอํานวยการสวนสงเสริมการพัฒนาโครงสราง 
   พื้นฐานทางเศรษฐกิจ 
7. นายดษุฎ ี สุวัฒวิตยากร ผูอํานวยการสวนสงเสริมการกระจายอํานาจ 
8. นายอวยชยั พัศดุรักษา เจาพนกังานปกครอง 7 ว 
9. นายอดิเรก อุนโอสถ เจาพนกังานปกครอง 7 
10. นายวัชรินทร จันทเขต เจาหนาทีว่ิเคราะหนโยบายและแผน 6 ว 
11. นายพีรวิทย พงคสุรชีวิน เจาหนาทีว่ิเคราะหนโยบายและแผน 5 
12. นางพีรญา อาจเอื้อน เจาพนกังานปกครอง 5 
13. นายกิตติธัช เกิดขวัญ เจาหนาทีว่ิเคราะหนโยบายและแผน 4 
14. นางรัชน ี เหรา พนักงานบนัทกึขอมูล 
 
 



  

  

คณะผูจัดทําในสวนของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ 
มาตรฐานการบริหารระบบไฟฟาดวยพลังงานแสงอาทิตย 

 
1. นายมานิตย กูธนพัฒน ประธานคณะอนุกรรมการ 
2. นายพนิิจ ศิริพฤกพงษ อนุกรรมการ 
3. นายศุภกร แสงศรีธร อนุกรรมการ 
4. นายนพินธ เจ็ดศิริ อนุกรรมการ 
5. นายวฒุิพงศ สุพนธนา อนุกรรมการ 
6. นายเดชนิยม ชุมเกษยีร อนุกรรมการ 
7. ดร.ธวัชชัย สุวรรณคํา อนุกรรมการ 
8. นายสันตภิาพ ธรรมวิวัฒนกุรู อนุกรรมการและเลขานุการ 
9. นางสาวสโรชา มัฌชิโม หัวหนาฝายมาตรฐาน ว.ส.ท. ผูชวยเลขานุการ 
 



 


	ปกหน้า
	คำนำ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมา
	1.2 วัตถุประสงค์
	1.3 ขอบเขตของมาตรฐาน
	1.4 คำนิยาม
	1.5 กฎหมายและระเบียบที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 2 ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
	2.1 รูปแบบระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
	2.1.1 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบแยกอิสระ (Stand Alone PV System)
	2.1.2 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบบเชื่อมต่อสายส่งไฟฟ้า (Grid Connected PV System)
	2.1.3 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทนแบบผสมผสาน (Hybrid Renewable Energy Electrification System)

	2.2 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ตามโครงการเร่งรัดขยายบริการไฟฟ้าโดยระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
	2.3 เทคโนโลยีที่ใช้ในโครงการ
	2.3.1 เทคโนโลยีเซลล์แสงอาทิตย์
	2.3.2 แบตเตอรี่ (Battery)
	2.3.3 อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ (Battery Charge Controller)
	2.3.4 ระบบอินเวอร์เตอร์ (Inverter)


	บทที่ 3 การติดตั้งและการบริหารระบบไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
	3.1 ขั้นตอนก่อนดำเนินการติดตั้งระบบฯ
	3.1.1 แนวทางการสำรวจความต้องการระบบไฟฟ้า
	3.1.2 การวิเคราะห์ความจำเป็นหรือความเหมาะสมของโครงการ
	3.1.3 การกำหนดรูปแบบระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ที่เหมาะสม
	3.1.4 แนวทางการพิจารณาติดตั้งระบบ

	3.2 ขั้นตอนการดำเนินการติดตั้งระบบฯ
	3.2.1 กรณีองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นรับมอบระบบฯ จากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ตามโครงการเร่งรัดขยายบริการไฟฟ้าโดยระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
	3.2.2 กรณีองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นดำเนินการติดตั้งเอง

	3.3 ขั้นตอนหลังการดำเนินการติดตั้งระบบฯ
	3.3.1 กรณีรับมอบระบบฯ จากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคตามโครงการเร่งรัดขยายบริการไฟฟ้าโดยระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
	3.3.2 กรณีองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นดำเนินการติดตั้งเอง
	3.3.3 การดูแลรักษาระบบและอุปกรณ์
	3.3.4 การมีส่วนร่วมของภาคประชาชน


	บทที่ 4 แนวทางในการบริหารจัดการระบบผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
	4.1 แนวทางการบริหารจัดการโครงการเร่งรัดขยายบริการไฟฟ้าโดยระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
	4.2 แนวทางการบริหารจัดการกรณีองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นพิจารณาดำเนินการจัดหาระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์เอง
	4.3 ข้อเสนอแนะแนวทางการแก้ปัญหาในรูปแบบการบูรณาการ

	บทที่ 5 ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการพัฒนามาตรฐานในอนาคต
	5.1 ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการปรับปรุงมาตรฐาน
	5.2 ข้อเสนอแนะอื่น ๆ
	5.2.1 การจัดฝึกอบรม
	5.2.2 แผนพัฒนาและงบประมาณค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้อง
	5.2.3 การบริหารการเงิน
	5.2.4 การพัฒนาระบบการบริหารจัดการการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์


	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก 
	อุปกรณ์หลักในระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์

	ภาคผนวก ข
	แบบฟอร์มการแจ้งซ่อมอุปกรณ์ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Home System)
	แบบฟอร์มการซ่อมบำรุงระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Home System)
	แบบขอใช้ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
	หนังสือ ส่งมอบ-รับมอบ ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์

	ภาคผนวก ค
	ระเบียบกระทรวงมหาดไทย ว่าด้วยการบริหารจัดการโครงการเร่งรัดขยายบริการไฟฟ้าโดยระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น พ.ศ. 2547
	ระเบียบกระทรวงมหาดไทย ว่าด้วยการเงิน การคลัง บัญชีและการพัสดุโครงการเร่งรัดขยายบริการไฟฟ้าโดยระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น พ.ศ. 2548

	ภาคผนวก ง
	หนังสือกรมส่งเสริมการปกครองท้องถิ่น ที่ มท 0891.2/55938 ลงวันที่ 16 ธันวาคม 2548 เรื่อง การดำเนินการตามระเบียบกระทรวงมหาดไทย ว่าด้วยการบริหารจัดการโครงการเร่งรัดขยายบริการไฟฟ้าโดยระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น พ.ศ. 2547

	ภาคผนวก จ
	ข้อแนะนำ การใช้งานระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์
	ข้อห้าม/ข้อควรระวัง 
	การใช้งานเกี่ยวกับแผงพลังงานแสงอาทิตย์
	เครื่องใช้ไฟฟ้าที่ห้ามนำมาใช้เพิ่มเติม เพราะจะทำให้เกิดความเสียหายกับระบบ



	คำสั่งกระทรวงมหาดไทย ที่ 119/2549 เรื่อง แต่งตั้งคณะทำงานพิจารณาร่างมาตรฐานการบริหาร/การบริการสาธารณะขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น สั่ง ณ วันที่ 12 เมษายน พ.ศ. 2549
	รายนามคณะผู้จัดทำ
	ปกหลัง



