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รายงานการพิจารณาศึกษา 

 
เร่ือง 

แนวทางการขับเคล่ือนแผนระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ  
(Smart Grid) ของประเทศไทย เพ่ือให้เกดิประโยชน์สูงสุด 
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ค 

รายงานการพิจารณาศึกษา 
เรื่อง แนวทางการขับเคลื่อนแผนระบบโครงขายไฟฟาอจัฉรยิะ (Smart Grid) ของประเทศไทย 

เพ่ือใหเกดิประโยชนสูงสุด ของคณะกรรมาธกิารการพลังงาน วุฒิสภา 

ดวยในคราวประชุมวุฒิสภา ครั้งที่ ๑๗ (สมัยสามัญประจําปครั้งท่ีหนึ่ง) วันอังคารท่ี ๑๐ 
กันยายน ๒๕๖๒ ท่ีประชุมวุฒิสภาไดมีมติตั้งคณะกรรมาธิการสามัญประจําวุฒิสภา ตามขอบังคับ 
การประชุมวุฒิสภา พ.ศ. ๒๕๖๒ ขอ ๗๘ วรรคสอง (๑๑) ซึ่งคณะกรรมาธิการการพลังงาน 
เปนคณะกรรมาธิการสามัญประจําวุฒิสภาคณะหนึ่ง มีหนาท่ีและอํานาจพิจารณารางพระราชบัญญัติ 
กระทํากิจการ พิจารณาสอบหาขอเท็จจริง หรือศึกษาเรื่องใด ๆ  ท่ีเกี่ยวกับการบริหาร การสงเสริมพัฒนา 
การจัดหา การใช การอนุรักษพลังงาน การแสวงหาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก การศึกษา
ผลกระทบและแนวทางการแกไขปญหาอุปสรรคจากการจัดหาและการใชพลังงาน ความมั่นคง 
ดานพลังงาน พิจารณาศึกษา ติดตาม เสนอแนะและเรงรัดการปฏิรูปประเทศ และแผนแมบทภายใต
ยุทธศาสตรชาติ ท่ีอยูในหนาที่และอํานาจ และอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ 

บัดนี้ คณะกรรมาธิการไดดําเนินการพิจารณาศึกษา เรื่อง แนวทางการขับเคล่ือน 
แผนระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของประเทศไทย เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุด 
เสร็จเรียบรอยแลว จึงขอรายงานผลการพิจารณาศึกษาเรื่องดังกลาวตอวุฒิสภา ตามขอบังคับ 
การประชุมวุฒิสภา พ.ศ. ๒๕๖๒ ขอ ๙๘ ดังนี้ 

๑. การดําเนินงาน 
๑.๑ คณะกรรมาธกิารไดมีมติเลือกตําแหนงตาง ๆ ดังนี้ 

              ๑) พลเอก สกนธ  สัจจานิตย ประธานคณะกรรมาธิการ 
 ๒) พลเรือเอก ชัยวัฒน  เอี่ยมสมุทร รองประธานคณะกรรมาธิการ คนท่ีหนึ่ง 
 ๓) พลอากาศเอก อดิศักดิ์  กล่ันเสนาะ รองประธานคณะกรรมาธกิาร คนท่ีสอง  
 ๔) พลโท อําพน  ชูประทมุ รองประธานคณะกรรมาธกิาร คนท่ีสาม 

              ๕) พลเอก อุดมชัย  ธรรมสาโรรัชต รองประธานคณะกรรมาธิการ คนท่ีส่ี 
              ๖) นายกรรณภว  ธนภรรคภวิน เลขานุการคณะกรรมาธิการ 

๗) นายอุปกิต  ปาจรียางกูร รองเลขานุการคณะกรรมาธิการ 
 ๘) นายเจน  นําชัยศิริ โฆษกคณะกรรมาธกิาร 
 ๙) นายสุรชัย  เล้ียงบุญเลิศชัย ประธานท่ีปรึกษาคณะกรรมาธิการ 

๑๐) พลเอก ฉตัรเฉลิม  เฉลิมสุข ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธิการ 
๑๑) พลเอก ดนัย  มีชูเวท ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธิการ 
๑๒) พลเรือเอก นพดล  โชคระดา ที่ปรึกษาคณะกรรมาธิการ 
๑๓) นายไพฑูรย  หลิมวัฒนา ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธิการ 
๑๔) นายวิชัย  ทิตตภักดี ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธิการ 
๑๕) พลเรือเอก เชิงชาย  ชมเชิงแพทย ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธิการ 
๑๖) พลเอก สราวุฒิ  ชลออยู ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธิการ 
๑๗) พลเอก สําเริง  ศิวาดํารงค ที่ปรึกษาคณะกรรมาธิการ 
๑๘) นายสําราญ  ครรชิต ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธิการ 



ง 

รายนามคณะกรรมาธิการการพลังงาน วุฒิสภา 

พลเอก สกนธ  สัจจานิตย 
ประธานคณะกรรมาธิการ 

 พลเรือเอก ชัยวัฒน  เอี่ยมสมุทร พลอากาศเอก อดิศักดิ ์ กลัน่เสนาะ 
 รองประธานคณะกรรมาธกิาร คนท่ีหน่ึง รองประธานคณะกรรมาธกิาร คนท่ีสอง 

พลโท อําพน  ชูประทุม พลเอก อุดมชยั  ธรรมสาโรรัชต  
 รองประธานคณะกรรมาธกิาร คนท่ีสาม รองประธานคณะกรรมาธกิาร คนท่ีสี ่



จ 

นายกรรณภว  ธนภรรคภวนิ นายอุปกติ  ปาจรียางกรู 
เลขานุการคณะกรรมาธิการ รองเลขานุการคณะกรรมาธิการ 

นายเจน  นําชัยศิร ิ นายสุรชยั  เลี้ยงบุญเลิศชยั 
โฆษกคณะกรรมาธิการ ประธานท่ีปรึกษาคณะกรรมาธิการ 

พลเอก ฉตัรเฉลิม  เฉลิมสขุ พลเอก ดนัย  มีชเูวท 
ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธกิาร ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธกิาร 

พลเรือเอก นพดล  โชคระดา นายไพฑรูย  หลิมวัฒนา 
ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธกิาร ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธกิาร 



ฉ 

นายวิชัย  ทิตตภักด ี พลเรือเอก เชิงชาย  ชมเชงิแพทย 
ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธกิาร ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธกิาร 

พลเอก สราวุฒิ  ชลออยู พลเอก สําเรงิ  ศิวาดาํรงค 
ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธกิาร ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธกิาร 

นายสําราญ  ครรชิต 
ท่ีปรึกษาคณะกรรมาธกิาร 
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๑.๒ คณะกรรมาธิการไดมีมติแตงตั้ง นางสาวพุทธรักษา สูตะบุตร วิทยากรเชี่ยวชาญ 
และนางสาวชลธิชา บุญเสถียร นิติกรชํานาญการ กลุมงานคณะกรรมาธิการการพลังงาน 
สํานักกรรมาธิการ ๑ สํานักงานเลขาธิการวุฒิสภา ทําหนาท่ีเปนผูชวยเลขานุการคณะกรรมาธิการ
การพลังงาน ตามขอบังคับการประชุมวุฒิสภา พ.ศ. ๒๕๖๒ ขอ ๘๗ วรรคส่ี 

๑.๓ คณะกรรมาธิการไดมีมติตั้งคณะอนุกรรมาธิการขึ้นมาคณะหนึ่ง เพ่ือทําหนาท่ี
พิจารณาศึกษารางพระราชบัญญัติท่ีเกี่ยวกับดานพลังงานทดแทนและการอนุรักษพลังงาน ศึกษา 
ติดตามการบริหาร การสงเสริมพัฒนา การจัดหา การใช การอนุรักษพลังงาน การแสวงหา 
พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกของประเทศ เพ่ือใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ เหมาะสม 
และเปนธรรม ศึกษาผลกระทบและแนวทางแกไขปญหาอุปสรรคจากการจัดหาและการใช 
พลังงานทดแทน พลังงานทางเลือกและการอนุรักษพลังงานของประเทศในภาพรวม ศึกษา ติดตาม
และเสนอแนะการปฏิรูปประเทศ และการดําเนินการตามยุทธศาสตรชาติในประเด็นท่ีเกี่ยวของกับ
ดานพลังงานทดแทนและการอนุรักษพลังงาน และจัดทํารายงานผลการพิจารณาศึกษา พรอมทั้ง
ขอสังเกตและขอเสนอแนะ อีกทั้งดําเนินงานอื่นใดตามที่คณะกรรมาธิการมอบหมาย ท้ังนี้  
ตามขอบังคับการประชุมวุฒิสภา พ.ศ. ๒๕๖๒ ขอ ๘๙ ซึ่งคณะอนุกรรมาธิการคณะนี้ ประกอบดวย 

อนกุรรมาธิการ 
๑) พลเอก สราวุฒ ิ ชลออยู ประธานคณะอนุกรรมาธิการ 
๒) พลเอก ดนัย  มีชูเวท รองประธานคณะอนุกรรมาธิการ คนท่ีหนึ่ง 
๓) นายอุปกติ  ปาจรียางกรู    รองประธานคณะอนุกรรมาธิการ คนท่ีสอง 
๔) นายวิชัย  ทิตตภักด ี อนุกรรมาธิการ 
๕) พลอากาศเอก เมธา  สังขวิจิตร อนุกรรมาธิการ 
๖) พลโท กฤตภาส  คงคาพิสุทธ   อนุกรรมาธิการ 
๗) นายชูศักดิ์  วงษสวัสดิ์    อนุกรรมาธิการ 
๘) นายประธาน  ริจนา    อนุกรรมาธิการ 
๙) ผูชวยศาสตราจารยมงคล  ดาํรงศรี   อนุกรรมาธิการ 
๑๐) นายวรีะชยั  นพสุวรรณวงศ   อนุกรรมาธิการ 
๑๑) นายสรณัฏฐ  สาระสมบัติ    อนุกรรมาธิการ 
๑๒) นายมาฆะ  คาเจริญ    อนกุรรมาธิการและเลขานกุาร 

ท่ีปรึกษาคณะอนุกรรมาธิการ 
๑) พลเอก อุดมชัย  ธรรมสาโรรัชต 
๒) นายรวิวัฒน  พนาสันติภาพ 
๓) นายสุพจน  สัมฤทธิวณิชชา   
๔) นางปทมาวดี  จีรังสวัสดิ์ 
๕) พลตํารวจโท บริหาร  เส่ียงอารมณ 
๖) นายชัยพร  แกววาตะ 
๗) นายระพีพัฒน  สุเมธโชติเมธา 
๘) นายสมพรต  สาระโกเศษ   



ซ 

รายนามคณะอนุกรรมาธิการพิจารณาศึกษา ติดตาม 
และเสนอแนะดานพลังงานทดแทนและการอนุรักษพลังงาน  

 
 

 
 
 

                                                                                

พลเอก สราวุฒิ  ชลออยู 
ประธานคณะอนุกรรมาธกิาร 

 

   

  พลเอก ดนัย  มีชเูวท นายอุปกติ  ปาจรียางกรู 
รองประธานคณะอนุกรรมาธิการ คนท่ีหน่ึง รองประธานคณะอนุกรรมาธิการ คนท่ีสอง 

 

   

 นายวิชัย  ทิตตภักด ี พลอากาศเอก เมธา  สังขวิจิตร 
 อนุกรรมาธิการ อนุกรรมาธิการ 

 
 

 
 
 

http://www.senate.go.th/w3c/senate/senator.php?url=profile&HR_ID=9969
http://www.senate.go.th/w3c/senate/senator.php?url=profile&HR_ID=10699
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 นายชูศักดิ์  วงษสวสัดิ ์ นายวีระชัย  นพสวุรรณวงศ  
 อนุกรรมาธิการ อนุกรรมาธิการ  
 

      

 พลโท กฤตภาส  คงคาพิสทุธ   ผูชวยศาสตราจารยมงคล  ดํารงศร ี
 อนุกรรมาธิการ อนุกรรมาธิการ 
 

   

 นายประธาน  ริจนา นายสรณัฏฐ  สาระสมบัต ิ
 อนุกรรมาธิการ อนุกรรมาธิการ   

 

 

นายมาฆะ  คาเจริญ 
เลขานุการคณะอนุกรรมาธกิาร 



ญ 

รายนามที่ปรึกษาคณะอนุกรรมาธิการพิจารณาศึกษา ติดตาม 
และเสนอแนะดานพลังงานทดแทนและการอนุรักษพลังงาน  

พลเอก อุดมชยั  ธรรมสาโรรัชต นางปทมาวดี  จีรังสวัสดิ ์

พลตํารวจโท บริหาร  เสี่ยงอารมณ นายรวิวัฒน  พนาสันติภาพ 

นายสุพจน  สัมฤทธิวณิชชา นายสมพรต  สาระโกเศษ 

นายชัยพร  แกววาตะ นายระพีพัฒน  สุเมธโชติเมธา 

http://www.senate.go.th/w3c/senate/senator.php?url=profile&HR_ID=9918
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๒. วิธีการพิจารณาศึกษา 
๒.๑ คณะกรรมาธิการไดมอบหมายใหคณะอนุกรรมาธิการพิจารณาศึกษา ติดตาม 

และเสนอแนะดานพลังงานทดแทนและการอนุรักษพลังงาน ดําเนินการประชุมเพ่ือพิจารณาศึกษา
เรื่องดังกลาว โดยคณะอนุกรรมาธิการไดเริ่มดําเนินการตั้งแต เดือนมีนาคม - ธันวาคม ๒๕๖๕ 

๒.๒ คณะอนุกรรมาธิการไดดําเนินการพิจารณาศึกษาเรื่อง แนวทางการขับเคล่ือน
แผนระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของประเทศไทย เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุด  
โดยไดพิจารณาศึกษาการพัฒนาระบบสมารทกริดของตางประเทศ นโยบายการพัฒนาระบบ 
สมารทกริดของประเทศไทย รวมท้ังกฎหมาย กฎ หรือระเบียบท่ีเกี่ยวของ ตลอดจนไดเชิญ 
ผูแทนจากหนวยงานตาง ๆ ท้ังภาครัฐและภาคเอกชน เพ่ือมาใหขอมูลขอเท็จจริงประกอบการ
พิจารณาศึกษา ดังนี้ 
   วันจันทรท่ี ๒๑ มีนาคม ๒๕๖๕ พิจารณาศึกษาขอมูลเกี่ยวกับกรอบทิศทาง  
และนโยบายการพัฒนาระบบสมารทกริดของประเทศในภาพรวมตามแผนแมบทการพัฒนาระบบ
โครงขายสมารทกริดของไทย พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙ โดยเชิญผูแทนสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน 
เขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูลเกี่ยวกับเรื่องดังกลาว 
   วันจันทรท่ี ๔ เมษายน ๒๕๖๕ พิจารณาศึกษาขอมูลเกี่ยวกับความคืบหนา 
การดําเนินโครงการนํารองโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart grid) ตามนโยบายการพัฒนาระบบ
สมารทกริดของประเทศ และผลสัมฤทธิ์การดําเนินงาน รวมท้ังสรุปผลการศึกษา ปญหาอุปสรรค 
และขอเสนอแนะจากการดําเนินโครงการ ตลอดจนขอมูลอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ โดยเชิญผูแทน 
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยเขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูลเกี่ยวกับเรื่องดังกลาว    
   วันจันทรที่ ๓๐ พฤษภาคม ๒๕๖๕ พิจารณาศึกษาขอมูลเกี่ยวกับความคืบหนา
การดําเนินโครงการนํารองโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart grid) ตามนโยบายการพัฒนาระบบ
สมารทกริดของประเทศ และผลสัมฤทธิ์การดําเนินงาน รวมท้ังสรุปผลการศึกษา ปญหาอุปสรรค 
และขอเสนอแนะจากการดําเนินโครงการ ตลอดจนขอมูลอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ โดยเชิญผูแทน 
จากหนวยงานที่เกี่ยวของเขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูลเกี่ยวกับเรื่องดังกลาว ดังนี้ 
  (๑) การไฟฟาสวนภูมิภาค 
  (๒) การไฟฟานครหลวง 
   วันจันทรที่ ๖ มิถุนายน ๒๕๖๕ พิจารณาศึกษาแนวทางการสงเสริมการดําเนินการ
ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ตามนโยบายการพัฒนาระบบสมารทกริดของประเทศไทย 
โดยเชิญผูแทนบริษัทกันกุล เอ็นจีเนียริ่ง จํากัด (มหาชน) เขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูลขอคิดเห็น 
และปญหาอปุสรรคเกี่ยวกับการดําเนินการพัฒนาระบบสมารทกริดสําหรับภาคเอกชน 
   วันจันทรท่ี ๒๐ มิถุนายน ๒๕๖๕ พิจารณาศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการขับเคล่ือน 
การดําเนินการตามนโยบายการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart grid) ของประเทศไทย 
รวมท้ังปญหาอุปสรรคและขอเสนอแนะตาง ๆ ตลอดจนขอมูลอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ ตามบทบาทหนาท่ี 
ของคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน โดยเชิญผูแทนจากสํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน
เขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูลเกี่ยวกับเรื่องดังกลาว 
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   วันจันทรท่ี ๒๗ มิถุนายน ๒๕๖๕ พิจารณาศึกษาแนวทางการดําเนินการพัฒนา
ระบบไฟฟาอัจฉริยะ (Smart grid) ของประเทศไทย โดยเชิญผูแทนจากบริษัท โทรคมนาคมแหงชาติ 
จํากัด (มหาชน) เขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูลเกี่ยวกับเรื่องดังกลาว 
•  วันจันทรที่ ๔ กรกฎาคม ๒๕๖๕ พิจารณาศึกษาแนวทางการดําเนินการพัฒนา
ระบบไฟฟาอัจฉริยะ (Smart grid) ของประเทศไทย โดยเชิญผูแทนจากบริษัท โทรคมนาคมแหงชาติ 
จํากัด (มหาชน) เขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูลเกี่ยวกับเรื่องดังกลาว  

•  วันจันทรท่ี ๑๑ กรกฎาคม ๒๕๖๕ พิจารณาศึกษา และติดตามการพัฒนา
ระบบไฟฟาอัจฉริยะ (Smart grid) ของประเทศไทยโดยเชิญผูแทนจากการไฟฟาสวนภูมิภาค 
เขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูลเกี่ยวกับเรื่องดังกลาว  

  วันจันทรที่ ๑ สิงหาคม ๒๕๖๕ พิจารณาศึกษา แนวทางการดําเนินการพัฒนา
ระบบไฟฟาอัจฉริยะ (Smart grid) ของประเทศไทย ดวยการนําเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร
บล็อกเชน (Block chain) มาใชในการทําธุรกรรมตาง ๆ โดยเฉพาะการใชเพ่ือรองรับการซื้อขายไฟฟา
จากภาคประชาชน รวมท้ังขอมลูอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ โดยเชิญผูแทนจากบริษัท บีซีพีจี จํากัด (มหาชน)  
เขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูลเกี่ยวกับเรื่องดังกลาว 
  วันจันทรท่ี ๒๒ สิงหาคม ๒๕๖๕ พิจารณาศึกษาการพัฒนาแพลตฟอรม 
ในการซื้อขายไฟฟาระหวางประชาชน และการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ รวมท้ังปญหา
อุปสรรคตาง ๆ โดยเชิญผูแทนจากหนวยงานท่ีเกี่ยวของเขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูลเกี่ยวกับ 
เรื่องดังกลาว ดังนี้ 
  (๑) สํานักงานคณะกรรมการกํากบักิจการพลังงาน 
  (๒) สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน  

๒.๓ การเดินทางไปรวมประชุมเพ่ือรับฟงขอมูลและแลกเปล่ียนความคิดเห็น 
 กับหนวยงานที่เกี่ยวของ จํานวน ๔ ครั้ง ดังนี้ 
  วันพฤหัสบดีที่ ๒๓ มิถุนายน ๒๕๖๕ คณะอนุกรรมาธิการไดเดินทางศึกษาดูงาน 
ณ วิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมารตกริดเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนเรศวร อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 
จากการศึกษาดูงานไดรับขอมูลเกี่ยวกับการพัฒนาเมืองตนแบบอัจฉริยะ (Smart City) โดยการ 
นําระบบไมโครกริดมาปรับใชในเขตพ้ืนที่วิทยาลัย 
  วันพฤหัสบดีที่ ๓๐ มิถุนายน และวันศุกรที่ ๑ กรกฎาคม ๒๕๖๕ คณะอนุกรรมาธิการ
ไดเดินทางศึกษาดูงาน ณ โครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Micro Grid) 
อําเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน จากการศึกษาดูงานไดรับขอมูลเกี่ยวกับการพัฒนาระบบไฟฟา 
ในพ้ืนท่ี โดยการใชเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล โรงไฟฟาพลังงานน้ํา ระบบกักเก็บพลังงานโซลารฟารม 
และระบบควบคุมการทํางาน ซึ่งเปนเทคโนโลยีท่ีสําคัญของระบบสมารทกริด ตลอดจนการสราง 
สถานีไฟฟาตาง ๆ เพ่ือใหพ้ืนที่อําเภอแมสะเรียงมีความมั่นคงดานระบบไฟฟา   
  วันศุกรท่ี ๕ สิงหาคม ๒๕๖๕ คณะอนุกรรมาธิการไดเดินทางศึกษาดูงาน 
ณ โครงการระบบบริหารจัดการพลังงาน การไฟฟานครหลวง เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร  
โดยประชุมรวมกับ นายสมชาย หอมกล่ินแกว รองผูวาการวางแผนและนวัตกรรมระบบไฟฟา  
พรอมคณะ จากการศึกษาดูงานไดรับขอมูลเกี่ยวกับการนํามิเตอรอัจฉริยะมาใชในการบริหาร 
จัดการพลังงาน เพ่ือลดปญหาพลังงานไฟฟาไมเพียงพอ และสรางฐานขอมูลของผูใชไฟฟา 
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  วันพฤหัสบดีที่ ๑๘ สิงหาคม ๒๕๖๕ คณะอนุกรรมาธิการไดเดินทางศึกษาดงูาน 
ณ บริษัท พลังงานบริสุทธิ์ จํากัด (มหาชน) บริษัท อมิตา เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จํากัด และบริษัท 
แอบโซลูท แอสเซมบลี จํากัด (มหาชน) จังหวัดฉะเชิงเทรา จากการศึกษาดูงานไดรับขอมูลเกี่ยวกับ 
การผลิตแบตเตอรี่ การนําไปประยุกตใชงาน ตลอดจนกระบวนการผลิต ซึ่งแบตเตอรี่ถือเปนเทคโนโลยี 
ที่สําคัญในการพัฒนาระบบสมารทกริด 

๓. ผลการพิจารณาศึกษา 
คณะกรรมาธิการขอรายงานผลการพิจารณาศึกษาเรื่อง แนวทางการขับเคล่ือน 

แผนระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของประเทศไทย เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุด  
โดยคณะกรรมาธิการไดมอบหมายใหคณะอนุกรรมาธิการพิจารณาศึกษา ติดตามและเสนอแนะ 
ดานพลังงานทดแทนและการอนุรักษพลังงาน ดําเนินการพิจารณาศึกษาเรื่องดังกลาว ซึ่งคณะกรรมาธิการ
ไดพิจารณารายงานของคณะอนุกรรมาธิการดวยความละเอียดรอบคอบแลว และไดมีมต ิ
ใหความเห็นชอบกับรายงานดังกลาว โดยถือเปนรายงานการพิจารณาศึกษาของคณะกรรมาธิการ 
ดังมีรายละเอียดตามรายงานทายนี้ เพ่ือใหวุฒิสภาไดพิจารณาใหความเห็นชอบผลการพิจารณาศึกษา
ของคณะกรรมาธิการ และหากเห็นชอบขอใหแจงไปยังคณะรัฐมนตรีเพ่ือพิจารณาและดําเนินการ
ตามแตจะเห็นสมควรตอไป ทั้งนี้ เพ่ือประโยชนของประเทศชาติและประชาชนสืบไป 
 
 

   (นายกรรณภว  ธนภรรคภวิน) 
                                                   เลขานุการคณะกรรมาธกิารการพลังงาน 
                                                                      วุฒิสภา 
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บทสรุปผูบริหาร 
Executive Summary 

 
รายงานการพิจารณาศึกษาฉบับนี้มีเปาหมายเพ่ือใหขอเสนอแนะตอการนําแผนงาน 

ดานระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ไปปรับใชใหเกิดประโยชนสูงสุด โดยการพิจารณา
ถึงปญหาอุปสรรค และผลกระทบของการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid)  
ของหนวยงานตาง ๆ ทั้งหนวยงานที่มีหนาที่จัดทําแผน หนวยงานที่มีหนาที่กํากับดูแล หนวยงาน 
ที่มีหนาที่ปฏิบัติ หนวยงานท่ีมีหนาที่วิจัยและพัฒนา และภาคเอกชนที่เกี่ยวของ รวมทั้งการพิจารณา 
ถึงปญหาอุปสรรคทางดานกฎหมายและนโยบาย ตลอดจนการพัฒนาระบบสมารทกริดของตางประเทศ 
ท้ังกลุมประเทศยุโรป ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศญี่ปุน ประเทศเกาหลี ประเทศสิงคโปร  
และประเทศจีน 

คณะกรรมาธิการไดพิจารณาศึกษา โดยเริ่มจากแผนแมบทการพัฒนาระบบโครงขาย 
สมารทกริดของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙ ซึ่งไดแบงการพัฒนาออกเปน ๔ ชวง ไดแก  
๑) ระยะเตรียมการครอบคลุมชวงป ๒๕๕๘ - ๒๕๕๙ ๒) ระยะส้ันครอบคลุมชวงป ๒๕๖๐ - ๒๕๖๔  
๓) ระยะปานกลางครอบคลุมชวงป ๒๕๖๕ - ๒๕๗๔ และ ๔) ระยะยาวครอบคลุมชวงป ๒๕๗๕ - ๒๕๗๙ 
ซึ่งมีสาระสําคัญของการพัฒนา คือ การพัฒนาตามแนวทาง ๕ เสาหลัก ประกอบดวย เสาหลักที่ ๑  
การตอบสนองดานโหลดและระบบบริหารจัดการพลังงาน (DR & EMS) เสาหลักท่ี ๒ การพยากรณไฟฟา 
ท่ีผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน (RE Forecast) เสาหลักท่ี ๓ ระบบไมโครกริดและโปรซูเมอร 
(Microgrid & Prosumer) เสาหลักท่ี ๔ ระบบกักเก็บพลังงาน (ESS) และเสาหลักท่ี ๕ การบูรณาการ 
ยานยนตไฟฟา (EV Integration) และยังไดพิจารณาศึกษาถึงปญหาอุปสรรค และผลกระทบ 
ของการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) โดยมีการเชิญหนวยงานท่ีเกี่ยวของ 
มาใหขอมูล ประกอบดวย ๑) สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) ไดมีการใหขอมูลเกี่ยวกับ
กรอบทิศทาง และนโยบายการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะของประเทศในภาพรวม  
ตามแผนงานดานระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ๒) สํานักงานคณะกรรมการ 
กํากับกิจการพลังงาน (สกพ.) ไดมีการใหขอมูลเกี่ยวกับแผนการดําเนินกิจกรรม/โครงการ  
และความคืบหนาการดําเนินการ ซึ่งมีความเกี่ยวของกับกฎหมาย ๓) หนวยงานท่ีมีหนาท่ีปฏิบัติ 
ประกอบดวย การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) การไฟฟานครหลวง (กฟน.) และการไฟฟา
สวนภูมิภาค (กฟภ.) ไดมีการใหขอมูลเกี่ยวกับความคืบหนาการดําเนินโครงการตาง ๆ ซึ่งถูกกําหนด
ไวในแผนงาน และปญหาอุปสรรคตาง ๆ จากการดําเนินงาน ๔) บริษัท โทรคมนาคมแหงชาติ จํากัด 
ไดมีการใหขอมูลเกี่ยวกับศักยภาพของบริษัทท่ีสามารถจะพัฒนาระบบและจัดทําดิจิทัลแพลตฟอรมได 
๕) หนวยงานภาคเอกชน ประกอบดวย บริษัท กันกุล เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด (มหาชน) และบริษัท บีซีพีจี 
จํากัด (มหาชน) ไดมีการใหขอมูลเกี่ยวกับการประกอบธุรกิจท่ีมีความเกี่ยวของกับระบบโครงขาย
ไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) การใชเทคโนโลยีบล็อกเชน (block Chain) ตลอดจนการตั้งขอสังเกต
ตอการทํางานของหนวยงานภาครัฐ นอกจากนี้ ยังไดขอมูลท่ีสําคัญจากการศึกษาดูงาน ๔ แหง 
ประกอบดวย ๑) วิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมารตกริดเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนเรศวร  
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๒) โครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Micro Grid) ๓) โครงการระบบ
บริหารจัดการพลังงานในพ้ืนท่ีเขตคลองเตย และ๔) บริษัท พลังงานบริสุทธิ์ จํากัด (มหาชน)  
ซึ่งขอมูลตาง ๆ ท่ีกลาวไปเหลานี้เปนประโยชนอยางย่ิงตอการนําไปพิจารณาศึกษา 

ผลการพิจารณาศึกษาพบวา ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) คือ ระบบท่ีจะ 
เขามาชวยในการบริหารจัดการการใชพลังงานหมุนเวียนภายในประเทศใหมีเสถียรภาพ และชวยแกไข
ปญหาความไมมั่นคงของระบบไฟฟาในประเทศ ซึ่งระบบดังกลาวไดมีการนํามาปรับใชในประเทศ 
ผานการจัดทําเปนแผนงานดานระบบสมารทกริด แตการพัฒนาระบบสมารทกริดในชวงระยะเตรียมการ 
และระยะส้ันนั้น ยังพบปญหาอุปสรรคในหลายดาน เชน ๑) ดานเศรษฐศาสตร ภาครัฐไมมีนโยบาย 
ท่ีชัดเจนในการใหภาคเอกชนเขามารวมลงทุนในการพัฒนาระบบสมารทกริด ๒) ดานความมั่นคง 
ของระบบการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย และการผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ํายังประสบปญหา 
ความผันผวนตามธรรมชาติ ๓) ดานเทคโนโลยี เทคโนโลยีการส่ือสาร เชน แพลตฟอรม สําหรับ 
ซื้อขายไฟฟายังไมมีความเปนเอกภาพในการพัฒนา ๔) ดานกฎหมาย การแกกฎหมายหรือการจัดทํา
กฎหมายท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบสมารทกริดเพ่ืออํานวยความสะดวกใหกับการดําเนินการ 
ยังคงเปนไปดวยความลาชา และ ๕) ดานสังคมและส่ิงแวดลอม การขออนุญาตในการดําเนินการตาง ๆ 
ยังไมมีการใหบริการแบบอนุมัติเบ็ดเสร็จ เปนตน ซึ่งจากปญหาอุปสรรคท่ีกลาวไปขางตนสงผลให 
การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในประเทศยังไมเกิดขึ้นอยางเปนรูปธรรม  
และไมสามารถพัฒนาระบบไฟฟาใหเกิดความมั่นคงไดเทาท่ีควร คณะกรรมาธิการจึงไดมีขอเสนอแนะ
ตอการนําแผนงานดานระบบสมารทกริดระยะตอไปไปปรับใช 

คณะกรรมาธิการไดมีขอเสนอแนะแบงออกเปน ๒ สวน สวนท่ี ๑ คือ ขอเสนอแนะหนวยงาน 
เปนขอเสนอแนะท่ีใหหนวยงานตาง ๆ นําไปปรับใชตามบทบาทหนาท่ีของแตละหนวยงาน เชน  
๑) สนพ. ควรเปนหนวยงานท่ีอํานวยการ ใหหนวยงานท่ีดําเนินการพัฒนาระบบสมารทกริด 
เกิดการบูรณาการไดอยางชัดเจนเปนรูปธรรม และสําเร็จตรงตามกรอบระยะเวลาของแผน ๒) สกพ.  
ควรปรับปรุงกฎหมาย รวมท้ังการกํากับดูแลเพ่ือสนับสนุนการขับเคล่ือนแผน ๓) กฟผ. ควรพัฒนา
พลังงานทดแทนรูปแบบอื่น ๆ เพ่ิมเติม และ ๔) กฟน. กฟภ. และกระทรวงแรงงาน ควรเสริมสราง
ความรูใหกับผูปฏิบัติงานเพ่ือใหสามารถใชงานเทคโนโลยีสมารทกริดที่เกิดขึ้นใหมไดอยางเหมาะสม เปนตน 
สวนท่ี ๒ คือ ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย เปนขอเสนอแนะท่ีใชในการแกไขปญหาอุปสรรคดานตาง ๆ  
สําหรับหนวยงานภาครัฐ ซึ่งไดแก กระทรวงพลังงาน ควรพิจารณาดําเนินการ เชน ๑) ดานเศรษฐศาสตร 
ควรสนับสนนุใหมีโครงการนาํรองเกิดขึ้นหลาย ๆ  โครงการ และมีเทคโนโลยีและรูปแบบท่ีมีความหลากหลาย 
สามารถดึงดูดการลงทุนดานสมารทกริดของประชาชนได ๒) ดานความมั่นคงของระบบ ควรมีการประกาศ
เขตระบบโครงขายไฟฟาของระบบจําหนายไฟฟา เพ่ือชวยใหการไฟฟาสวนภูมิภาคสามารถทํางาน 
ไดงายขึ้น ๓) ดานเทคโนโลยี ควรมีการสงเสริมการติดตั้งระบบกักเก็บพลังงาน (ESS) ท้ังระบบผลิต
ไฟฟา ระบบจําหนายระบบสง และผูใชไฟฟา ๔) ดานกฎหมาย ควรทบทวนและแกไขกฎหมาย 
ใหเกิดความทันสมัยและสอดคลองตอการพัฒนาระบบสมารทกริดของหนวยงานตาง ๆ ท้ังภาครัฐ  
และภาคเอกชน และ ๕) ดานสังคมและส่ิงแวดลอม ควรเพ่ิมสิทธิในการเลือกใหกับผูบริโภค 
ในการเลือกซื้อแหลงพลังงานไฟฟาที่ตรงตอความตองการของผูบริโภค เปนตน



 

บทที่ ๑ 
บทนํา 

 
๑.๑ ความเปนมาของการพิจารณาศึกษา 
 ปจจุบันพลังงานไฟฟาถือเปนส่ิงสําคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย และเปนปจจัยสําคัญ 
ในการขับเคล่ือนส่ิงตาง ๆ ท้ังดานเศรษฐกิจ การเมือง สังคม และส่ิงแวดลอม พลังงานไฟฟามีการผลิต                  
จากแหลงเชื้อเพลิง ๒ ประเภท คือ ๑) เชื้อเพลิงท่ีใชแลวหมดไปหรือเชื้อเพลิงประเภทส้ินเปลือง                  
(Non-Renewable Energy) ไดแก กาซธรรมชาติ ถานหิน น้ํามันดิบ ซึ่งกระบวนการผลิตกระแสไฟฟา
จากเชื้อเพลิงท่ีใชแลวหมดไป (Non-Renewable Energy) ไดแก เชื้อเพลิงประเภทกาซธรรมชาติ                 
ถานหิน และน้ํามันดิบ ลวนแตกอใหเกิดปญหากาซเรือนกระจก อันเปนสาเหตุท่ีทําใหเกิดภาวะโลกรอน    
และการ เป ล่ียนแปลงสภาพ ภูมิ อ าก าศ  (Climate Change) และ  ๒ )  พ ลั ง ง านทดแทน 
หรือพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy) ไดแก พลังงานแสงอาทิตย พลังงานน้ํา พลังงานลม 
พลังงานชีวภาพ พลังงานชีวมวล เปนตน พลังงานเหลานี้เปนพลังงานสะอาดและไมสงผลกระทบ 
ตอส่ิงแวดลอม ชวยลดการเกิดภาวะโลกรอนได ดวยเหตุนี้ทําใหหลายประเทศท่ัวโลกพยายามศึกษา
และคนหาพลังงานหมุนเวียนในรูปแบบตาง ๆ เพ่ือใชในการผลิตกระแสไฟฟา 
 สําหรับประเทศไทยนั้น ถือไดวาเปนประเทศท่ีกําลังพัฒนา และมีความตองการใชไฟฟา 
ในการดําเนินกิจกรรมตาง ๆ ท้ังดานธุรกิจ อุตสาหกรรม การขนสง การเกษตร และการอุปโภค  
ในปริมาณท่ีสูง ประกอบกับความตองการใชพลังงานหมุนเวียนเพ่ือชวยรักษาส่ิงแวดลอม สงผลให
ประเทศไทยตองมีแผนในการใชพลังงานควบคูไปกับการสนับสนุนใหใชพลังงานหมุนเวียนในการผลิต
กระแสไฟฟาเพ่ือตอบสนองตอความตองการของประชาชนในประเทศ เชน แผนแมบทยอยภายใต
ยุทธศาสตรชาติ ประเด็นท่ี ๐๗ การใชพลังงานทดแทนท่ีผลิตไดภายในประเทศ ท่ีกําหนดเปาหมาย 
ใหมีสัดสวนการใชพลังงานทดแทนท่ีผลิตไดภายในประเทศในการผลิตไฟฟา ความรอนและเชื้อเพลิง
ชีวภาพ รอยละ ๒๖ - ๓๐ ของพลังงานขั้นสุดทาย ในป ๒๕๘๐  แผนพัฒนาพลังงานทดแทน 
และพลังงานทางเ ลือก พ.ศ.  ๒๕๖๑ -  ๒๕๘๐ (Alternative Energy Development Plan)  
หรือแผน AEDP ๒๐๑๘ ท่ีกําหนดเปาหมายใหมีสัดสวนการใชพลังงานทดแทนตอการใชพลังงาน 
ขั้นสุดทายไมนอยกวารอยละ ๓๐ ในป ๒๕๘๐ เปนตน แตปญหาท่ีพบคือการใชพลังงานหมุนเวียน 
ในการผลิตกระแสไฟฟานั้น ไมกอใหเกิดเสถียรภาพและไมสรางความมั่นคงใหกับระบบไฟฟา  
อันเนื่องมาจากความไมแนนอนของพลังงานหมุนเวียน จึงทําใหประเทศไทย ตองจัดทําและประกาศ 
ใชแผนแมบทการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของไทย พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙ เพ่ือแกไขปญหา
ความไมมั่นคงของระบบไฟฟา  
 นอกจากนี้ ประเทศไทยไดนํานโยบาย ๔D๑E มาปรับใชซึ่งเปนทิศทางการพัฒนา 
ดานพลังงานของโลกและเปนนโยบายท่ีรองรับการเปล่ียนผานของยุคเทคโนโลยีท่ีสงผลกระทบตอ 
ดานพลังงาน (Disruption) ไดแก ๑) Digitalization การนําเทคโนโลยีดิจิทัลมาใชรวมกับเทคโนโลยี
ดานพลังงาน เพ่ือยกระดับโครงขายไฟฟาใหเปนระบบอัจฉริยะ (Smart Grid) ๒) Decarbonization 
การลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เพ่ือใหประเทศกาวเขาสูสังคมคารบอนต่ํา โดยการสนับสนุน



- 2 - 

ใหผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน ๓) Decentralization การผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว  
โดยการสนับสนุนการซื้อขายไฟฟาระหวางกันแบบ Peer To Peer และการสนับสนุนการตั้ง 
โรงไฟฟาชุมชน ๔) De-Regulation การเปดเสรีภาคพลังงาน โดยการแกไขกฎหมาย กฎ  
ระเบียบตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ หรือการผอนปรนกฎ ระเบียบตาง ๆ ผานการทดสอบนวัตกรรมพลังงาน
ใน Sandbox และ ๕) Electrification การปรับเปล่ียนพลังงานรูปแบบอื่นมาเปนพลังงานไฟฟา  
โดยสงเสริมการใชยานยนตไฟฟาในประเทศ ซึ่งนโยบาย ๔D๑E นี้ นอกจากจะรองรับการเปล่ียนผาน
ดานพลังงานแลว ยังสงเสริมและผลักดันใหระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) เกิดขึ้น 
ในประเทศไทยอีกดวย   
 ในการนี้ คณะกรรมาธิการการพลังงาน วุฒิสภา ไดเห็นถึงความสําคัญในการพัฒนา 
ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ดังกลาว เพ่ือใหเกิดการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟา
อัจฉริยะ (Smart Grid) ขึ้นอยางเปนรูปธรรม สามารถชวยแกไขปญหาความไมมั่นคงของระบบไฟฟา
ในประเทศไดอยางมีประสิทธิภาพ และกอใหเกิดประโยชนสูงสุดในการพัฒนาตามแผนการพัฒนา
ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในแตละเสาหลัก คณะกรรมาธิการจึงจัดทํารายงาน 
การพิจารณาศึกษาเพ่ือนําไปใชประโยชนตอการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) 
ตามแผนการพัฒนาระบบโครงขายอัจฉริยะ (Smart Grid) ของประเทศตอไป 
 
๑.๒ วัตถุประสงคของการศึกษา 
 ๑.๒.๑ เ พ่ือศึกษาปญหาอุปสรรค ประโยชน และผลกระทบจากการดําเนินงาน 
ดานสมารทกริดของประเทศไทยของแผนการขับเคล่ือนการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย 
ระยะส้ันฯ และถอดบทเรียนท่ีมีผลกระทบตอการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย  
ในแผนการขับเคล่ือนการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย ระยะปานกลางฯ และระยะยาวฯ 
 ๑.๒.๒ เพ่ือศึกษารายละเอียด ปญหาอุปสรรค ประโยชน และผลกระทบจากการ
ดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย ในแผนการขับเคล่ือนการดําเนินงานดานสมารทกริด 
ของประเทศไทย ระยะปานกลางฯ และระยะยาวฯ ตอการนําแผนไปปรับใช (Implementation)  
ใหเกิดประโยชนสูงสุดในแตละเสาหลัก  
 ๑.๒.๓ เพ่ือนําผลการศึกษาตามขอ ๑.๒.๑ และ ๑.๒.๒ มาจัดทําเปนขอสรุปและขอเสนอแนะ
ในการนําแผนไปปรับใช (Implementation) ตามรายละเอียดของแผนงานดานสมารทกริด  
เพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพ และประโยชนสูงสุดตอประชาชนและประเทศชาติ 
 
๑.๓ ขอบเขตการศึกษา 
 ๑.๓.๑ ศึกษารูปแบบการสงเสริมระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จากตางประเทศ
ท่ีมีการพัฒนาระบบมากอน และขอดี ขอเสีย รวมท้ังปญหาอุปสรรคในการสงเสริมโครงขาย 
ไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) และนําประเด็นตาง ๆ มาวิเคราะหความเหมาะสมเปรียบเทียบกับ
ประเทศไทย 



- 3 - 

๑.๓.๒ ศึกษาเทคโนโลยีและลักษณะการทํางาน (Function) ท่ีสําคัญตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ
กับระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) 

๑.๓.๓ ศึกษารูปแบบธุรกิจ (Business Model) ของระบบโครงขายไฟฟาอัจฉรยิะ (Smart 
Grid) ที่เกี่ยวเนื่องกับประเทศไทย 

๑.๓.๔ ศึกษาโครงการนํารองระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของหนวยงาน 
ดานพลังงานในประเทศไทย ท้ังหนวยงานภาครัฐ หนวยงานรัฐวิสาหกิจ และหนวยงานภาคเอกชน 
รวมทั้งหนวยงานดานพลังงานของตางประเทศที่เกี่ยวของกับการนําไปสูการถอดบทเรียนที่มีผลกระทบ
ตอการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย 

๑.๔ ผลท่ีคาดวาจะไดรับจากการศึกษา 
๑.๔.๑ สนับสนุนการเสริมสรางความมั่นคงดานพลังงานของประเทศโดยระบบโครงขาย

ไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) และสรางเสถียรภาพและประสิทธิภาพของระบบโครงขายไฟฟา 
รวมท้ังความย่ังยืนดานพลังงาน ดวยการเพ่ิมสัดสวนการผลิตไฟฟาดวยพลังงานหมุนเวียนและสามารถ
ลดการพ่ึงพาการนําเขาพลังงานจากตางประเทศ  

๑.๔.๒ เรียนรูถึงเทคโนโลยีและลักษณะการทํางาน (Function) ที่สําคัญตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 
กับระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) 

๑.๔.๓ เรียนรูถึงแนวทางการพัฒนารปูแบบธุรกิจ (Business Model) ของระบบโครงขาย
ไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ที่เกี่ยวเนื่องกับประเทศไทย 

๑.๔.๔ เรียนรูถึงแนวทางในการดําเนินโครงการนํารองระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ 
(Smart Grid) ของแตละหนวยงาน ท้ังหนวยงานภาครัฐ หนวยงานรัฐวิสาหกิจ และหนวยงานภาคเอกชน 
รวมทั้งปญหา อุปสรรคตาง ๆ อันจะนําไปสูการถอดบทเรียนของโครงการนํารองเพ่ือพัฒนาตอยอด
การดําเนินงานพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของประเทศตอไป 

๑.๔.๕ นําเสนอแนวทางท่ีเหมาะสมในการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) 
ตามแผนงานการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของประเทศ และปญหาอุปสรรค 
ในการขับเคล่ือนแผน เพ่ือนําไปสูการใหขอเสนอแนะในการนําแผนไปปรับใช (Implementation) 



 

 

 

 

 

 

 

หน้าว่าง 



บทที่ ๒ 
เอกสาร งานวิจัย และขอมูลตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

๒.๑ การพัฒนาระบบสมารทกรดิในตางประเทศ 
จากความตองการใชพลังงานท่ีเพ่ิมมากขึ้นของแตละประเทศตามการพัฒนาดานเศรษฐกจิ 

สังคม การเมือง และมีเปาหมายในการพัฒนาแบบย่ังยืน โลกของเรามีการใชพลังงานเพ่ิมสูงขึ้น 
อยางตอเนื่องในรอบ ๑๐ ทศวรรษท่ีผานมา ทําใหปริมาณสํารองพลังงานจากฟอสซิลลดนอยลง 
อยางเห็นไดชัด และปญหาทางดานส่ิงแวดลอมท่ีเกิดขึ้นจากการใชพลังงานฟอสซิลสงผลกระทบ 
ตอโลกในรูปแบบท่ีทุกคนรูจักดีคือ ปรากฏการณโลกรอน (Global Worming) อีกทั้งความไมแนนอน
ทางดานพลังงานมีปจจัยอื่น ๆ ที่มาเกี่ยวของ เชน การเกิดภัยพิบัติ การเกิดสงคราม การแยงชิงพลังงาน 
ในรูปแบบตาง ๆ ทําใหมีแรงผลักดันใหมีการพัฒนาระบบไฟฟาท่ีมีความฉลาด มีความยืดหยุนสูง 
มีความมั่นคงและย่ังยืน จากผลงานวิจัยและการพัฒนาท่ีผานมาหลายประเทศท่ีพัฒนาแลว 
ไดแกปญหาดังกลาว โดยการพัฒนาระบบพลังงานใหเปนระบบสมารทกริด (Smart Grid) ซึ่งเปนระบบ
ท่ีมีการนําเทคโนโลยีสารสนเทศ (IT) เขามาชวยในการบริหารจัดการเพ่ือใหระบบนั้นมีความมั่นคง
และสามารถตอบสนองตอสถานการณตาง ๆ ท่ีเกิดขึ้นได โดยแนวคิดในเชิงนโยบาย กระบวนการ 
เทคโนโลยี การลงทุน รูปแบบการตลาดของประเทศท่ีไดมีการดําเนินการแลว ดังตอไปนี้ 

๒.๑.๑ การพัฒนาระบบสมารทกรดิของกลุมประเทศยุโรป 
กลุมประเทศในทวีปยุโรปไดใหความใสใจและพัฒนาระบบ Smart Grid มาอยางตอเนื่อง 

โดยมีการวิจัยและพัฒนา ลงทุนสนับสนุนดานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับเทคโนโลยีท่ีตองใชในการพัฒนา
เปนระบบ Smart Grid เชน Digital Technology, Battery และSmart device ตาง ๆ เปนตน 
เพ่ือใหระบบทางดานพลังงานมีประสิทธิภาพ มีชาญความฉลาด มีความมั่นคง และย่ังยืน นอกจาก
งานวิจัยและพัฒนากลุมประเทศยุโรปยังไดมีการสงเสริมผลักดันในเชิงนโยบาย ใหมีการใชงานจริง 
ในประเด็นตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการพัฒนาระบบสมารทกริดดวย กลุมประเทศยุโรปยังมีการเชื่อมโยง
ระบบโครงขายไฟฟาเขาดวยกันในแตละประเทศ เพ่ือใหระบบโครงขายไฟฟาของกลุมประเทศยุโรป 
มีความมั่นคงและยืดหยุนเพ่ือรองรับสถานการณเชิงลบตาง ๆ ท่ีอาจจะเกิดขึ้นตอระบบโครงขายไฟฟา
ของทวีปยุโรปได  
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ภาพที่ ๒.๑ ระบบโครงขายไฟฟาของทวปียุโรป 
ท่ีมา: https://www.entsoe.eu/data/map/ 

 กลุมประเทศยุโรปไดจําแนกหัวขอในการวิจัยและพัฒนาพรอมกับสงเสริมการพัฒนา
ระบบ Smart grid โดยสามารถจําแนกออกเปน ๗ กลุมโครงการ ดังตารางตอไปนี้ 

ตารางท่ี ๒.๑ กลุมโครงการพัฒนาของกลุมประเทศยุโรป 
กลุมท่ี โครงการพัฒนา คําอธิบาย

๑ การบริหารจัดการ 
โครงขายไฟฟา  
(Smart network 
Management) 

เปนการจัดการเครือขายอัจฉริยะมุงเนนไปท่ีการเพ่ิมความยืดหยุน
ในการปฏิบัติงานของโครงขายไฟฟาผานความสามารถ 
ในการตรวจสอบและควบคุมโครงขายไฟฟาท่ีเพ่ิมข้ึน โดยท่ัวไป
จะเก่ียวของกับการติดตั้งอุปกรณตรวจสอบและควบคุมเครือขาย
และการสื่อสารขอมูลท่ีรวดเร็วมีประสิทธิภาพ และเปนแบบ
เรียลไทม  

๒ การบริหารจัดการฝงโหลด 
(Demand-Side 
management, DSM) 

เปนการจัดการดานอุปสงคหรือดานผูใชไฟฟา รวมถึงการท่ีมุง
เปลี่ยนการบริโภคไปยังจุดอ่ืนในเวลาท่ีระบบโครงขายตองการ 
(การตอบสนองความตองการของโหลดเพ่ือความม่ันคงของ 
ระบบไฟฟา) รวมถึงการลดระดับการใชพลังงานและเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใชพลังงาน อีกท้ังเพ่ิมการตระหนักรูในการใชพลังงาน 
ของประชาชน 
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กลุมท่ี โครงการพัฒนา คําอธิบาย 
๓ การบูรณาการรวมกัน 

ของระบบผลิตไฟฟา 
แบบกระจาย (DG)  
รวมกับระบบกักเก็บพลังงาน 
(Energy Storage) 
Integration of 
distributed generation 
and Energy storage 

เปนการมุงเนนไปท่ีการเพ่ิมระบบกักเก็บพลังงานเขาไปกับ 
ระบบผลิตไฟฟาแบบกระจาย (Distributed Generation)  
และเพ่ิมการควบคุมข้ันสูงและวิธีแกไขท่ีเก่ียวของกับ ICT   
ระบบจะมีความยืดหยุน มีความม่ันคง และเพ่ิมความนาเชื่อถือ
ใหแกระบบ  
 
 

๔ การบูรณาการรวมกัน 
ของระบบผลิตไฟฟา 
ดวยพลังงานทดแทน 
ขนาดใหญรวมกับระบบ
กักเก็บพลังงาน  
(Energy Storage) 
Integration of large-
scale RESs and storage 

เปนโครงการท่ีมุงเนนไปท่ีการเพ่ิมระบบกักเก็บพลังงาน 
เขาไปกับระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานทดแทนขนาดใหญ (RES)  
เปาหมายหลักเพ่ือเพ่ิมระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานทดแทน                  
ท่ีเปนพลังงานสะอาด มีความยืดหยุนจากระบบกักเก็บพลังงาน 
เขาสูระบบสงและระบบจําหนายและเปน Smart Generation 

๕ เมืองอัจฉริยะ Smart city โครงการเมืองอัจฉริยะมุงเนนไปท่ีการปรับระบบพลังงาน          
ใหเหมาะสมในเมืองอัจฉริยะ เชน ระบบ Microgrid การพัฒนา
ระบบนิเวศสําหรับการอยูอาศัย การแลกเปลี่ยนขอมูล และ/หรือ
การพัฒนาเครื่องมือ ICT เพ่ืออํานวยความสะดวกในการแบงปน
พลังงานหมุนเวียนภายในพ้ืนท่ีใกลเคียง การบริหารจัดการ            
ในระดับเมืองแบบครบวงจร เปนมิตรตอสงแวดลอม  

๖ โครงการสงเสริม
ยานพาหนะไฟฟา  
(E-mobility) 

เปนโครงการท่ีสงเสริมยานพาหนะท่ีใชไฟฟา ลดการใชน้ํามัน 
และสงเสริมธุรกิจท่ีเก่ียวของกับยานพาหนะไฟฟา เชน  
สถานีประจุไฟฟาแบบอัจฉริยะในรูปแบบตาง ๆ (GtV, V2G) 
และการออกแบบรูปแบบธุรกิจท่ีเก่ียวของอยางเหมาะสม 
โครงการดานนี้ตองมีความยืดหยุนรองรับและสงเสริม 
โครงขายไฟฟาใหมีความม่ันคง 

๗ โครงการอ่ืน ๆ  
ท่ีไมสามารถจําแนก 
ลงเปนโครงการได  
(Other) 

ในกลุมนี้เปนการพัฒนาทางดานระบบสมารทกริดท่ีไมไดจําแนก
ออกมาเปนกลุม แตก็มีความสําคัญกับทุกกลุมยกตัวอยาง  
เชน การบริหารจัดการขอมูลขนาดใหญ (Big Data)  
เทคโนโลยีทางดาน AI (Artificial intelligence technologies)  
โครงการท่ีสนับสนุนเรื่องกฎระเบียบท่ีเก่ียวของกับ 
การพัฒนาระบบ Smart Grid และการพัฒนาทาง 
ดาน Standard ตาง ๆ 

ท่ีมา: JRC, ๒๐๒๑ 
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  กลุมประเทศยุโรปไดมกีารลงทุนวจัิยพัฒนาและสรางตนแบบท่ีเกี่ยวของกับโครงการตาง ๆ 
ในการพัฒนาระบบ Smart Grid ทั้ง ๗ ดาน ดังไดกลาวไวแลว จากงบประมาณท่ีลงทุนของประเทศ                 
ซึ่งงบประมาณในการพัฒนาระบบ Smart Grid สามารถจําแนกตามดานตาง ๆ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
การลงทุนทางดานการบริหารจัดการโหลด (Demand-Side management, DSM) ถึงรอยละ ๒๑.๔๑ 
ถือเปนการใชงบประมาณในการพัฒนาสูงสุด การพัฒนาดานเมืองอัจฉริยะ (Smart City) รอยละ ๑๙.๓๓                 
การพัฒนาทางดานการบริหารจัดการโครงขายไฟฟา (Smart Network Management) รอยละ ๑๖.๗๘ 
โครงการบูรณาการรวมกันของระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานทดแทนขนาดใหญรวมกับระบบ 
กักเก็บพลังงาน (Energy Storage) รอยละ ๑๖.๓๕ และการสงเสริมการติดตั้งระบบกักเก็บพลังงาน
รวมกับโรงไฟฟาดวยพลังงานทดแทนขนาดใหญ (Integration of large-scale RESs and storage) 
รอยละ ๖.๙๖ โครงการทางดานการสงเสริมยานพาหนะไฟฟา (E-mobility) รอยละ ๗.๑๓  
ที่เหลือเปนโครงการทางดานอื่น ๆ รอยละ ๑๑.๐๔ ดังภาพที่แสดง (ที่มา: JRC, ๒๐๒๑) 

 
ภาพที่ ๒.๒ งบประมาณในการพัฒนาโครงการสมารทกริดของกลุมประเทศยุโรป 

ท่ีมา: JRC, Smart Grids and Beyond: An EU research and innovation perspective, 2021 
 

  หลายหนวยงานท่ีดูแลเกี่ยวกับการพัฒนาระบบสมารทกริดในกลุมประเทศยุโรป เชน 
หนวยงานทางดานงานวิจัยและพัฒนา (R&D) หนวยงานที่ใหบริการทางดานเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับ
ระบบสมารทกริด (Technology service providers) หนวยงานกํากับดูแล (Regulated operators) 
รวมถึงที่เกี่ยวของกับการตลาด (Market players) และหนวยงานทางดานสาธารณะ (Public institutions) 
ซึ่งหนวยงานตาง ๆ เหลานี้ก็ไดใหความสนใจในการพัฒนาระบบสมารทกริดในกลุมประเทศยุโรป 
ดังแสดงในรูปตอไปนี้ 
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ภาพที่ ๒.๓ หนวยงานในกลุมทวปียุโรปท่ีพัฒนาโครงการดานระบบสมารทกรดิ 

ท่ีมา: JRC, Smart Grids and Beyond: An EU research and innovation perspective, 2021 
 

  สรุปภาพรวมของการดําเนินงานในการพัฒนาระบบ Smart grid ในกลุมประเทศยุโรป                   
มีโครงการภายใต Smart grid framework สําหรับการพัฒนาโดยใชงบประมาณรวมท้ังหมด                 
ไมนอยกวา ๓ Billion EURO (๑ EURO = ๓๖ บาท) คิดเปนเงินไทยประมาณ ๑๐๘,๐๐๐,๐๐๐,๐๐๐ 
และ ๒.๓ Billion มาจากเงินทุนในกลุมประเทศยุโรป มีองคกรเขารวมในการดําเนินงานมากกวา 
๑๓๐ หนวยงาน จาก ๔๕ ประเทศ และมีนักวิจัยบุคลากรท่ีเกี่ยวของตาง ๆ ท่ีมารวมในการพัฒนา
โครงการทางดาน Smart Grid มากถึง ๕,๙๘๖ คน และมีโครงการสาธิตทางดานระบบสมารทกริด 
ท่ี เปนการทดสอบใชงานจริง ๆ ทั้งเรื่องของเทคโนโลยีโซลูชั่น (Technological solutions)  
เรือ่งการตลาด (Market designs) นโยบาย (Policy) รวมถึง Business model มากถึง ๑,๒๔๓ แหง 
ภายใตโครงการสาธิต (Demonstration projects) ทั้งหมด ๒๘๕ โครงการ 
 ๒.๑.๒ การพัฒนาระบบสมารทกริดของประเทศสหรัฐอเมริกา 
  ประเทศสหรัฐอเมริกาเปนประเทศท่ีมีการใชพลังงานสูงมาก และมีพ้ืนท่ีขนาดใหญ                       
การบริหารจัดการพลังงานเพ่ือใหเพียงพอตอการใชงานจึงมีความซับซอน อีกท้ังประเทศสหรัฐอเมริกา                        
ยังมีเหตุภัยพิบัติท่ีเกิดขึ้นทางธรรมชาติอยูบอยครั้ง จึงไดมีการพัฒนาระบบทางดานพลังงาน 
ท่ีมีความทันสมัย มีความมั่นคง และมีความยืดหยุนสูงมาอยางตอเนื่อง เชน ระบบ Smart grid  
และระบบ Microgrid เมื่อประเทศตองการพลังงานท่ีสูงมากจึงมีความจําเปนตองใชพลังงานทดแทน 
เขามารวมดวยในปริมาณท่ีสูง และยังไดออก framework รวมถึงโปรแกรมตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับ 
การพัฒนาทางดานระบบ Smart grid มาหลายโปรแกรม เชน Art of ๒๐๐๗ (EISA) และ (Public Law 
๑๑๐ - ๑๔๐, ๔๒ U.S.C. ๑๗๓๘๒) เปนตน โดยในป ๒๐๐๙ ประเทศสหรัฐอเมริกาไดทุมงบประมาณ 
ในการพัฒนาระบบ Smart grid แลวประมาณ ๑ billion US Dollar (๑ US Dollar = ๓๕ บาท)  
คิดเปนเงินไทยประมาณ ๓๕,๐๐๐,๐๐๐,๐๐๐ บาท ในการสนับสนุนโครงการประมาณ ๑๓๐ โครงการ 
ท่ัวประเทศ เ พ่ือเปนการยกระดับและพัฒนาเทคโนโลยี ท่ี เกี่ยวของกับระบบ Smart grid  

กลุมที่ ๑ 

กลุมที่ ๒ 

กลุมที่ ๓ 

กลุมที่ ๔ 

กลุมที่ ๕ 

กลุมที่ ๖ 

กลุมที่ ๗ 
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ตั้งแตในสวนของการผลิตไฟฟา (Generation) ระบบระบบสงและระบบจําหนายไฟฟา (Translation 
and Distribution) การบริหารจัดการโหลด (Demand side management, DSM) ในป ๒๐๑๙  
ไดใชงบประมาณในการลงทุนระบบ Smart Grid 80 billion US Dollar (๒,๘๐๐,๐๐๐,๐๐๐,๐๐๐ บาท) 
และประเทศสหรัฐอเมริกาไดตั้งเปาท่ีจะพัฒนาทางดานระบบสมารทกริดปละ 16.4 billion US Dollar 
(๕๖๐ ,๐๐๐ ,๐๐๐,๐๐๐ บาทตอป) (ที่มา: U.S. Department of Energy) เทคโนโลยีทางดาน  
Smart grid ของประเทศสหรัฐอเมริกา 

 
ภาพที่ ๒.๔ เทคโนโลยีสมารทกริดในประเทศสหรฐัอเมรกิา 

ท่ีมา: U.S. Department of energy, ๒๐๒๐ smart grid system report. 
 

  เทคโนโลยีทางดานระบบสมารทกริดในประเทศสหรัฐอเมริกาใหความสนใจและทําการ
วิจัยพัฒนาพรอมกับสงเสริมโครงการนํารองแบบโครงการสาธิตและใชงานจริง สามารถจําแนกออกเปน 
๔ สวนไดแก ๑) สวนของการผลิตไฟฟา (Generations) ซึ่งเนนไปที่การเพ่ิมสัดสวนการใชพลังงาน                 
จากแหลงพลังงานทดแทนและการทําใหระบบสามารถทํางานเปน Virtual Power Plant ได 
โดยการนําระบบ Energy Storage เขามาบูรณาการรวมดวย ๒) ในสวนของระบบสงและระบบจําหนาย 
(Transmission and Distribution) มี ก า ร พัฒ น า  Remote Control อุ ป ก รณ ท า ง ด า น  ICT  
เพ่ือมาเพ่ิมในการบริหารจัดการทําใหระบบเปนอัตโนมัติมากย่ิงขึ้น ๓) สวนท่ีเปนผูใชไฟฟา (User)  
๔) กลุมโรงงานอุตสาหกรรม (Commercial Industry) มีการบูรณาการใชงาน Energy storage  
เขามาเกี่ยวของ รวมกับสถานีประจุไฟฟา (Electric vehicle Charging station) รวมทั้งกลุม  
Smart Building และกลุมที่เปนบานพักอาศัย 
 ๒.๑.๓ การพัฒนาระบบสมารทกริดของประเทศญ่ีปุน 
  ประเทศญี่ปุนเปนประเทศท่ีมีนโยบายในการลดการนําเขาพลังงานเพ่ือลดความเส่ียง
ทางดานราคาที่เพ่ิมสูงขึ้น จากวิกฤตตาง ๆ ที่เกิดขึ้น เชน การเกิดภัยพิบัติและวิกฤตสงคราม เปนตน  
ทําใหเกิดสภาวะการขาดแคลนพลังงาน จึงมีนโยบายในการสงเสริมการใชพลังงานทดแทน 
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และมีนโยบายในการสงเสริมและพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของกับระบบ Smart grid ที่มีความมั่นคง                   
และมีความยืดหยุน สามารถรองรับภัยพิบัติทางธรรมชาติท่ีเกิดขึ้นบอยครั้ง ดังนั้น จึงมีความจําเปน                     
อยางย่ิงท่ีจะตองพัฒนาระบบ Smart Grid เพราะวาโครงขายไฟฟาของประเทศญี่ปุนไมไดเชื่อมตอ                  
กับประเทศเพ่ือนบานใด ๆ จึงสงเสริมการพัฒนาระบบ Smart Grid ดังรายละเอียดและความจําเปน
ตอไปนี้ 
   - ตองการโครงสรางทางดานพลังงานท่ีมีความมั่นคง มีความยืดหยุน สามารถรองรับ
สถานการณทางดานพลังงานเชิงลบได เนื่องจากการมีความเส่ียงที่จะเกิดพายุไตฝุนและเกิดแผนดินไหว
อยูบอยครั้ง 
   - การเพ่ิมขึ้นของระบบ VRMS ในระบบไฟฟาของประเทศญี่ปุนมากย่ิงขึ้น รวมถึง 
เพ่ิมระบบผลิตไฟฟาแบบกระจายศูนย (DG) เพ่ือความยืดหยุนในการบริหารจัดการ 
   - พัฒนากระบวนการทางการตลาดของระบบพลังงานใหสอดรับกับแนวทางการพัฒนา
ระบบ Smart Grid แบบครบวงจร 
   - การประยุกตใชรถยนตไฟฟาเพ่ือลดการใชพลังงานจากน้ํามันโดยบูรณาการเขาสู 
ระบบจําหนายในรูปแบบ (Vehicle to Building) และ (Vehicle to home) รวมถึงรูปแบบสถานี
ประจุไฟฟาแบบตาง ๆ  
  - สงเสริมการใชระบบสะสมพลังงานใหกระจายอยูทุกพ้ืนท่ีของระบบไฟฟา ตั้งแตระบบ
ผลิตไฟฟา (Generation) ระบบสงระบบจําหนาย (Distribution System) และระบบผูใชไฟฟา 
(Demand Side Management) 
  - พัฒนาวิจัยเทคโนโลยีพลังงานในรูปแบบใหม ๆ เพ่ิมเขามา เชน ระบบผลิตไฟฟา 
ที่เกี่ยวของกับไฮโดรเจน เปนตน 

 
ภาพที่ ๒.๕ แนวคดิระบบสมารทกริดของประเทศญี่ปุน 

ท่ีมา: NEDO, Smart grid development in Japan 
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ภาพที่ ๒.๖ โครงการนาํรองดานสมารทกรดิประเทศญี่ปุน 

ท่ีมา: NEDO, Smart grid development in Japan 

 
 ๒.๑.๔ การพัฒนาระบบสมารทกริดของประเทศเกาหลี 
  ประเทศเกาหลีใตไดตั้งวิสัยทัศนสําคัญในเรื่องของสมารทกริดไวคือ “ตองเปนประเทศ 
ท่ีมีสมารทกริดอยางท่ัวถึงท่ัวประเทศและดีท่ีสุดในโลก โดยสมารทกริดจะทําใหประเทศพัฒนา 
ไปสูสังคมท่ีเติบโตแบบสีเขียวและใชคารบอนต่ํา” โดยเกาหลีมองจุดแข็งของประเทศเกี่ยวกับเรื่องนี้
ไว ๓ ประการ คือ ๑) มีพ้ืนที่ที่มีประชากรอาศัยหนาแนน ๒) มีระบบเครือขายอินเตอรเน็ตบรอดแบรนด
ที่ดีที่สุดในโลก และ ๓) มีบริษัทสงและจําหนายไฟฟาเพียงบริษัทเดียว (Korea Electric Power 
Corporation: KEPCO) แผนการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศเกาหลีใตเปนประเทศท่ีมี
แผนโรดแม็ปในการดําเนินการพัฒนาสมารทกริดของประเทศ โดยการพัฒนาตามโรดแม็ป 
จะแบงออกเปน ๕ กลุมใหญ คือ  
  ๑) Smart Power Grid: กริดไฟฟาแบบเปดจะถูกสรางขึ้นเพ่ือใหสามารถเกิดการเชื่อมตอ         
ที่หลากหลายระหวางแหลงผลิตไฟฟา (Supply Sources) กับโหลดที่บริโภคไฟฟา (Consumption) 
แบบตาง ๆ โดยคาดวากริดในรูปแบบนี้จะทําใหเกิดรูปแบบใหม ๆ ทางธุรกิจไฟฟา นอกจากนี้                      
จะเสริมสรางความเชื่อถือไดและคุณภาพของระบบไฟฟาใหดีขึ้นอีกดวย โดยระบบไฟฟาจะสามารถ
กลับมาทํางานเปนปกติไดเองแบบอัตโนมัติภายหลังจากเกิดเหตุการณความผิดปกติขึ้น  
  ๒) Smart Consumer: มีเปาหมายสงเสริมใหผูใชไฟฟาใชพลังงานไฟฟาอยางประหยัด                 
และมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยการใหขอมูลแบบ Real Time และโดยการพัฒนาเครื่องใชไฟฟา
ภายในบานแบบอัจฉริยะ (Smart Home Appliances) ที่สามารถทํางานโดยตอบสนองกับอัตรา 
คาไฟฟาแบบ Real Time  
  ๓) Smart Transportation: มีเปาหมายในการวางโครงสรางพ้ืนฐานของระบบชารจประจุ
สําหรับรถยนตไฟฟา (EV) ท่ัวประเทศ เพ่ือใหรถยนตไฟฟาสามารถชารจไดทุกท่ี นอกจากนี้ จะพัฒนา
ระบบการจายไฟฟากลับจากรถยนตไฟฟาไปยังกริดดวย (V2G: Vehicle to Grid) โดยที่แบตเตอรี่
ของรถยนตไฟฟาจะถูกชารจในชวง Off Peak และสามารถขายพลังงานไฟฟาสวนเกินกลับเขากรดิได            
ในชวง Peak  
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  ๔) Smart Renewable: มีเปาหมายในการสรางระบบไมโครกริดของโรงไฟฟาพลังงาน
ทดแทนท่ัวประเทศ โดยท่ีบาน อาคาร และหมูบาน จะสามารถพ่ึงพาตนเองทางดานพลังงานไฟฟา                  
ใหไดมากท่ีสุด (Energy self-sufficiency) โดยการติดตั้งการผลิตไฟฟาดวยพลังงานทดแทนขนาดเล็ก                      
ในทุกผูใชไฟฟา 
  ๕) Smart Electricity Service: โดยการนําเสนอบริการอัตราคาไฟฟาเพ่ือการประหยัด             
คาไฟฟาแบบตาง ๆ จะเปนการพัฒนาในเรื่องของสิทธิของผูบริโภคในการเลือก (Right-to-Choose) 
เพ่ือตอบสนองตอความตองการท่ีหลากหลาย นอกจากนี้ จะมีการนําเสนอบริการใหม ๆ ท่ีหลากหลาย
จากการท่ีพัฒนาระบบ ICT เขามาในระบบไฟฟา ซึ่งรวมท้ังการซื้อขายไฟฟาแบบ Real Time  

 
ภาพที่ ๒.๗ Smart Grid roadmap ของประเทศเกาหลี 

ท่ีมา: Ministry of Knowledge Economy and Korea Smart Grid Institute, Korea’s Smart Grid Roadmap ๒๐๓๐ 
 

 ๒.๑.๕ การพัฒนาระบบสมารทกริดของประเทศสิงคโปร 
  ประเทศสิงคโปรมีแนวคิดในการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานและการพัฒนา 
ระบบไฟฟาท่ีทันสมัยโดยเฉพาะการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ที่ผานมา
ประเทศสิงคโปร ไดมีการสนบัสนุนงบประมาณในการพัฒนาโครงการที่เกี่ยวกับการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใชพลังงานถึง ๑๐๐,๐๐๐,๐๐๐ USD ผานโครงการที่มีชื่อวา Green Mark Incentive Scheme 
สําหรับอาคารตาง ๆ  ท่ีมีติดตั้งอยูแลวและสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการใชไฟฟาโดยการนําเทคโนโลยี
ที่ทันสมัยและมีประสิทธิภาพเขามาใชในอาคารตาง ๆ เหลานั้น นอกจากนั้น โครงการที่เกี่ยวของกับ 
Smart Grid ประเทศสิงคโปรก็จะเนนในการพัฒนาท่ีเปนมิตรตอส่ิงแวดลอมโดยการนํา Digital 
technology เขามาประยุกตใชในเมืองและมีโครงการท่ีเกี่ยวของกับ Smart City อยูหลายโครงการ 
ประเทศสิงคโปรสนับสนุนในการเพ่ิมแรงจูงใจในการใหผูเชี่ยวชาญเขามาพัฒนาหองแลปท่ีทันสมัย
และพัฒนางานวิจัยทางดาน Smart City และ Smart Grid เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการใชพลังงาน
และพัฒนาความเปนอยูของคนในประเทศใหมีความสะดวกสบายมากย่ิงขึ้น ท่ีผานมาประเทศสิงคโปร 
มีบุคลากร ๑๘,๐๐๐ คน ที่เปนวิศวกร ท่ีปรึกษาทางดานระบบท่ีมีความทันสมัย (Smart Technology) 
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และระบบ Energy Storage System มีการสนับสนุนทางดานนโยบายและงบประมาณระบบ  
Micro Grid System อีกหลายโครงการ การสงเสริมรถยนตไฟฟาและสนับสนุนใหมีการทํา  
EV Charging Service provider  เพ่ือเปนการพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานทางดานยานยนตไฟฟา 
ในประเทศสิงคโปร ควบคูไปกับการพัฒนาและสงเสริมการใชพลังงานทดแทน ประเทศสิงคโปร 
มีแนวทางในการพัฒนาระบบ Smart Grid ตั้งแตในสวนของระบบผลิตไฟฟา (Generation)  
ระบบสงและระบบจําหนาย (Transmission and Distribution) และผูใชงาน (Demand side) 
แนวคิดในการพัฒนาระบบ Smart Grid ของประเทศสิงคโปร แสดงดังรูปตอไปนี้ 

 
ภาพที่ ๒.๘ แนวคดิการพัฒนาระบบสมารทกรดิในประเทศสิงคโปร 

ท่ีมา: Energy market Authority, Smart grid initiative in Singapore 
 

  ประเทศสิงคโปรไดมีการพัฒนาโครงการทางดานระบบ Smart grid อยูหลายโครงการ 
เชน Clean-Tech Park (กลุมโรงงานอุตสาหกรรม) Pulau Ubin Micro-Grid (Test-Bed) Punggol 
Eco -Town (Residential) Jurong Lake District และ EV Test-Bed (Transport) ดังแสดงในรูป
ตอไปนี้ 

 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ ๒.๙ โครงการท่ีเกี่ยวของกบัระบบสมารทกรดิของประเทศสิงคโปร 

ท่ีมา: Energy market Authority, Smart grid initiative in Singapore 
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 ๒.๑.๖ การพัฒนาระบบสมารทกรดิของประเทศจีน 
    ประเทศจีนมีเปาหมายท่ีจะพัฒนาและเปล่ียนแปลงระบบไฟฟาใหมีความทันสมัย  
มีความยืดหยุน และวางเปาหมายท่ีชัดเจนในการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกใหเปนศูนย  
(Net-Zero GHG emissions) โดยเนนการพัฒนาระบบพลังงานใหมีประสิทธิภาพ เพ่ิมสัดสวน 
การใชพลังงานทดแทนโดยการพัฒนาครบวงจร ดังนั้น ระบบ Smart Grid จึงเปนหัวใจสําคัญ 
ในการผลักดันนโยบายดังกลาว อุตสาหกรรมไฟฟาของประเทศจีนไดวางเปาหมายชัดเจนในการท่ีจะ
เปล่ียนผานรูปแบบการใชพลังงานแบบเดิม ๆ สูแนวคิดการใชพลังงานสมัยใหมซึ่งมีเปาหมายทั้งหมด 
๔ ดาน ประกอบดวย  
    ๑) ความม่ันคงของพลังงาน (Energy security) ลดปริมาณการใชพลังงานฟอสซิลลง 
เนื่องจากพลังงานฟอสซิลมีปริมาณที่ลดนอยลงและยังสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เพ่ิมสัดสวนการใช
พลังงานทดแทนโดยมีแผนท่ีจะลงทุนถึง $360 billion ใน 13th Five-Year Plan (๒๐๑๖ - ๒๐๒๐)                    
ที่ผานมาทางดาน Energy Security ไดมีปริมาณพลังงานทดแทนเพ่ิมขึ้นถึง ๓๙% เทียบกับ 12th 
Five-Year Plan (๒๐๑๑ - ๒๐๑๕) จึงสงผลใหเพ่ิมการผลิตไฟฟาดวยพลังงานทดแทนท่ีมีอัตรา 
คาไฟฟาถูกกวาพลังงานฟอสซิล สงผลโดยตรงตอคาใชจายทางดานพลังงานภาพรวมของประเทศลดลง  
ในป ๒๐๑๗ - ๒๐๒๐ (๓ ปยอนหลัง) ราคาพลังงานของอุตสาหกรรมในประเทศจีนลดลง ๒๕%  
และราคาคาไฟฟาลดลง ๕% เสนอใหกับอุตสาหกรรมหลายแหง และใหประชาชนเพ่ือการพัฒนา 
ทางอุตสาหกรรมและกิจการตาง ๆ ของประเทศ 

 
ภาพที่ ๒.๑๐ แนวคิดการใชพลังงานสมัยใหมของประเทศจีน 

ท่ีมา: Global energy institute, IEA 
 

   ๒) พัฒนาเทคโนโลยีในประเทศ (Domestic technology) พัฒนากระบวนการผลิต    
แผงเซลลแสงอาทิตยเพราะประเทศจีนเปนประเทศท่ีมีการผลิตโซลาเซลลเปนอันดับ ๑ ของโลก  
คิดเปน ๓๑% ของประเทศทั้งหมดทั่วโลก และประเทศจีนตองการเปนผูนําในการที่จะผลิตแผงเซลล
แสงอาทิตยของโลก เพ่ิมสัดสวนสิทธิบัตรและพัฒนาขอมูลท่ีเปน Big Data ทางดานระบบไฟฟา 
ใหมีความเปนปจจุบันมากที่สุด 
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ภาพที่ ๒.๑๑ กําลังการผลิตไฟฟาจากแผงโซลารเซลลของประเทศทัว่โลก ในป พ.ศ. ๒๕๖๔ 

ท่ีมา: PV Status ๒๐๒๒ 
 

 
ภาพที่ ๒.๑๒ กําลังการผลิตไฟฟาจากแผงโซลารเซลลของประเทศทัว่โลก ป ๒๕๕๔ - ๒๕๖๔ 

ท่ีมา: PV Status ๒๐๒๒ 
 

  ๓) ลดราคาภาพรวมท้ังหมดดานพลังงาน (Lower total energy cost) ลดคาใชจาย
ทางดานพลังงานลงแบบครบวงจร พัฒนาเทคโนโลยีพลังงานที่ราคาถูกแตมีประสิทธิภาพ นอกจากนั้น 
ยังมีเปาหมายท่ีจะลดคาใชจายทางดานพลังงานของภาคประชาชนในประเทศลง ๒๕ เปอรเซ็นต 
ภายใน ๓ ป (ถงึ ๒๐๒๔) 
  ๔) การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ (Climate charge) ประเทศจีนไดตั้งเปาหมาย 
ท่ีจะลดกาซเรือนกระจกมากท่ีสุดของโลกภายในป ค.ศ. ๒๐๓๐ และตั้งเปาที่จะทําใหการปลดปลอย
กาซเรือนกระจกเปนศูนยภายในป ค.ศ. ๒๐๖๐ 
    ในการเปล่ียนแปลงอุตสาหกรรมไฟฟาของประเทศจีนใหเปนไปตามเปาหมายท่ีตั้งไว               
ทั้ง ๔ ดาน จําเปนอยางย่ิงตองพัฒนาระบบใหเปนระบบ Smart  Grid แบบครบวงจรและท่ีสําคัญ
ตองมีการนํา IT และ Digital transformation เขามาชวยขับเคล่ือนในการเปล่ียนอุตสาหกรรม
ทางดานพลังงาน ดังรูป  
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ภาพที่ ๒.๑๓ การนําระบบดิจิทัลมาผลักดนัอตุสาหกรรมดานพลังงานของจีน 
      ท่ีมา: World Economic Forum, China Market Analysis 

การพัฒนาอุตสาหกรรมทางดานพลังงานใหมีความทันสมัยและมีความ Smart แบบครบวงจร
ประเทศจีนไดแบงการพัฒนาออกเปน ๕ สวนประกอบดังรปู 

ภาพที่ ๒.๑๔ การพัฒนาอตุสาหกรรมดานพลังงานของประเทศจีน 
ท่ีมา: World Economic Forum, China Market Analysis 

 ๑) Utility-Scale Wind and Solar ผลักดันสงเสริมโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย 
และพลังงานลมท่ีมีกําลังผลิตสูงเชื่อมตอเขากับโครงขายไฟฟาของประเทศ ซึ่งโรงไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตยและพลังงานลมจะมีราคาคาไฟฟา (LCOE) ท่ีถูกลง สงผลโดยตรงตอราคาคาไฟฟาของประเทศ
และของผูใชไฟฟาลดลง โดยมีเปาหมายท่ีจะเพ่ิมกําลังการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
เปน 339 GW ในป ค.ศ. ๒๐๒๕ เพ่ิม ๑๐๔%  และโรงไฟฟาพลังงานลมจะตองมีกําลังการผลิต 
339 GW ในป ค.ศ. ๒๐๒๕ เพ่ิม ๑๒๐% จากเปาหมายดังกลาวจะชวยลดกาซ CO2 276Mt 
เพ่ิมการจางงาน ๑.๓ ลานคน 
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ภาพที่ ๒.๑๕ กําลังการผลิตไฟฟาติดตั้งจากพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม 
ท่ีมา: World Economic Forum, China Market Analysis 

 ๒) เพ่ิมระบบไฟฟาแบบกระจายศูนย (Distributed Energy) เพ่ิมสัดสวนระบบ 
ผลิตไฟฟาท่ีเปนแบบกระจายศูนย (Distributed energy System) เชน ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล
แสงอาทิตยแบบติดตั้งบนหลังคา (Solar Rooftop) และประยุกตใชระบบกักเก็บพลังงานเพ่ือใหเกิด
ความยืดหยุนและบริหารจัดการพลังงานไดทุกมิติ โดยไดตั้งเปาหมายที่จะเพ่ิมสัดสวนระบบผลิตไฟฟา
ดวยเซลลแสงอาทิตยแบบกระจายศูนยถึง ๑๘๘% ในป ๒๐๒๕ (๒๑๒ GW) และกังหันลมจะเพ่ิม 
๑๓๓% เปน 28 GW ซึ่งถาไดตามเปาจะชวยลด CO2 82 Mt และเกิดการจางงาน ๑ ลานคน 

ภาพที่ ๒.๑๖ สัดสวนระบบผลิตไฟฟาแบบกระจายศูนย 
ท่ีมา: World Economic Forum, China Market Analysis 

                ๓) Internet of Energy เปนการนํา Digital transformation เขามาประยุกตใชกับ
ระบบพลังงานไฟฟาโดยสงเสริมใหมีระบบ Power Grid และระบบ Smart Grid โดยมีเปาหมาย 
ท่ีจะเพ่ิมประสิทธิภาพ ลดการสูญเสียทางดานพลังงานลงอีก ๑.๖% (144 TWh) โดยการเปล่ียน
ระบบไฟฟา (Power Grid) ใหเปนระบบ Smart Grid มีการนํา Digital technology เขาไปชวย 
เพ่ิมประสิทธิภาพในโครงขายแบบครบวงจร (Digital Energy Ecosystem) เชน เพ่ิมสัดสวน Microgrid 
System, Microgrid Operation, EV Station, Demand Response และ Virtual Power Plant: VPP 
และสามารถลดการปลดปลอย CO2 ลง 56 Mt  
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ภาพที่ ๒.๑๗ การนําเทคโนโลยีมาประยุกตใชกับระบบพลังงานไฟฟา 
  ท่ีมา: World Economic Forum, China Market Analysis 

 ๔) การเพ่ิมประสิทธิภาพ (Efficiency) เปนการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
ทุกภาคสวนเชน อาคารขนาดใหญลดการใชพลังไฟฟาลง ผลักดันนโยบายทางดานการสงเสริม 
และการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานโดยมีเปาหมาย การลดใชพลังงานลงรอยละ ๑ (97 TWh) 
โดยการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานแบบครบวงจร แตลดการสูญเสียพลังงานในระบบสง 
และระบบจําหนาย เนนไปท่ีการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงานในระดับโรงงานอุตสาหกรรม 
 อาคารตาง ๆ ผลักดันการใชนโยบายอนุรักษพลังงาน โดยใชเทคโนโลยี BEMS (Building Energy 
Management System) FEMS (Factory Energy Management System) แ ละ  HEMS (Home 
Energy Management System) ทําใหสามารถลดปริมาณกาซ CO2 ลง 90 Mt 

 ๕) การปรับเปลี่ยนพลังงานรูปแบบอื่นมาเปนพลังงานไฟฟา (Electrification) 
ดานไฟฟาของประเทศจีนแบงออกเปน ๒ สวน ไดแก (๑) เกี่ยวกับยานยนตไฟฟา ประเทศจีนสงเสรมิ 
การใชรถไฟฟาและตั้งเปาหมายจะมีรถ EV ประมาณ ๑๑ ลานคันในป ๒๐๒๕ และในปจจุบันมีสถานี
ประจุไฟฟาถึง ๑.๓๒ ลานแหง (๒) สงเสริม กํากับ และกําหนดนโยบายใหโรงงานอุตสาหกรรม 
ลดการปลดปลอยกาซเลือนกระจกลง และเพ่ิมประสิทธิภาพการใชงานระบบพลังงาน ลดคาใชงาน
ทางดานพลังงานของภาคประชาชนลงรอยละ ๒๔  

ภาพที่ ๒.๑๘ อตัราการใชพลังงานในภาคขนสงและอุตสาหกรรม 
ท่ีมา: World Economic Forum, China Market Analysis 
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ปญหาอุปสรรค 
 ถึงแมระบบสมารทกริดจะถูกเรงพัฒนาในประเทศจีน แตก็ยังไมคอยรูจักในลักษณะท่ัวไป 

(Common Understanding) ในกลุมอุตสาหกรรมไฟฟา และจุดสําคัญ (Key point) ของระบบ
สมารทกริดคอนขางท่ีจะกวางมาก ครอบคลุมแทบทุกดาน การประเมินผลตอบแทนไมชัดเจน 
การประเมินจํานวนเงินที่ใชในการลงทุนยังไมคอยชัดเจน การสงเสริมแบบครบวงจรมีประสิทธิภาพมาก
แตบางอยางดําเนินการไดยาก เชน การดําเนินการในภาคประชาชน หรือการใหกลุมอุตสาหกรรม
ลงทุนรวมในการพัฒนาระบบสมารทกริด และปญหาบางพ้ืนท่ีท่ีจะนํา Smart grid เขาไป 
มีความยากลําบาก เนื่องจากโครงสรางพ้ืนฐานเดิมไมเหมาะสม มาตรฐานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ 
ก็ยังไมครบถวน ระบบไฟฟาเดิม ๆ ไมรองรับเทคโนโลยี Smart Grid ถาจะพัฒนาตองใชงบประมาณ
ท่ีสูงมาก เชน ระบบโครงขายไฟฟา และระบบมิเตอรวัดไฟฟา เปนตน หรืออาจจะตองเปล่ียนใหม
ทั้งหมด อีกท้ัง Business Model ยังไมรองรับและมีความชัดเจนตอเทคโนโลยีท่ีมีใชอยูในปจจุบัน 
และในบางกรณีรูปแบบการพัฒนาระบบ Smart Grid ยังไมเปนไปตามกฎหมาย กฎ ระเบียบ 
และขอบังคับตาง ๆ เชน รูปแบบการชื้อขายไฟฟา พ้ืนที่การติดตั้งโรงไฟฟาพลังงานทดแทน เปนตน 

๒.๒ ภาพรวมระบบโครงขายไฟฟาของประเทศ 
 ปจจุบันระบบโครงขายไฟฟาของประเทศไทยนั้น ถูกแบงออกเปน ๒ ระบบ คือ ๑) ระบบสงไฟฟา 
เปนระบบการนําไฟฟาจากระบบผลิตไฟฟาไปยังระบบจําหนาย ซึ่งรวมถึงศูนยควบคุมระบบไฟฟา 
ท่ีใชในการควบคุมระบบสงไฟฟาดวย ระบบนี้รับผิดชอบโดยการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) 
ซึ่งเปนหนวยงานรัฐวิสาหกิจ สังกัดกระทรวงพลังงาน และ ๒) ระบบจําหนายไฟฟา เปนระบบ 
การนําไฟฟาจากระบบสงไฟฟาหรือระบบผลิตไฟฟาไปยังผูใชไฟฟา ซึ่งรวมถึงศูนยควบคุมระบบไฟฟา 
ท่ีใชในการควบคุมระบบจําหนายไฟฟาดวย ระบบนี้รับผิดชอบโดยการไฟฟานครหลวง (กฟน.) 
และการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ซึ่งเปนหนวยงานรัฐวิสาหกิจ สังกัดกระทรวงมหาดไทย 
ซึ่งท้ัง ๓ หนวยงานตางทํากิจการไฟฟา ผานโครงสรางพลังงานของประเทศไทยในรูปแบบระบบ 
ผูซื้อรายเดียว (enhanced single buyer) กลาวคือ การผลิตไฟฟาไมวาจะเปนการผลิตไฟฟา 
จากโรงไฟฟาของรัฐ ผูผลิตไฟฟาเอกชนรายใหญ (IPP) ผูผลิตไฟฟาเอกชนรายเล็ก (SPP) หรือการ 
นําเขาไฟฟาจากโรงไฟฟาในตางประเทศ ลวนแตตองสงไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
(กฟผ.) ผานระบบสงไฟฟา (Tranmission) เพ่ือใหการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) 
ขายไฟฟาใหกับการไฟฟานครหลวง (กฟน.) และการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) เพ่ือกระจายไฟฟา
ผานระบบจําหนายไฟฟา (Distribution) ไปสูประชาชนในพ้ืนท่ี (Utilization) โดยประชาชน 
ไมสามารถซื้อขายไฟฟากันเองหรือขายตรงใหกับประชาชนผูใชไฟฟาได  

๒.๓ กฎหมาย กฎ หรือระเบียบท่ีเกีย่วของ 
๒.๓.๑ พระราชบัญญัติการสงเสรมิการอนุรกัษพลังงาน พ.ศ. ๒๕๓๕ 
 พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. ๒๕๓๕ เปนพระราชบัญญัติ 

ท่ีกําหนดมาตรการในการกํากับ ดูแล สงเสริม และชวยเหลือเกี่ยวกับการใชพลังงาน เพ่ือตอบสนอง
ตอความตองการใชพลังงานท่ีเพ่ิมสูงขึ้นในประเทศ ซึ่งจะนําไปสูการลดการจัดหาพลังงาน 
ทั้งในและนอกประเทศ และกอใหเกิดการใชพลังงานที่มีประสิทธิภาพ 
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   ดังนั้น พระราชบัญญัติการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน พ.ศ. ๒๕๓๕ จึงมุงเนนสงเสริม               
การอนุรักษพลังงานท้ังในโรงงาน ในอาคาร และในเครื่องจักรหรืออุปกรณ เปนหลัก ซึ่งมีความเกี่ยวของ
กับการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในเรื่องของการบริหารจัดการพลังงาน 
ทั้งในบานเรือน อาคาร และโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งเปนเทคโนโลยีที่สําคัญในการใหผูใชไฟฟาบริหาร
จัดการพลังงาน เพ่ือนําไปสูการลดการใชพลังงานหรือการอนุรักษพลังงาน นอกจากนี้ ยังมีการจัดตั้ง
กองทุนเพ่ือการสงเสริมการอนุรักษพลังงาน เพ่ือใชเปนกองทุนหมุนเวียนในการใชจาย ชวยเหลือ 
หรืออุดหนุนการดําเนินการเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงาน ซึ่งจะเห็นไดวากองทุนดังกลาวนี้ 
มีจุดมุงหมายหลักเดียวกันในการสงเสริมการใชพลังงานหมุนเวียนเชนเดียวกับระบบโครงขาย 
ไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) 
  ๒.๓.๒ พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ 
   พระราชบัญญัติสง เสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ  พ.ศ. ๒๕๓๕  
เปนพระราชบัญญัติหลักในการควบคุมนโยบายในการสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอม  
ซึ่งหมายถึงส่ิงตาง ๆ ท่ีอยูรอบตัวมนุษย รวมท้ังการควบคุมมลพิษทางน้ํา ทางอากาศ ในดิน  
กากของเสีย เสียง และการส่ันสะเทือน เปนตน 
   ดังนั้น พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕  
จึงมีขอบเขตในการควบคุมผูที่กอใหเกิดมลพิษหรือผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ท้ังจากโรงงานอุตสาหกรรม 
จากชุมชน จากการเกษตรกรรม ผลกระทบตอธรรมชาติและปาไม เปนตน ท้ังนี้ มีการกําหนดให                     
ผูดําเนินโครงการตองจัดทํารายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอม (EIA) ซึ่งเปนการประเมินผลกระทบ
ที่อาจเกิดขึ้นจากการดําเนินโครงการของภาครัฐหรือผูท่ีรัฐอนุญาตใหมีการดําเนินการ ซึ่งเปนโครงการ
ที่อาจสงผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติ คุณภาพส่ิงแวดลอม สุขภาพอนามัย คุณภาพชีวิต  
โดยใหรัฐมนตรีโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติมีอํานาจประกาศกําหนดวา
โครงการใดที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เพ่ือนําไปสูการมีมาตรการปองกันแกไขผลกระทบส่ิงแวดลอม
และการชดเชยเยียวยาความเดือดรอนของประชาชน 
  ๒.๓.๓ พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. ๒๕๓๕ 
   พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. ๒๕๓๕ มีผลตอการควบคุมมลพิษ จากโรงงานอุตสาหกรรม 
ใน ๓ ประเภทของลักษณะมลพิษ คือ น้ําเสีย อากาศเสีย และกากของเสีย ดังนั้น ผูขออนุญาต 
ตั้งและประกอบกิจการโรงงานไฟฟาชีวมวล จะตองพิจารณาและดําเนินการควบคุมมลพิษ 
ในทั้ง ๓ ประเภทดังกลาวใหเปนไปตามระเบียบและกฎหมายท่ีออกตามพระราชบัญญัติโรงงาน  
พ.ศ. ๒๕๓๕  
   การบําบัดน้ําเสียของโรงงาน จะตองไดตามมาตรฐานน้ําท้ิง ตามประกาศของกรมโรงงานกอน
จึงจะสามารถระบายน้ําท้ิงลงแหลงน้ําสาธารณะได เชนเดียวกับการบําบัดมลพิษอากาศท่ีเกิดจาก 
การเผาไหมเชื้อเพลิงชีวมวล ก็จะตองผานอุปกรณในการบําบัดอากาศ ใหคุณภาพอากาศที่จะระบาย
ออกจากปลองควันไดมาตรฐานตามท่ีกรมโรงงานกําหนดกอน จึงจะระบายออกสูบรรยากาศได  
และการกําจัดกากอุตสาหกรรมจากการเผาเชือ้เพลิงชีวมวล ก็จะเกิดเถา (Ash) จึงจะตองมีการกําจัด
อยางถูกวิธี ท้ังนี้ โรงงานเมื่อบําบัดมลภาวะดังกลาวแลว ตองไมกอใหเกิดผลกระทบดานส่ิงแวดลอม              
ตอสาธารณชนบริเวณใกลเคียงโรงงานอีกดวย 
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  ๒.๓.๔ พระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. ๒๕๕๐ 
   พระราชบัญญตักิารประกอบกจิการพลังงาน พ.ศ. ๒๕๕๐ เปนพระราชบัญญัตทิี่ปรบัโครงสราง
การบรหิารพลังงาน กิจการพลังงาน โดยแยกงานนโยบาย งานกํากับดแูล และการประกอบกิจการพลังงาน
ออกจากกัน อีกท้ังยังชวยเปดโอกาสใหประชาชนในประเทศมีสวนรวม และมีบทบาทมากขึ้น 
ในการประกอบกิจการพลังงาน เพ่ือใหการประกอบกิจการพลังงานเกิดความมั่นคง มีคุณภาพ เพียงพอ 
และมีราคาท่ีเปนธรรม  
   ท้ังนี้ มีกฎหมายลําดับรองท่ีออกตามความพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน 
พ.ศ. ๒๕๕๐ และมีความเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ไดแก
ประกาศคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน เรื่อง หลักเกณฑและแนวทางการจัดทําขอกําหนดการ
เปดใชระบบโครงขายไฟฟาใหแกบุคคลท่ีสาม (Third Party Access Framework) ซึ่งมีสาระสําคัญ
ในการกําหนดใหหนวยงาน ๓ การไฟฟา ดําเนินการจัดทําขอกําหนดการเปดใหใชหรือเชื่อมตอ 
ระบบโครงขายไฟฟาใหแกบุคคลท่ีสาม (TPA Code) เพ่ือเสนอตอ กกพ. ซึ่งจะมีความเกี่ยวของกับ
การกําหนดใหเจาของกิจการท่ีเปนผูครอบครองระบบสงไฟฟา ใหสิทธิ์แกผูอื่นใหสามารถเขามา 
ใชประโยชนจากระบบสงไฟฟาของตนในเชิงพาณิชยได แตตองเสียคาบริการสายสง (Wheeling Charge) 
ตามท่ีกําหนด ซึ่งจะเห็นไดวากฎหมายลําดับรองนี้ จะนําไปสูผลักดัน สงเสริมใหประชาชน 
เกิดการใชพลังงานหมุนเวียนมากขึ้น  
  ๒.๓.๕ พระราชบัญญัติคุมครองขอมูลสวนบุคคล พ.ศ. ๒๕๖๒  
   เจตนารมณ 
   เนื่องจากมีการลวงละเมิดสิทธิความเปนสวนตัวของขอมูลสวนบุคคลเปนจํานวนมาก                   
จนสรางความเดือดรอนหรือความเสียหายใหแกเจาของขอมูลสวนบุคคล ประกอบกับความกาวหนา                   
ของเทคโนโลยี ทําใหการเก็บรวบรวม ใช หรือเปดเผยขอมูลสวนบุคคลอันเปนการลวงละเมิดดังกลาว           
ทําไดโดยงาย สะดวก และรวดเร็ว กอใหเกิดความเสียหายตอเศรษฐกิจโดยรวม จึงควรมีกฎหมาย 
วาดวยการคุมครองขอมูลสวนบุคคลเปนการทั่วไปขึ้น 
   บทนิยาม  
   มาตรา ๖ แหงพระราชบัญญัติคุมครองขอมูลสวนบุคคล พ.ศ. ๒๕๖๒ ไดกําหนด 
นิยามตาง ๆ ไว ดังนี้ 
   “ขอมูลสวนบุคคล” หมายความวา ขอมูลเกี่ยวกับบุคคลซึ่งทําใหสามารถระบุตัวบุคคลนั้นได               
ไมวาทางตรงหรือทางออม แตไมรวมถึงขอมูลของผูถึงแกกรรมโดยเฉพาะ 
   “ผูควบคุมขอมูลสวนบุคคล” หมายความวา บุคคลหรือนิติบุคคลซึ่งมีอํานาจหนาท่ี
ตัดสินใจเกี่ยวกับการเก็บรวบรวม ใช หรือเปดเผยขอมูลสวนบุคคล 
   “ผูประมวลผลขอมูลสวนบุคคล” หมายความวา บุคคลหรือนิติบุคคลซึ่งดําเนินการเกี่ยวกับ
การเก็บรวบรวม  ใช หรือเปดเผยขอมูลสวนบุคคลตามคําส่ังหรือในนามของผูควบคุมขอมูลสวนบคุคล 
ทั้งนี้ บุคคลหรือนิติบุคคลซึ่งดําเนินการดังกลาวไมเปนผูควบคุมขอมูลสวนบุคคล  
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   กิจการพลังงานไดรบัการยกเวน (ชั่วคราว) 
   พระราชกฤษฎีกากําหนดหนวยงานและกิจการท่ีผูควบคุมขอมูลสวนบุคคลไมอยูภายใต
บังคับแหงพระราชบัญญัติคุมครองขอมูลสวนบุคคล พ.ศ. ๒๕๖๒ พ.ศ. ๒๕๖๓ กําหนดไววา มิใหนํา
บทบัญญัติในหมวด ๒ หมวด ๓ หมวด ๕ หมวด ๖ และหมวด ๗ และมาตรา ๙๕ แหงพระราชบญัญตัิ
คุมครองขอมูลสวนบุคคล พ.ศ. ๒๕๖๒ มาบังคับใชแกผูควบคุมขอมูลสวนบคุคลซึ่งเปนหนวยงานหรอื
กิจการตามบัญชีทายพระราชกฤษฎีกานี้ 
   (๘) กิจการดานพลังงาน ไอน้ํา น้ํา และการกําจัดของเสีย รวมท้ังกิจการท่ีเกี่ยวของ  
ซึ่งจะเห็นไดวาพระราชกฤษฎีกากําหนดหนวยงานและกจิการท่ีผูควบคุมขอมูลสวนบุคคลไมอยูภายใตบงัคบั
แหงพระราชบัญญัติคุมครองขอมูลสวนบุคคล พ.ศ. ๒๕๖๒ พ.ศ. ๒๕๖๓ นี้ สงเสริมกิจการดานพลังงาน
ทุกรูปแบบ เนื่องจากไดมีการกําหนดใหกิจการพลังงานเปนขอยกเวนในเรื่องของการควบคุมขอมูล
สวนบุคคล สงผลใหในอนาคตเมื่อเกิดการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid)  
ขึ้นจํานวนมากในหลายพ้ืนท่ี จะนําไปสูการแลกเปล่ียนขอมูลทางดานพลังงานของผูใชไฟฟา                  
อันจะนําไปสูการบริหารจัดการดานพลังงาน เพ่ือนําไปสูการใชพลังงานไดอยางเกิดประโยชนสูงสุด  
  ๒.๓.๖ พระราชบัญญัติการไฟฟาฝายผลติแหงประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๑๑ 
   พระราชบัญญัติการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๑๑ เปนพระราชบัญญัติ                   
ท่ีกําหนดอํานาจของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ในการสงและการจําหนายพลังงานไฟฟา 
ไวดงันี้ 
   ๑) เดินสายสงไฟฟาหรือจําหนายไฟฟาไปใต เหนือ ตามหรือขามพ้ืนดินของบุคคลใด                      
ปกหรือตั้งเสา สถานียอยหรืออุปกรณอื่นลงในหรือบนพ้ืนดินของบุคคลใดซึ่งมิใชเปนที่ตั้งโรงเรียน 
   ๒) ประกาศกําหนดเขตเดินสายไฟฟาเพ่ือประโยชนแหงความปลอดภัยในการสงพลังงานไฟฟา 
   ๓) รื้อถอนโรงเรือนหรือทําลายส่ิงอื่นที่สรางขึ้นหรือทําขึ้น หรือทําลาย หรือตัดฟนตัดตน 
กิ่ง หรือรากของตนไมหรือพืชผลในเขตเดินสายไฟฟา 
   จะเห็นไดวาพระราชบัญญัติการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๑๑ ไดใหอํานาจ
แกการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยในการเดินสายสงไฟฟาหรือเดินสายจําหนายไฟฟาไดอยางอิสระ 
สงผลใหการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทยเปนหนวยงานหลักท่ีมีความเกี่ยวของกับการพัฒนา 
ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ไมวาจะเปนในเรื่องของการควบคุมระบบไฟฟา 
แบบอัตโนมัติการพัฒนาระบบการพยากรณไฟฟาที่ผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน เปนตน 
  ๒.๓.๗ พระราชบัญญัติการไฟฟานครหลวง พ.ศ. ๒๕๐๑ 
   พระราชบัญญัติการไฟฟานครหลวง พ.ศ. ๒๕๐๑ เปนพระราชบัญญัติท่ีกําหนดอํานาจ                   
ของการไฟฟานครหลวงไวดงันี้ 
   ๑) การไฟฟานครหลวงมีอํานาจเดินสายสงศักยสูงยอยหรือสายสงศักยต่ําไปใต เหนือ ตาม 
หรือขามพ้ืนดินของบุคคลใด ๆ หรือปก หรือตั้งเสา สับสเตชั่นหรืออุปกรณตาง ๆ ลงในหรือบนพ้ืนดิน
ของบุคคลใด ๆ ในเมื่อพ้ืนดินนั้นไมใชพ้ืนดินอันเปนที่ตั้งโรงเรือน  
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   ๒) เพ่ือประโยชนแหงความปลอดภัยในการสงพลังงานไฟฟา ใหการไฟฟานครหลวง 
มีอํานาจตัดตน กิ่ง หรือรากของตนไมซึ่งอยูใกลสายสงศักยสูงยอยหรือสายสงศักยต่ํา เสา สับสเตชั่น 
หรืออุปกรณตาง ๆ ได แตตองแจงเจาของหรือผูครอบครองตนไมไดทราบลวงหนาภายในเวลาอันสมควร 
   ดวยอํานาจของการไฟฟานครหลวงท่ีกลาวไปขางตน สงผลใหการไฟฟานครหลวง 
มีบทบาทสําคัญในการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ซึ่งจะรับผิดชอบ พัฒนา 
และบริหารจัดการระบบไฟฟาจําหนาย (Distribution Network) ในเขตพ้ืนที่ ๓ จังหวัด อันไดแก 
กรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ ซึ่งเปนพ้ืนที่ท่ีมีการกระจุกตัวของประชากรในพ้ืนท่ีสูง 
และมีสถานที่สําคัญรวมอยูในพ้ืนที่จํานวนมาก การไฟฟานครหลวงจึงตองมีการนําเทคโนโลยีมาปรับใช
ในพ้ืนท่ีเพ่ือใหเกิดการตอบสนองตอความตองการของประชาชนในพ้ืนที่ไดอยางมีประสิทธิภาพ  
  ๒.๓.๘ พระราชบัญญัติการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. ๒๕๐๓  
   พระราชบัญญัติการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. ๒๕๐๓ เปนพระราชบัญญัติที่กําหนดอํานาจ
ของการไฟฟาสวนภูมิภาคไวดังนี้ 
   ๑) การไฟฟาสวนภูมิภาคมีอํานาจในการเดินสายสงศักยสูงยอยหรือสายสงศักยต่ําไปใต 
เหนือ ตามหรือขามพ้ืนดินของบุคคลใด ๆ หรือปก หรือตั้งเสาสถานียอย หรืออุปกรณตาง ๆ ลงใน
หรือบนพ้ืนดินของบุคคลใด ๆ ในเมื่อพ้ืนดินนั้นไมใชพ้ืนท่ีดินอันเปนที่ตั้งโรงเรือน  
   ๒) เพ่ือประโยชนแหงความปลอดภัยในการสงพลังงานไฟฟาใหการไฟฟาสวนภูมิภาค                  
มีอํานาจในการตัดตน กิ่ง หรือรากของตนไมซึ่งอยูใกลสายสงศักยสูงยอยหรือสายสงศักยต่ํา เสา 
สับสเตชั่นหรืออุปกรณตาง ๆ ได แตตองแจงเจาของหรือผูครอบครองตนไมทราบลวงหนาภายในเวลา
อันสมควร 
   ๓) เพ่ือประโยชนแหงความปลอดภัยในการสงพลังงานไฟฟาใหการไฟฟาสวนภูมิภาค                     
มีอํานาจในการรื้อถอนเทาที่จําเปน เชน การรื้อถอนปาย การรื้อถอนโครงสรางสําหรับติดตั้งปาย เปนตน  
   ดวยอํานาจของการไฟฟาสวนภูมิภาคที่กลาวไปขางตน สงผลใหการไฟฟาสวนภูมิภาค                    
มีบทบาทสําคัญในการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ซึ่งจะรับผิดชอบ พัฒนา                  
และบริหารจัดการระบบไฟฟาจําหนาย (Distribution Network) ในเขตพ้ืนที่  ๗๔  จังหวัด  
นอกเขตกรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ ซึ่งเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการกระจุกตัวของประชากร
นอยกวาเขตพ้ืนท่ีการไฟฟานครหลวงรบัผิดชอบ แตเปนพ้ืนที่ท่ีมีการพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานคอนขางนอย                 
ซึ่งสงผลกระทบโดยตรงตอการพัฒนาระบบไฟฟาในพ้ืนท่ี 
  ๒.๓.๙ พระราชบัญญัติอุทยานแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๖๒  
   พระราชบัญญัติอุทยานแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๖๒ เปนพระราชบัญญัติที่ใชในการสงวน อนุรักษ 
คุมครอง และบํารุงรักษาทรัพยากรธรรมชาติใหคงอยูในสภาพเดิมไมถูกทําลาย ท้ังนี้ เพ่ือประโยชน                  
ของประเทศในการเปนแหลงศึกษาเรียนรูหรือนันทนาการของประชาชน พระราชบัญญัติอุทยานแหงชาติ 
พ.ศ. ๒๕๖๒ จึงไดมีการกําหนดวิธีการในการกําหนดเขตพ้ืนท่ีอุทยานแหชาติ โดยระบุวา 
เมื่อปรากฏพ้ืนท่ีใดมีลักษณะเหมาะสมท่ีจะกําหนดเปนอุทยานแหงชาติ ใหกรมอุทยานแหงชาติ  
สัตวปา และพันธุพืชเสนอคณะรัฐมนตรีพิจารณาใหความเห็นชอบ โดยตราเปนพระราชกฤษฎีกา 
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   นอกจากนี้ พระราชบัญญัติอุทยานแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๖๒ ยังไดกําหนดอีกวาภายใน
อุทยานแหงชาติ หามมิใหบุคคลใดกระทําการอยางหนึ่งอยางใด ตามมาตรา ๑๙ ดังตอไปนี้ 
   (๑) ยึดถือหรือครอบครองท่ีดิน กอสราง แผวถาง เผาปา หรือกระทําดวยประการใด ๆ                 
ใหปาเส่ือมสภาพหรือเปล่ียนแปลงสภาพพ้ืนที่ไปจากเดิม 
   (๖) เขาไปดําเนินกิจการใด ๆ เพ่ือหาผลประโยชน 
   ท้ังนี้ ไดมีการกําหนดกรณียกเวน ใหพนักงานเจาหนาท่ีมีอํานาจในการอนุญาตใหบุคคล
กระทําการใดในเขตพ้ืนที่อุทยานได เพ่ือความมั่นคงทางพลังงาน 
   ดังนั้น พระราชบัญญัติอุทยานแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๖๒ จึงมีความเกี่ยวของกับการพัฒนา
ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในเรื่องของการเขาไปพัฒนาระบบสมารทกริด 
ในเขตพ้ืนท่ีอุทยาน ซึ่งตองมีการขออนุญาตกับพนักงานเจาหนาท่ีในการเขาไปทําประโยชน 
เพ่ือความมั่นคงทางพลังงาน 
  ๒.๓.๑๐ พระราชบัญญัตสิงเสริมการลงทุน พ.ศ. ๒๕๒๐  
  พระราชบัญญัติสงเสริมการลงทุน พ.ศ. ๒๕๒๐ เปนพระราชบัญญัติท่ีสงเสริมให 
ผูประกอบกิจการหันมาลงทุนในดานตาง ๆ ท่ีรัฐบาลอยากใหเกิดกิจการนั้นขึ้น โดยใหสิทธิประโยชน
ไมวาจะเปนสิทธิประโยชนดานภาษี และสิทธิประโยชนอื่น ๆ เชน การถือครองท่ีดินเพ่ือประกอบกิจการ 
เปนตน ท้ังนี้ พระราชบัญญัติสงเสริมการลงทุน พ.ศ. ๒๕๒๐ ไดกําหนดประเภทกิจการท่ีสามารถ 
ขอรับการสนับสนุนการลงทุนได ซึ่งมีกิจการท่ีเกี่ยวของกับดานพลังงานทดแทนอยูในหมวดท่ี ๗ 
กิจการบริการ และสาธารณูปโภค   
   ดังนั้น พระราชบัญญัติสงเสริมการลงทุน พ.ศ. ๒๕๒๐ จึงมีความเกี่ยวของกับการพัฒนา
ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในเรื่องของการสนับสนุนใหเกิดการใชพลังงานหมุนเวียนขึ้น 
ภายในประเทศ โดยไดใหสิทธิประโยชนแกผูประกอบกิจการการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน 
สามารถที่จะมาขอรับการสงเสริมการลงทุน ซึ่งจะไดสิทธิประโยชนในการยกเวนภาษีเงินไดนิติบุคคล               
๘ ป หรือการยกเวนอากรขาเขาเครื่องจักรอุปกรณ นอกจากนี้ ยังรวมไปถึงการสงเสริมการใชระบบ                   
กักเก็บพลังงานหรือแบตเตอรี่ ซึ่งเปนส่ิงสําคัญในการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) 
  ๒.๓.๑๑ พระราชบัญญัติปาไม พ.ศ. ๒๔๘๔ 
   พระราชบัญญัติปาไม พ.ศ. ๒๔๘๔ เปนพระราชบัญญัติที่ควบคุมการทําไม การเก็บหา       
ของปา และการแผวทางปาเพ่ือไมใหเกดิการนําไมมีคาไปใชประโยชน ตลอดจนเพ่ือใหเกิดการบํารงุ 
รักษาปาไม พระราชบัญญัติปาไม พ.ศ. ๒๔๘๔ จึงกําหนดหามมิใหผูใด กอสราง แผวทางหรือเผาปา 
หรือกระทําดวยประการใด ๆ อันเปนการทําลายปา หรือเขายึดถือหรือครอบครองปา เพ่ือตนเอง 
หรือผูอื่น เวนแตจะกระทําภายในเขตท่ีไดจําแนกไวเปนประเภทเกษตรกรรม หรือขออนุญาตทําประโยชน
ในเขตปาไมตามกฎกระทรวงการขออนุญาตและการอนุญาตทําประโยชนในเขตปาไม พ.ศ. ๒๕๕๘ 
ซึ่งอาศัยอํานาจตามความในมาตรา ๕๔ วรรคสอง แหงพระราชบัญญัติปาไม พ.ศ. ๒๔๘๔  
ทั้งนี้ ไดมีการกําหนดการขออนุญาตทําประโยชนในเขตปาไม ตองมีวัตถุประสงคดังตอไปนี้ 
   (๑๐) เพ่ือประโยชนในทางราชการ 
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   ดังนั้น พระราชบัญญัติปาไม พ.ศ. ๒๔๘๔ จึงมีความเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบ
โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในเรื่องของการเขาไปพัฒนาระบบสมารทกริดในเขตพ้ืนที่ปา 
ซึ่งตองมีการขออนุญาตในการเขาไปทําประโยชนในเขตปาไมตออธิบดีกรมปาไม โดยตองระบุ
วัตถุประสงคในการขออนุญาตใหชัดเจน พรอมดวยเอกสารหลักฐานตามที่ระบุไวในแบบคําขอ 
  ๒.๓.๑๒ พระราชบัญญัติปาสงวนแหงชาต ิพ.ศ. ๒๕๐๗ 
   พระราชบัญญัติปาสงวนแหงชาต ิพ.ศ. ๒๕๐๗ เปนพระราชบัญญัติที่ใชรักษาสภาพปา
ไมของปาหรือทรัพยากรธรรมชาติอื่น โดยใหอํานาจรัฐมนตรีเมื่อเห็นสมควรกําหนดปาอื่นใดเปนปา
สงวนแหงชาติใหออกกฎกระทรวงซึ่งตองมีแผนท่ีแสดงแนวเขตปาท่ีถูกกําหนดเปนปาสงวนดวย  
และเมื่อปาใดถูกกําหนดเปนปาสงวนแลว หามมิใหบุคคลใดยึดถือครอบครองทําประโยชน 
หรืออาศัยท่ีดิน กอสราง แผวถาง เผาปา ทําไม เก็บหาของปา หรือกระทําดวยประการใด ๆ  
อันเปนการเส่ือมเสียแกสภาพปาสงวนแหงชาติ เวนแต มาตรา ๑๖ อธิบดีโดยความเห็นชอบ 
ของคณะกรรมการพิจารณาการใชประโยชนในเขตปาสงวนแหงชาติมีอํานาจอนุญาตใหบุคคลหนึ่ง
บุคคลใดเขาไปทําประโยชนหรืออยูอาศัยในเขตปาสงวนแหงชาติได ดังตอไปนี้  
   (๑) การเขาไปทําประโยชนหรืออาศัยในเขตปาสงวนแหงชาติคราวละไมนอยกวาหาป
แตไมเกินสามสิบป ในกรณีท่ีผูไดรับอนุญาตเปนสวนราชการหรือหนวยงานของรัฐ จะอนุญาตโดยใหยกเวน 
คาธรรมเนียมท้ังหมดหรือบางสวนตามท่ีเห็นสมควรก็ได 
   ดังนั้น พระราชบัญญัติปาสงวนแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๐๗ จึงมีความเกี่ยวของกับการพัฒนา
ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในเรื่องของการเขาไปพัฒนาระบบสมารทกริด 
ในเขตพ้ืนที่ปาสงวนแหงชาติซึง่ตองมกีารขออนญุาตในการเขาไปทําประโยชนในเขตปาสงวนแหงชาติ 
  ๒.๓.๑๓ พระราชบัญญัติปาชุมชน พ.ศ. ๒๕๖๒ 
   พระราชบัญญัติปาชุมชน พ.ศ. ๒๕๖๒ เปนพระราชบัญญัติท่ีสงเสริมใหชุมชน 
ไดรวมกับรัฐในการอนุรักษ ฟนฟู จัดการ บํารุงรักษา ตลอดจนใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติ 
ส่ิงแวดลอมและความหลากหลายทางชีวภาพอยางสมดุล โดยการจัดตั้งปาชุมชน ซึ่งมีการกําหนดให
ชุมชนทองที่ใดที่อยูในอําเภอเดียวกันกับพ้ืนที่ปาชุมชนซึ่งอยูนอกเขตปาอนุรักษ และมีความสามารถ
ในการดูแลปาชุมชนนั้นได ใหสามารถย่ืนคําขอจัดตั้งปาชุมชนไดตามเงื่อนไขท่ีกําหนด และเมื่อมีการ
จัดตั้งพ้ืนที่ใดเปนปาชุมชนแลว หามใหบุคคลใดกระทําการดังตอไปนี้ 
   มาตรา ๖๓ (๒) กอสราง แผวถาง เผาปา ขุดหาแร ลาสัตวปาสงวนหรือสัตวปาคุมครอง 
หรือกระทําการดวยประการใด ๆ อันเปนการเส่ือมเสียแกสภาพปาชุมชน เวนแตเปนการกระทํา 
ของพนักงานเจาหนาท่ีเพ่ือประโยชนในการบํารุงรักษาและปองกันหรือบรรเทาความเสียหายแกปาชุมชน 
หรือเปนการกระทําของคณะกรรมการปาชุมชน เจาหนาท่ีปาชุมชน หรือสมาชิกปาชุมชน  
ตามแผนจัดการปาชุมชนที่ไดรับอนุมัติจากคณะกรรมการปาชุมชนประจําจังหวัด 
   ดังนั้น พระราชบัญญัติปาชุมชน พ.ศ. ๒๕๖๒ ในแงหนึ่งอาจเปนกฎหมายท่ีใชในการ
อนุรักษ ฟนฟู จัดการ บํารุงรักษา ทรัพยากรธรรมชาติ ส่ิงแวดลอม และความหลากหลายทางชีวภาพ  
แตอีกแงหนึ่งก็เปนปญหาอุปสรรคตอการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid)  
กรณีหนวยงานภาครัฐเขาไปกอสรางหรือพัฒนาระบบสมารทกริดในพ้ืนที่ปาชุมชน ซึ่งเปนเหตุใหเกิด               
ความเสียหายแกปาชุมชน  
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  ๒.๑.๑๔ พระราชบัญญัติสงเสริมการบรหิารจัดการทรัพยากรทางทะเลและชายฝง พ.ศ. ๒๕๕๘ 
   พระราชบัญญัติสงเสริมการบริหารจัดการทรัพยากรทางทะเลและชายฝง พ.ศ. ๒๕๕๘                    
เปนพระราชบัญญัติท่ีใชในการบริหารจัดการ การบํารุงรักษา การอนุรักษ การฟนฟูทรัพยากรทางทะเล
และชายฝง และปองกันการกัดเซาะชายฝง รวมทั้งสงเสริมใหประชาชนและชุมชนในทองถิ่นไดมีสวนรวม
ในการปลูก การบํารุงรักษา การอนุรักษ และการฟนฟูทรัพยากรทางทะเลและชายฝงอยางสมดุล 
และไดมีการกําหนดการคุมครองทรัพยากรทางทะเลและชายฝงไววา กรณีท่ีปรากฏวาบุคคลใด
กอใหเกิดความเสียหายอยางรายแรงตอทรัพยากรทางทะเลและชายฝง ใหอธิบดีหรือผูซึ่งอธิบดีมอบหมาย
มีอํานาจส่ังใหบุคคลนั้นระงับการกระทําที่กอใหเกิดความเสียหายตอทรัพยากรทางทะเลและชายฝงได 
และกรณีที่ความเสียหายนั้นเกิดจากหนวยงานของรัฐ ใหอธิบดีหรือผูซึ่งอธิบดีมอบหมายแจงประสาน                              
ใหดาํเนินการแกไขปญหาตามอํานาจหนาท่ีตอไป 
   นอกจากนี้ เพ่ือประโยชนในการสงวน การอนุรักษ และการฟนฟูพ้ืนที่ปาชายเลน 
ทรัพยากรทางทะเลและชายฝง ใหรัฐมนตรีโดยความเหน็ชอบของคณะกรรมการมีอํานาจออกกฎกระทรวง
กําหนดใหพ้ืนท่ีปาชายเลนเปนพ้ืนท่ีปาชายเลนอนุรักษ และกําหนดใหพ้ืนท่ีท่ีมีทรัพยากรทางทะเล
และชายฝงเปนพ้ืนท่ีคุมครองทรัพยากรทางทะเลและชายฝง และเมื่อมีการกําหนดพ้ืนที่แลว  
พ้ืนท่ีดังกลาวก็จะไดรับการคุมครองจากกิจกรรมหรือการกระทําใด ๆ ท่ีอาจกอใหเกิดผลกระทบ 
ตอพ้ืนที่ปาชายเลนอนุรักษ และพ้ืนที่คุมครองทรัพยากรทางทะเลและชายฝง 
   ดังนั้น พระราชบัญญัติสงเสริมการบริหารจัดการทรัพยากรทางทะเลและชายฝง  
พ.ศ. ๒๕๕๘ จึงมีความเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid)  
ในเรื่องของการเขาไปพัฒนาระบบสมารทกริดในเขตพ้ืนท่ี ซึ่งตองกระทําการโดยไมสงผลกระทบ 
ตอพ้ืนท่ีปาชายเลนอนุรักษ และพ้ืนท่ีคุมครองทรัพยากรทางทะเลและชายฝง และตองขออนุญาต 
ในการเขาไปทําประโยชนในเขตพ้ืนที่ดังกลาว 
 
๒.๔ นโยบายของภาครัฐ 
  ๒.๔.๑ แผนแมบทการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของไทย พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙ 
   ในการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของประเทศไทย หนวยงานท่ีมีสวนเกี่ยวของ                      
ท้ังจากภาครัฐ และภาคเอกชน ไดแก การไฟฟาฝายผลิต การไฟฟาฝายจําหนาย นักลงทุน
ภาคอุตสาหกรรม สถาบันการศึกษา และผูใชไฟฟานั้นตางก็มีบทบาทในการพัฒนาท้ังส้ิน 
หากแตมุมมองการพัฒนาของแตละภาคสวนนั้นยอมเปนไปตามภารกิจของแตละหนวยงาน  
ดังนั้น เพ่ือใหการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของประเทศของแตละภาคสวนเปนไป 
ในทิศทางเดียวกัน กระทรวงพลังงาน โดยสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน จึงไดจัดทําแผนแมบท
การพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙ ขึ้น เพ่ือวางกรอบ
แนวทางการพัฒนานโยบายระบบโครงขายสมารทกริดในภาพรวม เพ่ือใหแตละหนวยงานซึ่งมีงบประมาณ
ในการพัฒนาของตนเอง กําหนดทิศทางการพัฒนาและลงทุนท่ีสอดคลองกับกรอบการพัฒนา 
ตามนโยบายของประเทศ อันจะสงผลใหเกิดการลงทุนท่ีไมซ้ําซอน สามารถบูรณาการขอมูล 
ระหวางหนวยงานและประสานการทํางานแตละสวนรวมกันได  
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   แผนแมบทการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙           
ไดกําหนดนิยามของระบบโครงขายสมารทกริดไววา “การพัฒนาใหระบบไฟฟาสามารถตอบสนอง                      
ตอการทํางานไดอยางชาญฉลาดมากขึ้น หรือมีความสามารถมากขึ้นโดยใชทรัพยากรท่ีนอยลง 
(Doing more with less) มีประสิทธิภาพ มีความนาเชื่อถือ มีความปลอดภัย มีความย่ังยืน  
และเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ซึ่งสามารถทําใหเกิดขึ้นไดโดยการประยุกตใชเทคโนโลยีระบบส่ือสาร
สารสนเทศ (ICT) ระบบเซนเซอร ระบบเก็บขอมูล และเทคโนโลยีทางดานการควบคุมอัตโนมัต ิ
เพ่ือทําใหระบบไฟฟากําลัง (Power grid) สามารถรับรูขอมูลสถานะตาง ๆ ในระบบมากขึ้น  
เพ่ือใชในการตัดสินใจอยางอัตโนมัติ ท้ังนี้ กระบวนการเหลานี้จะตองเกิดขึ้นทั่วทั้งระบบไฟฟา
ครอบคลุมระบบผลิต ระบบสง ระบบจําหนาย และระบบผูใชไฟฟา” และเพ่ือใหการพัฒนาระบบ
โครงขายสมารทกริดของประเทศไทยสามารถขับเคล่ือนไปไดอยางมีเปาหมายและมีผลสัมฤทธิ ์
ที่เปนรูปธรรม จึงไดกําหนดประเด็นยุทธศาสตรในการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริด ๕ ดาน ดังนี้ 
   ประเด็นยุทธศาสตรท่ี ๑ ดานการพัฒนาความเชื่อถือไดและคุณภาพของไฟฟา 
(Power Reliability and Quality) การพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริด จะตองทําใหระบบไฟฟา                              
มีความสามารถในการผลิตไฟฟาท่ีเพียงพอ (Capacity) มีความตอเนื่องของพลังงานไฟฟาท่ีผลิตได 
(Reliability) และไมมีปญหาคุณภาพของแรงดันและกระแสไฟฟาท่ีอาจสงผลใหเกิดความเสียหาย                    
ตออุปกรณในระบบไฟฟาได (Quality) 
   ประเด็นยุทธศาสตรท่ี ๒ ดานความยั่งยืนและประสิทธิภาพของการผลิตและใชพลังงาน 
(Energy Sustainability and Efficiency) การพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดจะตองชวยใหมี             
การผลิตและการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพเพ่ือชวยลดตนทุน บรรเทาปญหาการจัดหาแหลงเชื้อเพลิง 
   ประเด็นยุทธศาสตรท่ี ๓ ดานการพัฒนาการทํางานและการใหบริการของหนวยงาน          
การไฟฟาฯ (Utility Operation and Service) การพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดจะตองชวยให
การดําเนินงานของการไฟฟาฯ ท้ังทางดานเทคนิคและการใหบริการมีประสิทธิภาพและมีความถูกตอง
แมนยํามากขึ้น ซึ่งจะลดระยะเวลาในการปฏิบัติงานตาง ๆ ลง และสงผลตอการใหบริการแกผูใชไฟฟา 
ที่ดีขึ้นโดยตรง 
   ประเด็นยุทธศาสตรท่ี ๔ ดานการกําหนดมาตรฐานความเขากันไดของอุปกรณในระบบ 
(Integration and Interoperability) การพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดจะตองชวยให 
อุปกรณตาง ๆ  ในระบบสามารถทํางานประสานกันไดมากขึน้ โดยอาศัยเทคโนโลยีของ ICT ซึ่งจะสงเสริม 
ใหเกิดรูปแบบการใหบริการใหม ๆ แกผูใชไฟฟาได 
   ประเด็นยุทธศาสตรท่ี ๕ ด านการพัฒนาศักยภาพการแข งขันทาง เศรษฐกิจ 
และอุตสาหกรรม (Economic and Industrial Competitiveness) การพัฒนาระบบโครงขาย
สมารทกริดมีผลกระทบโดยตรงตอท้ังภาคเศรษฐกิจ และภาคอุตสาหกรรมท้ังในดานของการลงทุน 
ในประเทศท่ีเพ่ิมขึ้น อัตราการจางแรงงานท่ีเพ่ิมขึ้น และการลงทุนในภาคอุตสาหกรรมเพ่ือสราง
นวัตกรรมใหม  
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  ทั้งนี้ นโยบายและกิจกรรมการพัฒนา/ลงทุนท่ีเหมาะสมกับบริบทของระบบไฟฟา 
ในประเทศไทยท่ีสอดคลองกับการขับเคล่ือนเปาประสงคของดัชนีชี้วัดสัมฤทธิ์ผลหลักตาม 
การพัฒนายุทธศาสตรท้ัง ๕ ดาน จะสามารถจําแนกนโยบายและกิจกรรมท่ีถูกคัดเลือกท้ังหมด
ออกเปน ๓ กลุม ดังนี้  
   ๑. นโยบายขับเคล่ือนของภาครัฐท่ีเกี่ยวกับการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกรดิ  
   ๒. กิจกรรมกลุมทีเ่กี่ยวของกับการพัฒนา/ลงทุนในระบบผลิตไฟฟาและระบบสงไฟฟา  
   ๓. กิจกรรมกลุมทีเ่กี่ยวของกับการพัฒนา/ลงทุนในระบบจําหนายไฟฟา 
   นอกจากนี้  แผนแมบทการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของประเทศไทย  
พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙ ไดกาํหนดระยะการพัฒนาแบงออกเปน ๔ ชวง คือ  
   ๑. ระยะเตรียมการครอบคลุมชวงป ๒๕๕๘ - ๒๕๕๙ ซึ่งจะเปนระยะเตรียมการ 
ทางดานนโยบายตาง ๆ  
   ๒. ระยะส้ันครอบคลุมชวงป ๒๕๖๐ - ๒๕๖๔ ซึ่งเปนการพัฒนาโครงการนํารอง                              
เพ่ือทดสอบความเหมาะสมทางเทคนิค และความคุมคาของการลงทุนในแตละเทคโนโลยี  
   ๓. ระยะปานกลางครอบคลุมชวงป ๒๕๖๕ - ๒๕๗๔ ซึ่งเปนระยะพัฒนาโครงสราง
พ้ืนฐานตาง ๆ ท่ีจําเปนสําหรับระบบโครงขายสมารทกริด  
   ๔. ระยะยาวครอบคลุมชวงป ๒๕๗๕ - ๒๕๗๙ ซึ่งเปนระยะท่ีเริ่มทดลองใชความสามารถ 
ของระบบโครงขายสมารทกริดอยางเต็มรปูแบบ และเริ่มปรับปรุงความสามารถของระบบเพ่ิมเติม 
  ๒.๔.๒ แผนการขับเคลื่อนการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย ระยะสั้น  
พ.ศ. ๒๕๖๐ - ๒๕๖๔ 
   สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) ไดจัดทําแผนการขับเคล่ือนการดําเนินงาน     
ดานสมารทกริดของประเทศไทย ระยะส้ัน พ.ศ. ๒๕๖๐ - ๒๕๖๔ ขึ้น ซึ่งเปนแผนที่กําหนดรายละเอียด
การดําเนินงานในสวนตาง ๆ ของแตละหนวยงาน ซึ่งตรงกับกรอบระยะเวลา และสอดคลองกับ                    
การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของแผนแมบทฯ ท่ีกําหนดไว  
   แผนการขับเคล่ือนการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย ระยะส้ันฯ ไดกําหนด
แผนการยอยในการพัฒนาตามเสาหลัก ดังตอไปนี้ 
   ๑. แผนการของเสาหลักท่ี ๑: การตอบสนองดานโหลดและระบบบริหารจัดการพลังงาน 
    การตอบสนองดานโหลดและระบบบริหารจัดการพลังงาน (Demand Response 
and Energy Management System: DR & EMS) เปนการศึกษาวิจัย การสาธิตนํารอง และการเตรียมการ
สําหรับการใชงานเชิงพาณิชยสําหรับการตอบสนองดานโหลด และระบบบริหารจัดการพลังงาน  
เพ่ือนําไปสูเปาหมายการรับซื้อกําลังไฟฟาท่ีลดลงไดในชวงพีค (Negawatt) ปริมาณ ๓๕๐ เมกะวัตต 
การสนับสนุนการเขามามีสวนรวมของภาคเอกชนในการตอบสนองดานโหลด และการพัฒนาการตอบสนอง
ดานโหลดไปสูรูปแบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi-Automated Demand Response) 
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ภาพที่ ๒.๑๙ สรปุกิจกรรมภายใตเสาหลักที่ ๑ 

๒. แผนการของเสาหลักท่ี ๒: ระบบพยากรณไฟฟาท่ีผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน 
 ระบบพยากรณไฟฟาท่ีผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน (RE Forecast) เปนการศึกษา 

วิจัย การสาธิตนํารอง และการเตรียมการสําหรับการใชงานเชิงพาณิชยสําหรับระบบพยากรณไฟฟา 
ที่ผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน เพ่ือนําไปสูเปาหมายในการจัดตั้งศูนยพยากรณฯ ตอไป 

ภาพที่ ๒.๒๐ สรปุกิจกรรมภายใตเสาหลักที่ ๒ 

๓. แผนการของเสาหลักท่ี ๓: ระบบไมโครกริดและระบบกักเก็บพลังงาน 
 ระบบไมโครกริดและระบบกักเก็บพลังงาน (MicroGrid and Energy Storage 

System: MG & EMS) เปนการศึกษาวิจัย การสาธิตนํารอง และการเตรียมการสําหรับการใชงาน 
เชิงพาณิชยสําหรับระบบไมโครกริดและระบบกักเก็บพลังงาน เพ่ือนําไปสูเปาหมายในการพัฒนา
ระบบไมโครกริดเชิงพาณิชยอันมีระบบกักเก็บพลังงานเปนสวนสนับสนุนการแยกตัวอยางเปนอิสระ 
(Islanding) จํานวน ๓ โครงการในพ้ืนท่ีศักยภาพ เชน เมืองอัจฉริยะ (Smart City) เขตพัฒนา
เศรษฐกิจพิเศษ และพ้ืนท่ีหางไกล   
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ภาพที่ ๒.๒๑ สรปุกิจกรรมภายใตเสาหลักที่ ๓ 

 

  ๔. แผนอํานวยการสนับสนุนการขับเคลื่อน  
    เพ่ือใหการขับเคล่ือนการดาํเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทยเปนไปโดยสะดวก
ราบรื่น จําเปนท่ีจะตองมีกิจกรรมสวนสนับสนุนซึ่งอยูนอกเหนือ ๓ เสาหลักท่ีกลาวมาในขางตน 
สําหรับแผนอํานวยการสนับสนุนการขับเคล่ือน ประกอบดวย 
    - การบริหารการขับเคลื่อน คณะอนุกรรมการขับเคล่ือนการพัฒนาระบบสมารทกริด              
ของประเทศไทย เปนคณะบุคลากรซึ่งประกอบดวยผูแทนจากหนวยงานตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของ  
เพ่ือบริหารจัดการและประสานงานการดําเนินงานขับเคล่ือนใหเปนไปทิศทางเดียวกัน  
    - การพัฒนาขีดความสามารถดานสมารทกริดในประเทศ การศึกษาวิจัยและพัฒนา 
เทคโนโลยีสมารทกริดเพ่ือทดแทนการนําเขาจากตางประเทศ การพัฒนาขีดความสามารถของบุคลากร
และการพัฒนาองคกรเพ่ือสนับสนุนการขับเคล่ือนดานสมารทกริด  
    - การสื่อสารและสรางความเขาใจกับผูมีสวนไดสวนเสีย การจัดตั้งศูนยขอมูล                       
ดานสมารทกริดของประเทศไทยเพ่ือเปนศูนยกลางในการออกแบบชองทางการส่ือสารประชาสัมพันธ 
รวมถึงกระบวนการส่ือสารและประชาสัมพันธไปยังผูมีสวนไดสวนเสียและบุคคลทั่วไป 

 
ภาพที่ ๒.๒๒ สรปุกิจกรรมภายใตแผนอาํนวยการสนับสนุนการขบัเคล่ือน 
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  นอกจากนี้ แผนการขับเคล่ือนการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย ระยะส้ันฯ 
ยังไดกําหนดบทบาทหนาท่ีของแตละหนวยงานในการดําเนินงานพัฒนาระบบสมารทกริด ซึ่งมีหนวยงาน 
ที่เกี่ยวของ ดังนี้ 
   สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน 
   สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) เปนหนวยงานท่ีมีบทบาทสําคัญในเชิงนโยบาย
และมีบทบาทในการกํากับการดําเนินการและกําหนดทิศทางการพัฒนาระบบสมารทกริดในประเทศไทย 
ใหเปนไปตามแผนการพัฒนาระบบสมารทกริดท่ีกําหนดขึ้น และยังดําเนินโครงการศึกษานํารอง 
การใชงานเทคโนโลยีสมารทกริดท่ีสําคัญหลายโครงการ 
   กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
   กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) เปนหนวยงานรับผิดชอบหลัก                      
ในการพัฒนา สงเสริม สนับสนุนการผลิตและการใชพลังงานสะอาด ไดมีบทบาทสําคัญในการพัฒนา
โครงการซึ่งเกี่ยวของกับสมารทกริด เชน โครงการนํารองการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริด 
ท่ีเกาะสมุยซึ่งเปนหนวยงานหลักในการจัดทําแผนปฏิบัติการการพัฒนาเมืองสมุยคารบอนต่ํา  
(Samui Low Carbon Action Plan) สําหรับสงเสริมและสนับสนุนการพัฒนาเกาะสมุยสูการเปน
เมืองตนแบบคารบอนต่ํา 
   การไฟฟาฝายผลติแหงประเทศไทย  
   การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) เปนหนวยงานรัฐวิสาหกจิภายใตกระทรวงพลังงาน 
ซึ่งรับผิดชอบในการผลิตไฟฟา และเปนผูพัฒนาและดูแลควบคุมระบบสงไฟฟาของประเทศไทย  
และมีบทบาทสําคัญในการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีดานสมารทกริดรวมกับหนวยงานอื่น ๆ  
เปนจํานวนมาก เชน เทคโนโลยีสมารทกริดสําหรับระบบสงไฟฟา เทคโนโลยีสมารทกรดิ สําหรับการ
ควบคุมระบบไฟฟาแบบอัตโนมัติ ระบบการพยากรณไฟฟาท่ีผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียนและระบบ
ไมโครกริด 
   การไฟฟาสวนภูมิภาค  
   การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) เปนหนวยงานรัฐวิสาหกิจสังกัดกระทรวงมหาดไทย 
รับผิดชอบในการพัฒนาและบริหารระบบโครงขายไฟฟาระดับจําหนาย (Distribution Network)  
ในการจายไฟฟาใหแกผูใชไฟฟาในพ้ืนท่ี ๗๔ จังหวัด นอกเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
(นนทบุรีและสมุทรปราการ) กฟภ. จึงเปนหนวยงานดานการไฟฟาที่มีพ้ืนท่ีความรับผิดชอบกวางขวาง
และมีความเกี่ยวของกับผูใชไฟฟาจํานวนมาก ดังนั้น กฟภ. จึงไดเห็นถึงความสําคัญของเทคโนโลยี
สมารทกริดในการเขามาชวยในการบรหิารจัดการระบบไฟฟา รวมถึงการใหบริการใหเปนไปอยางเหมาะสม
และมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
   การไฟฟานครหลวง 
   การไฟฟานครหลวง (กฟน.) เปนหนวยงานรัฐวิสาหกิจสังกัดกระทรวงมหาดไทย 
รับผิดชอบในการพัฒนาและบริหารจัดการระบบไฟฟา จําหนาย  (Distribution Network)  
ในเขตพ้ืนที่ ๓ จังหวัด อันไดแก กรุงเทพมหานคร นนทบุรี และสมุทรปราการ และมีบทบาทสําคัญ 
ในการศึกษา วิจัยเทคโนโลยีดานสมารทกริด ครอบคลุมเทคโนโลยีสมารทกริดสําหรับระบบควบคุม
ไฟฟาอัตโนมัติ  ไปจนถึงมิ เตอรอัจฉริยะ (Smart Meter) และเทคโนโลยีดานสารสนเทศ 
และการส่ือสาร 
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   สํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน 
   สํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (สกพ.) เปนหนวยงานสําคัญในดาน 
การกํากับดูแลการดําเนินงานดานพลังงานไฟฟาและกาซธรรมชาติของประเทศไทย ในดานสมารทกริดนั้น 
สกพ. มีบทบาทหลักในสองดาน คือ เปนหนวยงานท่ีประสานและกํากับการทํางานรวมกันระหวาง                         
๓ หนวยงานดานการไฟฟาในประเทศไทย ไดแก การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.)  
การไฟฟานครหลวง (กฟน.) และการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) และเปนหนวยงานท่ีดูแลดานกฎ 
ระเบียบ ที่เกี่ยวของกับพลังงาน 
   ศูนยเทคโนโลยีอเิลก็ทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาต ิ
   ศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ (National Electronics and 
Computer Technology Center: NECTEC) เปนหนวยงานภายใตสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีแหงชาติ กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม มีบทบาทสําคัญ 
ในการวิจัยพัฒนารวมกับหนวยงานการไฟฟาท้ัง ๓ หนวยงาน ท้ังในดานสมารทกริดและเทคโนโลยี
ดานไฟฟาท่ัวไป เชน การวิจัยโครงสรางพ้ืนฐานทางไซเบอร (Cyber Infrastructure) การวิจัย 
และพัฒนารถจักรยานยนตไฟฟา รถยนตไฟฟา อุปกรณชารจรถไฟฟา ระบบการส่ือสารระหวาง
รถยนตไฟฟา (Vehicle-to-Vehicle Communication: V2V) 
  ๒.๔.๓ แผนการขับเคลื่อนการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย ระยะปานกลาง 
พ.ศ. ๒๕๖๕ - ๒๕๗๔ 
   การดําเนินงานพัฒนาระบบสมารทกริด ตามกรอบระยะเวลาของแผนการขับเคล่ือน                   
การดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย ระยะส้ัน ไดส้ินสุดลงในป ๒๕๖๔ สํานักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน จึงไดจัดทําแผนการขับเคล่ือนการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย                     
ระยะปานกลาง พ.ศ. ๒๕๖๕ - ๒๕๗๔ ขึ้น เพ่ือกําหนดรายละเอียดการดําเนินงานใหแกหนวยงาน
ในชวง พ.ศ. ๒๕๖๕ - ๒๕๗๔ มีรายละเอียด ดังนี้ 
   แผนการขับเคล่ือนการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย ระยะปานกลาง                     
ไดแบงการพัฒนาออกเปน ๒ ระยะ คือ 
   ระยะ ๑ - ๕ ป (พ.ศ. ๒๕๖๕ - ๒๕๖๙) 
   เปนระยะในการเตรียมความพรอมและพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานดานตาง ๆ ท่ีจําเปน 
และนํารองการจัดการแหลงพลังงานแบบกระจายศูนย (Distributed Energy Resources: DG)  
ในรูปแบบเชิงพาณิชยรองรับการเปล่ียนผานแนวโนมเทคโนโลยีรูปแบบใหมที่เริ่มสงผลตอการบริหาร
จัดการระบบไฟฟา 
   ระยะ ๖ - ๑๐ ป (พ.ศ. ๒๕๗๐ - ๒๕๗๔) 
   เปนระยะในการพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐาน และเรงจัดการพลังงานแบบกระจายศูนย 
(Distributed Energy Resources: DG) อยางเต็มรูปแบบเชิงพาณิชยรองรับการเปล่ียนผาน 
แนวโนมเทคโนโลยีรูปแบบใหมที่สงผลอยางมีนัยสําคัญตอการบริหารจัดการระบบไฟฟา 
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 ทั้งนี้ แผนการขับเคล่ือนการดาํเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย ระยะปานกลาง 
ไดกําหนดใหหนวยงานดําเนินงานพัฒนาระบบสมารทกริดผาน ๕ เสาหลัก และแผนอํานวยการ
สนับสนุน ดังนี ้

 เสาหลักท่ี ๑ การตอบสนองดานโหลดและระบบบริหารจัดการพลังงาน (Demand 
Response and Energy Management System: DR & EMS)  

 การตอบสนองด านโหลด  (Demand Response) เปน เทคโนโลยี ท่ีมีตน ทุนต่ํ า  
และเปนทางเลือกลําดับแรก ๆ ในการเพ่ิมความยืดหยุนของระบบไฟฟาใหสามารถรองรับ 
พลังงานหมุนเวียนหรือพลังงานรูปแบบใหมในอนาคตไดมากขึ้น และระบบบริหารจัดการพลังงาน 
(Energy Management System) ไมวาจะเปนระบบบริหารจัดการในบานเรือน (Home Energy 
Management System: HEMS) ในอาคารพาณิชย (Building Energy Management System: BEMS) 
และในโรงงานอุตสาหกรรม (Factory Energy Management System: FEMS) เปนเทคโนโลยี 
ท่ีสามารถมีบทบาทสําคัญในการสนับสนุนการดําเนินการ Demand Response ใหเปนไปอยาง 
มีประสิทธิภาพ และเพ่ิมความเชื่อถือ เพ่ือมุงไปสูการตอบสนองดานโหลดแบบอัตโนมัติ 

 สําหรับทิศทางการพัฒนา DR นั้น จะมีการพัฒนาโครงสรางการส่ังการ แบงออกเปน 
๔ สวนหลัก ไดแก 

 ๑) ศูนยควบคุมระบบกําลังผลิตไฟฟาแหงชาติ (National Control Center: NCC) 
มีหนาท่ีวางแผนและส่ังการการผลิตไฟฟารวมถึงการดําเนินการดาน DR ตามชวงเวลาท่ีเหมาะสม 
ท่ีจะชวยบริหารจัดการใหเกิดความสมดุลระหวางความตองการใชไฟฟา (Demand Side) 
และกําลังการผลิตไฟฟา (Supply Side)  

 ๒) ศูนยส่ังการการตอบสนองดานโหลด (Demand Response Control Center: DRCC) 
มีหนาท่ีรับคําส่ังการดําเนิน DR จาก NCC โดยตรง กอนจะนําคําส่ังดังกลาวมาบริหารจัดการ 
และส่ังการตอไปยังผูรวบรวมโหลด  

 ๓) ผูรวบรวมโหลด (Load Aggregator: LA) มีหนาท่ีเปนตัวกลางในการรวบรวม
ความสามารถของการตอบสนองดานโหลดจากผูใชไฟฟาใหไดครบปริมาณและสงมอบตามคําส่ัง 
จากศูนย DRCC  

 ๔) ผูเขารวมการตอบสนองดานโหลด (DR Participants) เปนผูใชไฟฟาท่ีเขารวม
โปรแกรม DR ท้ังผูใชไฟฟาในกลุมภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม รวมถึงบานอยูอาศัย โดยปรับเปล่ียน
พฤติกรรมหรือลดการใชไฟฟาในชวงเวลาที่เกิดการรองขอจาก LA  

 ท้ังนี้ เพ่ือใหเกิดการส่ังการและใชงานการตอบสนองดานโหลด (DR) แบบอัตโนมัติ 
(Auto DR) และแบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi-Auto DR) ครอบคลุมผูใชไฟฟาทุกประเภท สามารถทดแทน
ผลิตภัณฑในระบบไฟฟาไดหลากหลายในเชิงพาณิชย ท้ังในสวนกําลังผลิตไฟฟา (Capacity) 
และพลังงานไฟฟา (Energy) และครอบคลุมทุกรปูแบบการใหบริการ (Grid Service) 
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ภาพที่ ๒.๒๓ สรปุกิจกรรมภายใตเสาหลักที่ ๑ 

เสาหลักท่ี ๒ การพยากรณไฟฟาท่ีผลติไดจากพลังงานหมุนเวียน (RE Forecast) 
 การวางแผนพัฒนาดานการพยากรณกําลังผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน ภายใตแผน 

การขับเคล่ือนฯ ระยะปานกลาง สามารถแบงขั้นตอนการพัฒนาออกเปน ๓ ชวงหลัก คือ ๑) ระบบ
การพยากรณแบบรวมศูนยกลาง ๒) ระบบการพยากรณแบบแยกจากศูนยกลาง ๓) ระบบการพยากรณ
แบบแยกจากศูนยกลางและแบบกระจาย  

ในชวงแรกจะเปนการพัฒนาในรูปแบบของ ระบบการพยากรณแบบรวมศูนยกลาง 
(Centralized) ท่ีมุงเนนไปท่ีศูนย/หนวยการพยากรณระดับประเทศ ซึ่งเริ่มตนกําหนดใหการไฟฟา 
ฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) รับผิดชอบการพยากรณการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟา SPP 
รวมท้ังสนับสนุนใหมีความสามารถในการพยากรณดวยตนเอง และมีการรับรองขอมูลแบบอัตโนมัติ
ระหวางศูนยกลางการพยากรณกับโรงไฟฟา SPP ในชวง ๓-๕ ป ถัดไปจะเพ่ิมความละเอียด 
ในการพยากรณในระดับโรงไฟฟาประเภท VSPP โดยการไฟฟาท้ัง ๓ แหง สามารถพยากรณ 
หรือไดรับขอมูลการพยากรณการผลิตไฟฟาจากโรงไฟฟา VSPP พรอมทั้งสนับสนุนใหมีความสามารถ
ในการพยากรณดวยตนเองเชนกัน 
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   เพ่ือรองรับการใชงานแหลงผลิตไฟฟาในระบบจําหนายท่ีมีการคาดการณวาจะเพ่ิมขึ้น                     
ในอนาคต ระบบการพยากรณแบบแยกจากศูนยกลาง (Decentralized) จะเขามาชวยลดภาระ
ปริมาณดานขอมูลท่ีเขามายังศนูย/หนวยการพยากรณระดับประเทศ โดยจะจัดตั้งศูนย/หนวยการพยากรณ
ระดับภูมิภาค ท่ีจะเนนการพยากรณโรงไฟฟา VSPP ทุกขนาด และ Aggregator ท่ีสามารถรวม Prosumer 
ท่ีมีขนาดกําลังผลิตเกิน ๑๐ เมกะวัตต ควบคูไปกับการสนับสนุนใหสามารถพยากรณการผลิตไฟฟา 
ไดดวยตนเอง  
   ในระยะยาวจะพัฒนาเพ่ือเปล่ียนผานไปสูระบบการพยากรณแบบแยกจากศูนยกลาง      
และแบบกระจาย (Decentralized and Distributed) ท่ีมีความละเอียดของการพยากรณ                         
ในลักษณะระดับรายพ้ืนท่ียอย โดยการไฟฟาท้ัง ๓ แหง จะตองสามารถพยากรณหรือไดรับขอมูล                  
การพยากรณของโรงไฟฟา และ Aggregator ทุกขนาด ควบคูไปกับการสนับสนุนใหสามารถพยากรณ
การผลิตไฟฟาไดดวยตนเอง และมีรูปแบบการรับสงขอมูลกับศูนยพยากรณทั้งหมดเปนแบบอัตโนมัติ 
 

 
 

ภาพที่ ๒.๒๔ สรปุกิจกรรมภายใตเสาหลักที่ ๒  
 

  เสาหลักท่ี ๓ ระบบไมโครกริดและโปรซูเมอร (Microgrid & Prosumer) 
   ทิศทางการพัฒนาไมโครกริดและโปรซูเมอรในระยะแรกจึงควรเปนการสนับสนุนใหเกิด                 
ไมโครกริดในพ้ืนที่ off-grid/remote area แบบอัตโนมัติและครอบคลุมการใหบริการ ๒๔ ชั่วโมง  
๗ วัน ในพ้ืนท่ีหางไกลและพ้ืนท่ีปลายสายควบคูไปกับโปรซูเมอรท่ีมีการเชื่อมตอกับโครงขายไฟฟา 
ท้ังในกลุมท่ีอยูอาศัย อาคารของรัฐ และเอกชน กอนท่ีจะขยายผลการสนับสนุนไปยัง Community 
Microgrid ผานโครงการนํารองท่ีรองรับการเพ่ิมขึ้นของพลังงานหมุนเวียนและยานยนตไฟฟา  
ทั้งในกลุมมหาวิทยาลัย ชุมชน หมูบานจัดสรร และหางสรรพสินคา จนสามารถเกิดขึ้นเปน Industrial 
Microgrid ในภาคอุตสาหกรรมไดอยางเปนรูปธรรม 
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ภาพที่ ๒.๒๕ สรปุกิจกรรมภายใตเสาหลักท่ี ๓ 
 

  เสาหลักท่ี ๔ ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System) 
   ระบบกักเก็บพลังงาน เปนเทคโนโลยีท่ีมีความสําคัญในการเปล่ียนผานดานพลังงาน 
(Key Technology) ซึ่ งจะนําระบบกักเก็บพลังงานไปใช งานในระบบโครงขาย มีรูปแบบ 
การใหบริการอยู ๕ บริการ ไดแก 
  ๑) การบริการผลิตไฟฟาขนาดใหญ (Bulk Energy Service) 
  ๒) การบริการเสริมความมัน่คงของระบบโครงขายไฟฟา (Ancillary Service) 
  ๓) การบริการดานระบบโครงขายไฟฟา (Grid Support หรือ T&D Service) 
  ๔) การใชงานรวมกับพลังงานทดแทน (Renewable Energy Integration) 
  ๕) การบริการจัดการพลังงานดานผูใชไฟฟา (Consumer Energy Management Service) 
 

  ทั้ง ๕ บริการ สามารถนําระบบกักเก็บพลังงานไปใชงานท่ีหลากหลาย เพ่ือใหเกิด 
ความคุมคาการใชงานที่สูงท่ีสุด (Value Stacking) ท้ังการใชระบบกักเก็บพลังงานในระดับสายสง 
(Transmission Level) และ ในระดั บ จํ าหน า ย  (Distribution Level) อั น จะนํ า ไป สู ก า ร ใช 
พลังงานทดแทนท่ีมากขึ้น  ระบบโครงขายไฟฟามีคุณภาพกํา ลัง ไฟฟ า  (Power Quality)  
และความเชื่อถือได (Reliability)  
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ภาพที่ ๒.๒๖ สรปุกิจกรรมภายใตเสาหลักที่ ๔ 

 

  เสาหลักท่ี ๕ การบูรณาการยานยนตไฟฟา (EV Integration) 
  การบูรณาการยานยนตไฟฟาเปนแนวทางสําคัญในการชวยบรรเทาผลกระทบของ 
ระบบไฟฟาจากการใชยานยนตไฟฟาปริมาณมากท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต อีกท้ังหากมีการพัฒนา 
อยางตอเนื่องยานยนตไฟฟาจะสามารถเปนหนึ่งในทรัพยากรท่ีสามารถใหบริการกับระบบไฟฟา 
ในรูปแบบตาง ๆ ได เนื่องจากยานยนตไฟฟาเปรียบเสมือนแหลงกักเก็บพลังงานท่ีกระจายอยูท่ัวไป
ทุกพ้ืนท่ี เพ่ือใหเกิดการบูรณาการยานยนตไฟฟาอยางเปนรูปธรรม การไฟฟาจะตองพัฒนา 
ศูนยขอมูลยานยนตไฟฟา (EV Data Center) เพ่ือทําหนาที่ดูแลจัดการขอมูลท่ีไดรับจากการ 
ใชงานยานยนตไฟฟา ซึ่งจะเปนขอมูลจากมิเตอรอัจฉริยะ ขอมูลจากเครื่องอัดประจุไฟฟา หรือแมแต
ขอมูลจากยานยนตไฟฟา เพ่ือใหสามารถวางแผนพัฒนาและบริหารจัดการการใชพลังงาน 
โดยยานยนตไฟฟาใหไดอยางมีประสิทธิภาพ 
   นอกจากนี้ การบูรณาการยานยนตไฟฟาจําเปนตองพ่ึงพาเครือขายยานยนตไฟฟา 
ขนาดใหญและผูรวบรวมโหลดยานยนตไฟฟา (EV Aggregator: EVLA) ซึ่งจะมีบทบาทในการจัดการ
ทรัพยากรการอัดประจุยานยนตไฟฟาเฉพาะพ้ืนท่ี ควบคูไปกับการจัดหาการตอบสนองดานโหลด 
มาใชบริการภายในระบบโครงขาย ท้ังนี้ ในชวงแรกการไฟฟาฝายจําหนายจะเปนผูรวบรวมโหลด 
กอนเปดใหเอกชนเปนผูรวบรวมโหลดไดในอนาคต ซึ่งผูรวบรวมโหลดยานยนตไฟฟาจะเขามา 
ชวยดูแลการบูรณาการยานยนตไฟฟาท้ังในรูปแบบของการอัดประจุอัจฉริยะ (Smart Charge)  
และการจายพลังงานเขาสูโครงขายดวยเทคโนโลยียานยนตสูโครงขาย (V2G) 
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ภาพที่ ๒.๒๗ สรปุกิจกรรมภายใตเสาหลักที่ ๕ 
 

  แผนอํานวยการสนับสนุน 
  แผนอํานวยการสนับสนุน จะเนนการพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานและเทคโนโลยี 
ทั้งดานระบบไฟฟา และดานดิจิทัลเพ่ือสนับสนุนการดําเนินงานดานสมารทกริด สําหรับดานระบบไฟฟา 
(Grid Infrastructure) จะผลักดันใหเกิดการติดตั้งและใชงานมิเตอรอัจฉริยะ (AMI) ใหครอบคลุม
กลุมผูใชไฟฟาทุกประเภท รวมถึงการพัฒนาสถานีไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Substation) ใหครอบคลุม
ทุกระดับจนถึงระบบจําหนาย (Smart Distribution) เ พ่ือเปนโครงสรางพ้ืนฐานหลักรองรับ 
การดําเนินงานดานสมารทกริดในอนาคตไดทุกรูปแบบ นอกจากนี้ สําหรับดานดิจิทัล (Digital 
Infrastructure) จะเปนการบูรณาการเทคโนโลยีดิจิทัลแหงอนาคตตาง ๆ อาทิ การใชงานโครงขาย
การส่ือสาร 5G, ระบบบริหารจัดการพลังงาน (EMS), Cloud-Based Platform, Data Privacy, 
Cyber Security, Data Analytic, Block Chain, AI & Machine Learning, 5G Network slicing 
รวมถึงการพัฒนาใหเกิดการบูรณาการระหวางเทคโนโลยีประเภทตาง ๆ ในรูปแบบ Technology 
Coupling ในระยะยาว  

 
 

ภาพที่ ๒.๒๘ สรปุกิจกรรมภายใตเสาหลักที่ ๖  
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ภาพที่ ๒.๒๘ สรปุกิจกรรมภายใตเสาหลักที่ ๖ (ตอ) 

๒.๕ เทคโนโลยีท่ีสําคัญของระบบสมารทกรดิ
๒.๕.๑ ระบบออนกรดิ (On Grid System) 
 ระบบออนกริด (On Grid System) คือ ระบบการผลิตไฟฟาจากโซลารเซลลท่ีเชื่อมตอ

กับระบบจําหนายไฟฟา (Grid Connected) โดยมีลักษณะการทํางาน คือเปล่ียนไฟฟาท่ีผลิตไดจาก
พลังงานแสงอาทิตยซึ่งเปนไฟฟากระแสตรงใหเปนไฟฟากระแสสลับดวยอุปกรณอินเวอรเตอร 
(Inverter) เพ่ือจายไฟเขาสูอาคารบานเรือน ในกรณีท่ีตองการผลิตไฟฟาใชเอง หรือจายไฟใหกับ 
การไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมภิาค ในกรณีท่ีตองการขายไฟใหกับการไฟฟา 

ขอดีของระบบออนกริด 
 ๑. กรณีไฟฟาขาดเสถียรภาพ อันเนื่องมาจากความไมแนนอนของการผลิตไฟฟา 

จากพลังงานแสงอาทิตย เชน ในชวงเวลาท่ีมีเมฆมาก เปนตน ไฟฟาจากโครงขายไฟฟาหลักจะชวยเสริม
การทํางานของโซลารเซลลทําใหยังคงมีไฟฟาใชตลอดเวลา 

๒. ถาหากมีการผลิตไฟฟาจากโซลารเซลลเกินความตองการของผูใชไฟฟา สามารถขายไฟฟา
ใหกับการไฟฟาได 

 ๓. เครื่องจักร อุปกรณ ท่ีใชในระบบมีนอย สงผลใหเมื่อมีการซอมบํารุงเครื่องจักร 
อุปกรณในแตละครั้ง ราคาในการซอมบํารุงจะต่ํา 

ขอเสียของระบบออนกริด 
 ๑. เมื่อระบบโครงขายไฟฟาหลักเกิดความขัดของ เชน ไฟตก ไฟดับ ระบบไฟฟา 

ของโซลารเซลลจะเกิดการขัดของดวย 
๒. การเชื่อมตอกับระบบของการไฟฟาตองเปนไปตามมาตรฐานท่ีการไฟฟากําหนด 

และอาจจะมีคาใชจายในการปรับปรุงระบบของการไฟฟา 
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 ๒.๕.๒ ระบบออฟกริด (Off Grid System) 
  ระบบออฟกริด (Off Grid System) คือ ระบบการผลิตไฟฟาจากโซลารเซลล 
ที่ไมเชื่อมตอกับระบบจําหนายไฟฟา (Stand Alone) โดยมีลักษณะการทํางาน คือ ๑. กรณีเชื่อมตอ
โดยไมใชแบตเตอรี่ เมื่อเกิดการผลิตกระแสไฟฟาจากโซลารเซลลแลว สามารถเชื่อมตอกระแสไฟฟา
ไปใชงานไดเลย ไมมีการเก็บประจุไฟฟามาใชงาน ๒. กรณีเชื่อมตอโดยใชแบตเตอรี่ เมื่อเกิดการผลิต
กระแสไฟฟาจากโซลารเซลลแลว ตองชารจกระแสไฟฟาเขาไปในแบตเตอรี่กอน จึงนํากระแสไฟฟา
มาใชงาน 
  ขอดีของระบบออฟกริด  
  ๑. เมื่อระบบโครงขายไฟฟาหลักเกิดความขัดของ เชน ไฟตก ไฟดับ ระบบไฟฟา 
ของโซลารเซลลยังสามารถใชงานได เนื่องจากเปนระบบอสิระสามารถผลิตพลังงานไดเอง 
  ๒. การนํากระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจากโซลารเซลลชารจเขาไปในแบตเตอรี่ สามารถนําไปใช 
ในพ้ืนที่ท่ีไฟฟาเขาไมถึงได 
  ขอเสียของระบบออฟกริด  
  ๑. หากตองการเชื่อมตอไฟฟาท่ีผลิตไดจากโซลารเซลลเขากับเครื่องใชไฟฟาท่ีใชไฟฟา
กระแสสลับ (AC) ตองติดตั้งอินเวอรเตอรเพ่ือทําการแปลงกระแสไฟฟากอน 
  ๒. เครื่องจักร อุปกรณ ท่ีใชในระบบมีมาก สงผลใหเมื่อมีการซอมบํารุงเครื่องจักร 
อุปกรณในแตละครั้ง ราคาในการซอมบํารงุจะสูง0

1 
 ๒.๕.๓ ระบบบริหารจัดการพลังงาน (Energy Management System: EMS) 
  ระบบบริหารจัดการพลังงาน (Energy Management System: EMS) หมายถึง  
ระบบอัตโนมัติท่ีนํามาใชควบคุมการผลิต การสง รวมถึงการใชพลังงานใหเปนไปอยางเหมาะสม  
โดยมีลักษณะการทํางาน คือ จะควบคุมการทํางาน การประสานกันระหวางอุปกรณตรวจวัด (Sensor) 
มิเตอรอัจฉริยะ (Smart Meter) และระบบควบคุมอุปกรณไฟฟาอัตโนมัติ (Actuator) บนโครงสราง
ของระบบเทคโนโลยีและสารสนเทศ (Information Technology: IT) ซึ่งขอมูลท่ีไดจะถูกนํามา 
รวมศูนยในสวนกลาง เพ่ือการแสดงผลอยางเปนระบบแกผูใชไฟฟา ผานทางอุปกรณเคล่ือนท่ี 
และอินเทอรเน็ต ทั้งนี้แบงการบริหารจัดการออกเปน ๒ รูปแบบ คือ ๑. ระบบบริหารจัดการพลังงาน
ในบานเรือนและอาคาร ๒. ระบบบริหารจัดการพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม 
  ๑.  ระบบบริหารจัดการพลังงานในบานเรือน (Home Energy Management System: 
HEMS) และระบบบริหารจัดการพลังงานในอาคารพาณิชย (Building Energy Management System: 
BEMS) เปนการเชื่อมโยงอุปกรณไฟฟาและระบบตาง ๆ ในบานเรือนและอาคาร ภายใตระบบ 
ควบคุมสวนกลาง โดยท่ัวไป HEMS กับ BEMS มีวัตถุประสงคการใชงานและหลักการทํางาน 
ท่ีคลายกัน แต BEMS จะมีความซับซอนมากกวา เนื่องจากในอาคารพาณิชยมีจํานวนจุดท่ีตองควบคุม 
และจุดตรวจวัดท่ีมากกวา 

                                                           
1 NexT. (2563). ระบบ on grid และ off grid ตางกันอยางไร.วันท่ีคนขอมูล 30 สิงหาคม 2565, เขาถึงไดจาก
https://www.nexte.co.th/2020/01/03/on-and-off-grid/ 
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  ๒. ระบบบริหารจัดการพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม (Factory Energy Management 
System: FEMS) เปนระบบจัดการพลังงานในอนาคตท่ีใชควบคุม การผลิต การซื้อ การสง การจําหนาย 
และการใชพลังงานท่ีใชในกระบวนการผลิตของโรงงาน ถือเปนระบบท่ีมีความซับซอนมากท่ีสุด  
เนื่องจากการใชพลังงานไฟฟาของแตละโรงงานนั้นแตกตางกันออกไปตามลักษณะกระบวนการผลิต
ของโรงงานนั้น ๆ FEMS อาจจะทํางานรวมกับระบบอื่น ๆ ท่ีไม เกี่ยวกับดานพลังงานดวย  
เชน ระบบควบคุมคุณภาพ (Quality Control) การบริหารจัดการดานความปลอดภัย (Safety Management) 
การบริหารจัดการดานส่ิงแวดลอม (Environment Management) เปนตน ซึ่งอาจเปนสวนหนึ่ง 
ในการพัฒนาโรงงานอุตสาหกรรมดังกลาวใหเปนโรงงานอจัฉริยะ (Smart Factory) ในที่สุด 
  ประโยชนของระบบบริหารจัดการพลังงาน แตเดิมนั้นผูใชไฟฟาโดยเฉพาะในภาคบานเรอืน 
จะทราบเพียงปริมาณการใชไฟฟาในภาพรวมของตนเองยอนหลังจากใบแจงหนี้คาไฟฟาท่ีไดรับ 
ในแตละเดือน เมื่อมีการนําระบบบริหารจัดการพลังงานมาใช จะชวยใหผูใชไฟฟาท้ังในภาคบานเรือน 
อาคาร หรือโรงงานอุตสาหกรรม ทราบปริมาณการใชไฟฟาในแตละชวงเวลาของตนเองไดละเอียด
มากขึ้น เปนการโนมนาวใหผูใชไฟฟาปรับเปล่ียนพฤติกรรมการใชไฟฟาของตนเองใหมีประสิทธิภาพ
มากขึ้นได โดยสามารถควบคุมอุปกรณไฟฟาตาง ๆ ผานทางอุปกรณเคล่ือนท่ีหรืออินเทอรเน็ต  
โดยท่ีไมตองไปควบคุมอุปกรณเหลานั้นในแตละบริเวณโดยตรง ชวยใหผูใชไฟฟามีความสะดวก 
ในการควบคุมมากขึ้น ซึ่งเปนอีกปจจัยหนึ่งที่ชวยในการประหยัดไฟฟาและลดคาไฟฟาลงได 
 ๒.๕.๔ การตอบสนองดานโหลด (Demand Response: DR) 
  การตอบสนองดานโหลด (Demand Response: DR) หมายถึง การตอบสนองการ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมและรูปแบบการใชไฟฟาจากปกติของผูใชไฟฟา แบงออกเปน ๓ รูปแบบ ดังนี ้
  รูปแบบที่ ๑ การตอบสนองดานการใชไฟฟาแบบลดความตองการไฟฟาสูงสุด (Peak 
Clipping) คือ การลดคาความตองการไฟฟาสูงสุด โดยงดหรือลดการใชอุปกรณไฟฟาในชวงเวลา 
ท่ีคาความตองการไฟฟาของประเทศขึ้นสูงสุด ซึ่งเปนการควบคุมเวลาและปริมาณการใชไฟฟา 
ของผูใชไฟฟาโดยตรง เชน หากคาความตองการใชไฟฟาสูงสุดของประเทศเกิดขึ้นในชวงเวลา  
๑๔.๐๐ - ๑๕.๐๐ นาฬิกา หนวยงานดานการไฟฟาจะส่ังการใหผูใชไฟฟางดหรือลดการใชไฟฟา 
ในชวงเวลานั้นลง 
  รูปแบบท่ี ๒ การตอบสนองดานการใชไฟฟาแบบเพ่ิมความตองการใชไฟฟาในชวงเวลา 
ที่มีความตองการใชไฟฟาต่ํา (Valley Filling) คือ การเพ่ิมปริมาณการใชไฟฟาในภาพรวมในชวงเวลา
ที่มีการผลิตไฟฟาในปริมาณท่ีมากกวาความตองการไฟฟาหรือมีการผลิตไฟฟาสวนเกิน ซึ่งสามารถรองรับ 
การผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนที่มีความผันผวนได เนื่องจากมีความเปนไปไดที่จะมีการผลิตไฟฟา
สวนเกินขึน้มาในบางชวงเวลา 
  รูปแบบท่ี ๓ การตอบสนองดานการใชไฟฟาแบบการปรับเล่ือนการใชไฟฟา (Load Shifting) 
คือ การลดความตองการใชไฟฟาสูงสุดในบางชวงเวลา โดยปรับเล่ือนการใชไฟฟาจากชวงเวลาหนึ่ง 
ไปยังอีกชวงเวลาหนึ่ง ผูใชไฟฟายังสามารถใชอุปกรณไฟฟาไดเหมือนเดิมเพียงแตไมไดใชในชวงเวลาปกติ
เปนการนํา Peak Clipping และ Valley Filling มาใชรวมกัน 
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  ประโยชนของการตอบสนองดานการใชไฟฟา คือ การลดหรือชะลอการสรางโรงไฟฟา 
ท่ีผลิตไฟฟาในชวงท่ีมีความตองการไฟฟาสูงสุด (Peaking Power Plant) โดยการท่ีจะตอบสนอง 
ตอความตองการไฟฟาในชวงเวลาตาง ๆ ไดนั้น หนวยงานดานการไฟฟาจะตองวางแผนการผลิตไฟฟา
ใหเพียงพอตอคาความตองการไฟฟา ซึ่งการผลิตไฟฟาสามารถแบงไดเปน ๒ สวนหลัก คือ 
  ๑. โรงไฟฟาท่ีผลิตไฟฟาตามความตองการฐาน หรือโรงไฟฟาฐาน (Baseload Power 
Plant) ตองเดินเครื่องอยูตลอดเวลาดวยกําลังผลิตที่คอนขางคงที่ มีการปรับเปล่ียน เพ่ิมหรือลดกําลัง
การผลิตไฟฟานอย เนื่องจากโรงไฟฟาตองใชระยะเวลานานในการเพ่ิมหรือลดกําลังการผลิตโรงไฟฟา 
ดังกลาวจะใชเชื้อเพลิงที่มีราคาถูก มีปริมาณสํารองเชื้อเพลิงจํานวนมาก เชน โรงไฟฟาถานหิน 
โรงไฟฟาพลังงานนิวเคลียร เปนตน 
  ๒. โรงไฟฟาท่ีผลิตไฟฟาในชวงท่ีมีความตองการไฟฟาสูงสุด (Peaking Power Plant) 
จะเดินเครื่องเฉพาะชวงเวลาท่ีมีความตองการไฟฟาสูงสุด มีความยืดหยุนในการเพ่ิมหรือลดกําลังการผลิต 
ไดแก โรงไฟฟากังหันแกส เขื่อน และโรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ มีการทํางานเพียงชวงเวลาส้ัน ๆ 
เฉพาะชวงที่มีความตองการใชไฟฟาสูง 
 ๒.๕.๕ การพยากรณไฟฟาท่ีผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy Forecast) 
  การพยากรณไฟฟาท่ีผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน (Renewable Energy Forecast) 
คือ ระบบประเมินศักยภาพการผลิตไฟฟาของโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียน ณ ชวงเวลาท่ีตองการ  
โดยอาศัยขอมูลสภาพอากาศ การเปล่ียนแปลงของปจจัยทางธรรมชาติในชวงเวลานั้น และขอมูล 
ดานเทคนิคของแหลงผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียน ซึ่งโดยทั่วไปนั้นจะเนนการพยากรณไฟฟา 
ท่ีผลิตไดจากพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมเปนหลัก เนื่องจากเปนแหลงพลังงานท่ีมีความผันผวนสูง 
(Variable Renewable Energy: VRE) 
  การพยากรณไฟฟาที่ผลิตไดจากพลังงานแสงอาทิตย กําลังผลิตไฟฟาของระบบผลิตไฟฟา
จากพลังงานแสงอาทิตยขึ้นอยูกับความเขมรังสีจากดวงอาทิตยและคุณสมบัติทางเทคนิคของแผงเซลล
แสงอาทิตย ดังนั้น จึงตองอาศัยขอมูลจํานวนมาก เพ่ือใหการวิเคราะหและประมวลผลถูกตอง 
แมนยําที่สุด 
  การพยากรณไฟฟาจากพลังงานลม ใชแบบจําลองทางคอมพิวเตอร เชน Persistence 
Model เปนแบบจําลองอยางงาย ซึ่งใชหลักการการพยากรณวา พลังงานลมในอนาคตจะเทากับ 
พลังงานลมในปจจุบัน และแบบจําลอง AWS Truewind’s eWind ซึ่งมีความซับซอนมากกวา  
โดยจะพิจารณาทั้งแบบจําลองการพยากรณสภาพอากาศ แบบจําลองชั้นบรรยากาศ และแบบจําลอง
ทางสถิติรวมกัน เปนตน 
  ประโยชนของการพยากรณไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน 
  ๑. ประโยชนตอการควบคุมโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียน ขอมูลดานสภาพอากาศในพ้ืนที่
ชวยใหสามารถเปรียบเทียบกําลังไฟฟาที่คาดวาจะผลิตไดภายใตสภาพอากาศที่เปนอยูกับกําลังไฟฟา
ท่ีผลิตไดจริงในชวงเวลานั้น ผลจากการเปรียบเทียบดังกลาวทําใหเจาหนาท่ีสามารถรับรูถึงความผิดปกติ 
ที่เกิดขึ้นกับระบบและทราบขอมลูพยากรณกําลังผลิตไฟฟาในอนาคต ณ ชวงเวลาตาง ๆ  ซึ่งชวยสนับสนุน
การบริหารจัดการระบบผลิตไฟฟาได 
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  ๒. ประโยชนตอการควบคุมระบบโครงขายไฟฟาหลักหรือควบคุมระบบไมโครกริด 
ขอมูลจากระบบการพยากรณเปนประโยชนอยางย่ิงตอการตัดสินใจควบคุมระบบโครงขายไฟฟาหลัก 
เนื่องจากตองวางแผนการเดินเครื่องโรงไฟฟาสํารองในกรณีท่ีจะเกิดฝนตกหรือมีพายุ ซึ่งสงผล 
ตอกําลังผลิตของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยหรือพลังงานลม เมื่อเกิดเหตุการณนั้นขึ้น 
โรงไฟฟาสํารองจะสามารถชวยเหลือระบบไดอยางทันทวงที 
 ๒.๕.๖ ระบบไมโครกริด (Microgrid) 
  ไมโครกริด (Microgrid) คือ ระบบไฟฟาแรงดันต่ํา (Low Voltage) ขนาดเล็กท่ีรวมระบบ
ผลิตไฟฟา การใชไฟฟา ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ระบบกักเก็บพลังงาน และระบบ
ควบคุมอัตโนมัติเขาไวดวยกัน และทํางานประสานกันเสมือนเปนระบบเดียว 
  ระบบไมโครกริดทําหนาท่ีบริหารจัดการการผลิตและการใชไฟฟาในระบบใหเปนไป 
อยางเหมาะสม โดยเนนการผลิตไฟฟาเพ่ือใชงานภายในระบบไมโครกริดเปนหลัก และแลกเปล่ียน 
ไฟฟาสวนเกินหรือสวนขาดกับระบบโครงขายไฟฟาหลัก เพ่ือเสริมความมั่นคง อยางไรก็ตามระบบ 
ไมโครกริดสามารถแยกตัวเปนอิสระ (Islanding) จากระบบโครงขายไฟฟาหลัก (Main Grid)  
ไดในสภาวะท่ีจําเปนในชวงหลายปท่ีผานมา ระบบไมโครกริดไดถูกศึกษาและพัฒนาเพ่ือนําไปใชงาน
รวมกับระบบ โครงขายไฟฟาหลักในประเทศท่ีพัฒนาแลว เชน ประเทศในทวีปยุโรป สหรัฐอเมริกา 
ญี่ปุน และ ออสเตรเลีย เปนตน โดยท่ัวไประบบไมโครกริดประกอบดวย ๔ สวนหลัก ดังนี้ 
  ๑. ระบบผลิตไฟฟาขนาดเล็ก ทําหนาที่ผลิตไฟฟาขึ้นเอง เพ่ือจายใหกับผูใชไฟฟา 
ภายในระบบไมโครกริด โดยเปนระบบผลิตพลังงานขนาดเล็กท่ีกระจายตัวอยูท่ัวไป (Distributed 
Generation: DG) สําหรับระบบไมโครกริดสมัยใหม จะเนนการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน 
เปนหลัก เชน ระบบผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย ระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานลม โรงไฟฟาชีวมวล 
หรือกาซชีวภาพ โรงไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก เปนตน โดยใชระบบผลิตไฟฟาท่ีใชเชื้อเพลิงฟอสซิล 
เปนระบบเสริม เพ่ือรักษาเสถียรภาพของระบบในกรณีท่ีการผลิตไฟฟาจากแหลงพลังงานหมุนเวียน
ไมเพียงพอ 
  ๒. ระบบควบคุมไมโครกริด (Microgrid Controller) คือ ระบบบริหารจัดการพลังงาน 
(Energy Management System) รูปแบบหนึ่ง ทําหนาท่ีบริหารจัดการการผลิตไฟฟาและการใชไฟฟา
ภายในระบบใหสมดุล โดยเนนใหมีการใชงานพลังงานไฟฟาท่ีผลิตขึ้นภายในระบบใหไดมากท่ีสุด  
และทําหนาท่ีควบคุมการแลกเปล่ียนไฟฟาสวนเกินหรือสวนขาด ระหวางระบบไมโครกริดกับโครงขาย
ไฟฟาหลัก นอกจากนี้ ระบบควบคุมไมโครกริดจะทําหนาท่ีควบคุมการชารจและการจายไฟ 
จากระบบกักเก็บพลังงานใหเหมาะสมดวย  
   ระบบควบคุมไมโครกริดจะทํางานในลักษณะอัตโนมัติ หรือกึ่งอัตโนมัติอยางสอดคลอง
กับเงื่อนไขที่ไดถูกกําหนดไวกอนหนา รวมถึงการวิเคราะหและประมวลผลหาแนวทางในการควบคุมระบบ
ใหเกิดการทํางานอยางเหมาะสมท่ีสุด ท้ังในเชิงเทคนิค ความปลอดภัย และความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
นอกจากนี้ ระบบควบคุมไมโครกริดท่ีทันสมัยจะสามารถทํางานรวมกับระบบพยากรณไฟฟา 
ท่ีผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน และใชผลของการพยากรณดังกลาวในการบริหารจัดการการผลิต
และการใชไฟฟาภายในระบบไมโครกริด 
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  ๓. สวนตอเชื่อมกับระบบโครงขายไฟฟาหลัก คือ สวนท่ีเชื่อมตอกับระบบจําหนาย 
ของระบบโครงขายไฟฟาหลัก เปนอุปกรณที่ทําหนาที่ควบคุมส่ังการการเชื่อมตอหรือตัดการเชื่อมตอ 
ระหวางระบบไมโครกริดกับระบบโครงขายไฟฟาหลัก โดยรับคําส่ังจากระบบควบคุมไมโครกริดโดยตรง 
แตอยางไรก็ตาม ในภาวะฉกุเฉนิก็สามารถตัดการเชื่อมตอไดอยางอัตโนมัติตามขอกําหนดการควบคมุ
ที่ถูกตั้งไวกอนหนา 
  ๔. การใชไฟฟา คือ ผูใชไฟฟาตาง ๆ ภายในระบบไมโครกริด ซึ่งอาจจําแนกไดเปน 
ผูใชไฟฟาในภาคบานเรือน ภาคอุตสาหกรรม ภาคธุรกิจ อาคารพาณิชย สวนราชการ ฯลฯ  
โดยจะถูกจัดลําดับความสําคัญ (Priority) จากมากไปหานอย เพ่ือใชเปนขอมูลประกอบการตัดสินใจ
ของระบบควบคุมไมโครกริด ในกรณีท่ีระบบไมโครกริดจําเปนตองแยกตัวอิสระออกมาจาก 
ระบบโครงขายไฟฟาหลัก และแหลงผลิตไฟฟาภายในระบบไมโครกริดไมสามารถจายไฟฟาใหกับ 
ผูใชไฟฟาทั้งหมดได ผูใชไฟฟาที่ถูกจัดลําดับใหมีความสําคัญต่ําสุดจะถูกตัดการจายไฟฟากอน 
  ประโยชนของระบบไมโครกริด 
  เพ่ิมความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา (Reliability) เมื่อเกิดปญหาขัดของขึ้นกับระบบ
โครงขายไฟฟาหลัก ระบบไมโครกริดจะรับรูถึงความผิดปกติท่ีเกิดขึ้นและแยกตัวอิสระอยางอัตโนมัติ 
ระบบท่ีมีระบบกักเก็บพลังงานเปนสวนประกอบจะยังสามารถบริหารจัดการใหแหลงผลิตไฟฟา 
หรือระบบกกัเก็บพลังงานภายในจายไฟฟาใหกับสวนที่มีความสําคัญสูงในระบบกอน ในขณะเดียวกัน
ระบบควบคุมไมโครกริดยังสามารถดําเนินการตอบสนองดานการใชไฟฟาภายในระบบไมโครกริด 
อยางอัตโนมัติควบคูไปดวย เพ่ือใหลดหรือเปล่ียนชวงเวลาการใชงานอุปกรณไฟฟาบางสวน 
ในชวงเวลาดังกลาว และรักษาความตองการไฟฟาสูงสุดในระบบไมโครกริดนั้นใหอยูในระดับท่ี 
ระบบผลิตไฟฟาภายในระบบไมโครกริด หรือระบบกักเก็บพลังงานยังสามารถจายไฟฟารองรับได 
อยางเพียงพอ 
 ๒.๕.๗ ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System: ESS) 
  ระบบกักเก็บพลังงาน (Energy Storage System: ESS) หมายถึง ระบบหรืออุปกรณ 
ซึ่งสามารถแปลงพลังงานไฟฟาเปนพลังงานในรูปแบบอื่นเพ่ือกักเก็บไวใชงาน เมื่อจําเปนตองใช
พลังงานไฟฟาในเวลาอื่น โดยการแปลงรูปพลังงานจะเกิดการสูญเสียพลังงานบางสวนขึ้นอยูกับ
กระบวนการท่ีใช ดังนั้น ระบบกักเก็บพลังงานท่ีดีจะตองลดการสูญเสียในกระบวนการแปลงรูปพลังงาน
ใหไดมากที่สุด  
  ระบบกักเก็บพลังงานมีตั้งแตขนาดเล็กระดับเพียงไมกี่วัตต ไปจนถึงขนาดใหญระดับ
หลายเมกะวัตต ซึ่งระบบกักเก็บพลังงานแตละประเภท มีบทบาทและวัตถุประสงคของการใชงาน 
ที่ตางกันในสมารทกริด ระบบกักเก็บพลังงานม ี๒ รูปแบบหลัก คือ 
  ๑. ระบบกักเก็บพลังงานในรูปแบบของพลังงานศักย ไดแก โรงไฟฟาพลังน้ําแบบสูบกลับ 
(Pumped Hydropower Plant) ถือเปนประเภทท่ีมีการใชงานมาเปนระยะเวลานาน และยังเปน 
ระบบกักเก็บพลังงานท่ีมีความจุรวมมากท่ีสุดในโลก ปจจุบันประเทศไทยไดมีการใชงานโรงไฟฟา 
ประเภทนี้แลว คือ โรงไฟฟาลําตะคองชลภาวัฒนา จังหวัดนครราชสีมา โดยในชวงเวลาที่มีการผลิตไฟฟา
เกินกวาความตองการไฟฟา ระบบดังกลาวจะใชไฟฟาสวนเกินสูบน้ําจากอางเก็บน้ําลําตะคอง (อางลาง) 
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ขึ้นไปเก็บไวชั่วคราวที่อางเก็บน้ําบนภูเขา (อางบน) ซึ่งหางออกไปประมาณ ๕ กิโลเมตร เมื่อมีความ
ตองการใชไฟฟาจะปลอยน้ําจากอางบนกลับสูอางลางผานกังหันน้ํา เพ่ือผลิตกระแสไฟฟาจาย 
กลับคืนใหระบบโครงขายไฟฟา 
  ๒. ระบบกักเก็บพลังงานในรูปแบบของพลังงานเคมีหรือแบตเตอรี่ มีทั้งแบบติดตั้งอยูกับที่ 
(Stationary Battery) และติดตั้งในยานพาหนะไฟฟา (Mobile Battery) ซึ่งแบตเตอรี่เปนระบบ 
กักเก็บพลังงานท่ีเติบโตอยางรวดเร็ว ในปจจุบันมีการพัฒนาและใชงานเทคโนโลยีแบตเตอรี่ขนาดใหญ
ในการสนับสนุนระบบโครงขายไฟฟาและเพ่ือรองรับยานยนตไฟฟา ระบบกักเก็บพลังงานแบบตาง ๆ 
มีขอดีและขอดอยแตกตางกันไป โดยมีคุณสมบัติสําคัญท่ีตองพิจารณาในการเปรียบเทียบ  
เชน พิกัดกําลัง ระยะเวลาในการจายพลังงาน ประสิทธิภาพในการชารจและจายไฟฟา อายุการใชงาน 
ราคาตอความจุไฟฟา (เมกะวัตต - ชั่วโมง) ราคาตอกําลังไฟฟา (เมกะวัตต) เปนตน 
  ประโยชนของระบบกักเก็บพลังงาน 
  ในอนาคตระบบกักเก็บพลังงานมีความจําเปนตอระบบไฟฟาในการรักษาสมดุล 
ของระบบไฟฟา โดยเฉพาะในระบบท่ีมีพลังงานหมุนเวียนในสัดสวนสูง รวมถึงยังสนับสนุน 
การตอบสนองดานการใชไฟฟา ชวยรักษาเสถียรภาพและคุณภาพไฟฟาของระบบโครงขายไฟฟา 
  นอกจากนี้ ผูใชไฟฟาบางสวนไดเริ่มเปล่ียนเปนโพรซูเมอร (Prosumer) คือ มีบทบาท 
เปนทั้งผูบริโภคและผูผลิตไฟฟาจากแหลงผลิตไฟฟาของตนเอง โดยสวนมากเปนแหลงพลังงานหมุนเวียน 
เชน ระบบผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบติดตั้งบนหลังคา ซึ่งมีการผลิตไฟฟาขึ้นอยูกับสภาพอากาศ
ในชวงเวลานั้น เมื่อนําระบบกักเก็บพลังงานมาใช12  
 ๒.๕.๘ การบูรณาการยานยนตไฟฟา (EV Integration) 
  การบูรณาการยานยนตไฟฟา (EV Integration) คือ การเชื่อมตอและบูรณาการ 
ยานยนตไฟฟาเขากับระบบโครงขายไฟฟา เพ่ือสงเสริมและผลักดันใหเกิดการใชยานยนตไฟฟา (EV) 
ที่มีการเชื่อมตอกับระบบไฟฟาหลากหลายรูปแบบ ดังนี ้
  ๑. Vehicle to everything (V2X) คือ การส่ือสารระหวางยานพาหนะถึงส่ิงอื่น ๆ ทั่วไป 
นอกเหนือจากการติดตอส่ือสารระหวางยานพาหนะดวยกันเอง ยังสามารถขยายขอบเขต 
ของการส่ือสาร ดวยการพัฒนาเทคโนโลยีใหยานพาหนะสามารถติดตอส่ือสารกับโครงสราง 
พ้ืนฐานตาง ๆ เชน เสาไฟฟา หรืออาคารบานเรือน ท่ีสามารถติดตั้งอุปกรณติดตอส่ือสารระหวาง
เครือขายได 
  ๒. Vehicle to Grid (V2G) คือ การเก็บพลังงานไฟฟาสํารองไวในแบตเตอรี่ยานยนตไฟฟา 
และปอนกลับเขาสูกริด หรือระบบโครงขายไฟฟาเมื่อไมไดใชงาน จึงชวยรักษาความสมดุล  
และเสถียรภาพของโครงขายไฟฟาในชวงท่ีเกิดเหตุขัดของตาง ๆ อีกท้ังยังมีศักยภาพในการควบคุม
กระแสไฟฟาใหไหลออกจากแบตเตอรี่ไดอยางอิสระ จึงชวยลดคาใชจายดานพลังงานไดมากขึ้น 
  ๓. Vehicle to Home (V2H) คือ การจายพลังงานไฟฟาจากแบตเตอรี่ยานยนตไฟฟา
ไปยังบานหรืออาคารประเภทอื่น เชน การชารจพลังงานไฟฟาไวในแบตเตอรี่ยานยนตไฟฟา 

                                                           
2 การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย. (2564). เปดโลกอัจฉริยะ SMART GRID.วันท่ีคนขอมูล 27 กันยายน 2565, เขาถึง
ไดจาก https://www.egat.co.th/home/wp-content/uploads/2021/07/SmartGrid.pdf 
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ในชวงเวลากลางคืน และใชพลังงานไฟฟานั้นเพ่ือจายใหกับบานในชวงเวลากลางวัน หรือในชวง 
ท่ีมีความตองการใชไฟฟาในปริมาณสูง ท้ังนี้  เ พ่ือชวยใหแนใจวาบานจะมีพลังงานเพียงพอ 
ขณะที่มีความตองการใชพลังงานไฟฟามากที่สุด2

3 
 ๒.๕.๙ มาตรอัจฉริยะ (Smart meter) 
  มาตรอัจฉริยะ (Smart meter) คือ มาตรวัดพลังงานไฟฟาชนิดใหมท่ีถูกพัฒนามา 
เพ่ือแทนท่ีมาตรพลังงานแบบเดิมท่ีมีอยู (แบบจานหมุน) โดยการอานคาพลังงานไฟฟาท่ีถูกใชไป 
ดวยวงจรอิเล็กทรอนิกส และสงขอมูลในรูปแบบดิจิทัลไปท่ีระบบควบคุม (Control System)  
มาตรอัจฉริยะสามารถติดตอส่ือสารโดยตรงกับระบบควบคุมไดบอยเทาท่ีตองการ โดยไมจําเปน 
ตองสงพนักงานมาเพ่ืออานคาหนวยไฟฟาเดือนละครั้งแบบปจจุบัน ดังนั้น ผูขายไฟฟาและผูใชไฟฟา
สามารถอาน หรือคํานวณคาใชจายของการใชพลังงานไดเสมอ  
  การซอมบํารุงมาตรอัจฉริยะ 
  การบํารุงรักษาหรือซอมแซมตัวมาตรสามารถทําไดงายขึ้นเพราะความซับซอน 
ทางดานชิ้นสวนกลไกมีนอยลงกวาแบบเดิมมาก เมื่อเกิดขอผิดพลาดขึ้นระบบมาตรอัจฉริยะ 
สามารถแจงเหตุความผิดปกติทางไฟฟาได เชน ไฟตก ไฟดับ ดังนั้น จึงตรวจหาจุดท่ีเปนตนเหตุ  
ที่ทําใหระบบทํางานผิดพลาดไดไวกวาเดิม  
  ประโยชนของมาตรอัจฉริยะ 
  นอกจากการอานคาพลังงานไฟฟา โดยไมตองใชพลังงานท่ีกลาวไปขางตนแลวนั้น  
มาตรอัจฉริยะยังสามารถคํานวณคาไฟฟาท่ีมีวิธีการคิดท่ีซับซอนได เชน ตามชวงเวลา หรือตาม 
ความตองการการใชไฟฟา ยกตัวอยางเชน เมื่อตองการไฟฟาสูง ราคาก็จะสูงตามไปดวย ซึ่งก็จะจูงใจ
ใหผูท่ีไมมีความจําเปนตองใชไฟฟาในขณะนั้น ชะลอการใชไฟฟาไปใชในเวลาท่ีมีความตองการ 
ไฟฟานอยกวา โดยรวมแลวการคิดคาไฟฟาแบบนี้จะชวยลดความตองการไฟฟาสูงสุดลงได  
มาตรอัจฉริยะยังสนับสนุนการคิดคาไฟฟาแบบจายลวงหนา ซึ่ งอาจจะนํามาใชในอนาคต  
นอกจากนี้การตัดตอการใหบรกิารไฟฟาแกผูใชไฟฟาสามารถทําไดจากระยะไกล3

4 
 ๒.๕.๑๐ IoT Platform 
   อินเทอรเน็ตของสรรพส่ิง (Internet of Things: IoT) คือ เครือขายรวมของอุปกรณ 
ที่เชื่อมตอถึงกัน ชวยอํานวยในการส่ือสารระหวางอุปกรณกับระบบคลาวด ตลอดจนระหวางอุปกรณ
ดวยกันเอง ซึ่งเทคโนโลยี IoT ตองผสมผสานทักษะการพัฒนาท้ังดานฮารดแวร ซอฟตแวร  
และการส่ือสาร 

                                                           
3 Midaevse. (2564). Vehicle-to-Home (V2H) การชารจอัจฉริยะสําหรับเคร่ืองชารจรถยนตไฟฟา.วันท่ีคนขอมูล 29 
กันยายน 2565, เขาถึงไดจาก https://www.midaevse.com/th/news/vehicle-to-home-v2h-smart-charging-for-
electric-car-charger/ 
4 ผศ. ดร. วันเฉลิม โปรา. (2557). ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับมาตรอัจฉริยะ (Smart Meter) และแนวทางการจัดทํา
ขอกําหนดเฉพาะมาตรอัจฉริยะ. สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. 
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   IoT Platform คือ บริการท่ีอํานวยความสะดวกใหกับนักพัฒนาหรือผูประกอบธุรกิจ IoT 
ไมตองจัดซื้อ ไมตองติดตั้งระบบ ไมตองดูแลเรื่องเซิฟเวอรหลังบาน IoT Platform ชวยลดขั้นตอน
การพัฒนาผลิตภัณฑ IoT และลดภาระใหกับบริษัทผูผลิตผลิตภัณฑ IoT 
   องคประกอบและคุณลักษณะของ IoT Platform 
   องคประกอบพ้ืนฐานที่ทุก IoT Platform ตองมีคือการจัดการเชื่อมตอ (Connectivity 
Management) อยางไรก็ตาม IoT Platform ในตลาดสวนใหญจะมีองคประกอบอื่นเพ่ิมเติม            
เพ่ืออํานวยความสะดวกใหแกผูใช อาทิ การจัดการอุปกรณ (Device Management) การเก็บขอมูล         
การแสดงผลขอมูลแบบกราฟฟก การวิเคราะหขอมูล เราสามารถจําแนกองคประกอบท่ีสําคัญ 
ของ IoT Platform ได ๗ สวน ท้ังนี้ IoT Platform ที่มีในตลาดอาจมีไมครบทุกองคประกอบก็ได 
   ๑ . การ จัดการการ เชื่ อมตอ  (Connectivity Management) คื อ  ส วน จัดการ 
การเชื่อมตอระหวางอุปกรณ IoT เปนสวนท่ีดูแลจัดการเมื่ออุปกรณเชื่อมตอเครือขายครั้งแรก  
หรือเมื่อการเชื่อมตอหลุดไป หรือเมื่ออุปกรณมีการเคล่ือนยายเครือขาย เปล่ียน IP address 
แพลตฟอรมจะตองดูแลใหการรับสงขอมูลเปนไปอยางตอเนื่องราบรื่น 
   ๒. การจัดการอุปกรณ (Device Management) คือ สวนท่ีบริหารจัดการวามีอุปกรณใด
ไดรับสิทธิใหเชื่อมตอกับแพลตฟอรมบาง มีการยืนยันตัวตนของอุปกรณเพ่ือปองกันการลักลอบใชงาน
ของอุปกรณ ท่ีไม ไดรับอนุญาต (Authentication) มีการจัดการวาอุปกรณใดมี สิทธิ ส่ือสาร 
กับอุปกรณใดบาง (Authorization) และระบุรายละเอียดของสิทธิในระดับการอานหรือเขียน  
และระบุหัวขอที่ไดรับอนุญาตอานหรือเขียน (Access Control) 
   ๓. การสรางกฎเกณฑเงื่อนไข (Rule Engine) คือ สวนท่ีอนุญาตใหผูใชสรางกฎเกณฑ 
เงื่อนไขวาเมื่อมีเหตุการณหรือขอมูลนี้เกิดขึ้นใหดําเนินการอยางไรตอ กลไกนี้สามารถนําขอมูลท่ีได
จากเซนเซอร หรือขอมูลท่ีจัดเก็บอยูในฐานขอมูลมาประมวลผลในฝงแพลตฟอรม เมื่อพบเหตุการณ
ตรงตามเงื่อนไข สามารถสงการแจงเตือนหรือสงคําส่ังควบคุม หรือบันทึกขอมูลพิเศษตามเงื่อนไขท่ีตั้งไว 
เชน เมื่อเซนเซอร GPS พบวาอุปกรณขยับออกนอกบริเวณบานใหสงคําส่ังปดอุปกรณไฟฟาทุกชนิด 
ในบาน 
   ๔. การจัดเก็บขอมูล (Data Storage) คือ สวนเก็บขอมูล ซึ่งขอมูลที่จัดเก็บอาจเปนการ
บันทึกคาของเซนเซอรตามชวงเวลา หรืออาจเปนไฟลขอมูล หรือขอมูลท่ีผานการประมวลผล 
จาก Rule Engine แลว รูปแบบการเก็บขอมูลเปนไดท้ังฐานขอมูล ไฟลขอมูล สวนเก็บขอมูล 
ของ IoT Platform จําเปนตองออกแบบเพ่ือรองรับขอมูลขนาดใหญ (big data) ท่ีมีขอมูล
หลากหลายรูปแบบไหลเขาตลอดเวลา  
   ๕. การแสดงผลขอมูล (Data Visualization) คือ สวนที่นําขอมูลดิบมาแสดงผลในรูปแบบ
ท่ีมนุษยเขาใจไดงาย อาจเปนการแสดงผลในรูปแบบกราฟ แผนท่ี ขอความ หรือกราฟฟกอื่น ๆ  
ขอมูลท่ีนํามาแสดงอาจเปนขอมูลดิบ ณ เวลานั้น หรือชุดขอมูลยอนหลัง หรือขอมูลท่ีผานการประมวลผล
จาก Rule Engine หรือ Data Analytics แลว IoT Platform ท่ีดีควรมี Data Visualization ที่ยืดหยุน 
ใหผูใชปรับแตงจัดวางองคประกอบไดเอง และควรแสดงผลไดดีบนอุปกรณหลากหลายรูปแบบ  
ทั้งบนคอมพิวเตอรและอุปกรณพกพา 
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 ๖. การวิ เคราะหขอมูล (Data Analytics) คือ สวน ท่ีนําขอมูลดิบ ท่ี จัดเก็บใน 
Data Storage มาวิเคราะหตอใหกลายเปนองคความรู เพ่ือเรียนรูความสัมพันธ เรียนรูพฤติกรรม 
หรือเ พ่ือวิ เคราะหตนเหตุของปญหา หรือเ พ่ือแนะนําทางเลือกเ พ่ือชวยในการตัดสินใจ 
หรือเพ่ือคาดการณความผิดปกติลวงหนา  

 ๗. การเชื่อมตอกับระบบภายนอก (External Interfaces) เพ่ือใหระบบหรืออุปกรณ IoT 
ทํางานรวมกับระบบภายนอกอื่นได IoT Platform ควรจัดใหมีชองทางนําเขาและสงออกขอมูล 
ผานทาง Application Programming Interface (API) หรือ Software Development Kit (SDK) 
หรือ Libraries ตัวอยางเชน เพ่ือเชื่อมโยงขอมูลเขากับโปรแกรมวางแผนทรัพยากรของหนวยงาน (ERP) 
หรือเพ่ือส่ือสารกับอุปกรณ IoT ที่อยูบน IoT Platform อื่น 4

5

๒.๖ แนวโนมธุรกิจของระบบโครงขายไฟฟาอัจฉรยิะ (Smart Grid) ในอนาคต 
 ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะมีการนําเทคโนโลยี ICT มาทํางานรวมกับระบบไฟฟา 
เพ่ือการตอบสนองการทํางานไดอยางชาญฉลาด ใชทรัพยากรนอยลง มีประสิทธิภาพ มีความมั่นคง
ย่ังยืน มีความปลอดภัยและเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม ถาจะกลาวถึงระบบสมารทกริดก็จะเกี่ยวของกับ
ระบบทางดานพลังงานตั้งแตกระบวนการผลิตจนถึงการใชไฟฟาขั้นสุดทาย Business model                
จะเกี่ ยวของตั้ งแตการผลิตไฟฟา (Generation) จนถึงการใช งานสุดทาย (Final Energy) 
ถาจะแบงใหชัดเจนเพ่ือความเขาใจจะแบงเปน ๓ สวน ประกอบดวย ๑) การผลิตไฟฟา 
(Generation)  ๒) ระบบสงและระบบจําหนายไฟฟา (Transmission and distribution system) 
๓) ผูใชไฟฟา (Demand side) 

ภาพที่ ๒.๒๙ Overview Businesses Models สําหรบั Smart Grid 
ท่ีมา: NTNU, Business models in Smart Grids 

5 พนิตา พงษไพบูล. (2563). แพลตฟอรมอินเทอรเน็ตของสรรพสิ่ง ฐานรากสําคัญสูการสรางสรรคนวัตกรรมดิจิทัล. 
วารสารวิชาการ กสทช. ประจําป 2563. 
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 ๑. การผลิตไฟฟา (Generation) ในสวนการผลิตไฟฟาในกรณีท่ีมีการปรับเปล่ียนและสงเสริม
ใหเกิดระบบ Smart Grid  ในสวนนี้จะมีการเพ่ิมสัดสวนระบบผลิตไฟฟาดวยพลังงานทดแทน 
และมีการบูรณาการระบบกักเก็บพลังงานเขามาประยุกตใชในระบบผลิตไฟฟาเพ่ือเพ่ิมความยืดหยุน
และความมั่นคงของพลังงาน โดยนําระบบ ICT เขามาชวยควบคุมเพ่ือใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 ๒. ระบบสงและระบบจําหนาย (Transmission and Distribution) ระบบสงและระบบจําหนาย                   
ในกรณีท่ีมีการพัฒนาระบบ Smart Grid ระบบสงและระบบจําหนายตองถูกพัฒนาใหมีความชาญฉลาด 
และมีความยืดหยุนสูง ดังนั้น ในการจัดการพลังงานท่ีเกี่ยวของกับการสงและการจําหนายพลังงาน 
จะทําใหเกิดรูปแบบการบริหารจัดการพลังงานขั้นสูง และจะทําใหเกิดธุรกิจบริหารจัดการ 
เพ่ือใหเกิดสมดุลของ demand และ Supply  
 ๓. กลุมผูใชไฟฟา (Demand side) ผูใชไฟฟาในระบบ Smart Grid ก็จะเปล่ียนจากผูใชที่เปน
ผูใชไฟฟาอยางเดียวกลายเปนผูใชและผูผลิตไฟฟาดวย หรือท่ีเรียกวา โปรซูเมอร (Prosumer) 
นอกจากการบริหารจัดการโหลด มีระบบผลิตไฟฟาขนาดเล็กเปนของตัวเอง มีการบูรณาการ 
ระบบสะสมพลังงานเขามาเกี่ยวของ เพ่ือใหการบริหารจัดการโหลดเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  
จะสงผลใหเกิดธุรกิจทางดานนี้ เชน Smart devices, Energy storage, BEMs, HEMs และ FEMs เปนตน 
 

 
ภาพที่ ๒.๓๐ Key Trends สําหรบัระบบ Smart Grid 

 

 
ภาพที่ ๒.๓๑ Smart Grid market Players ของทวปียุโรป 

ท่ีมา: JRC, Smart Grids and Beyond: An EU research and innovation perspective, 2021 
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ตารางท่ี ๒.๒ สรุปรูปแบบธุรกิจของระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) 
หัวขอท่ีเกี่ยวของ SG เทคโนโลยีท่ีจําเปน หนวยงานท่ีมีสวนเกี่ยวของ 
เทคโนโลยีสมารทกริด 
(Smart grid 
technology) 

• Generation 

• Transmission and distribution    

• DSM 

• ระบบกริดอัตโนมัติ (Grid 
automation solution) 

• การรวบรวมและวิเคราะหขอมูล 
(เครื่องมือวัด) 

• เทคโนโลยีการควบคุมระยะไกล 

• เทคโนโลยีการสื่อสาร 

• โรงไฟฟาเสมือนจริง (VPP) 

• DSOs 

• TSOs 

• บริษัททางดานพลังงาน  

• บริษัททางดานการบริหาร 
จัดการพลังงาน 

• หนวยงานการไฟฟา  

 
Smart Metering 

 • DSOs 

• บริษัททางดานพลังงาน  

• หนวยงานการไฟฟา 
โครงสรางพ้ืนฐานท่ี
เกี่ยวของกับรถไฟฟา
และสถานีประจุ  
(E-mobility and  
charging  
infrastructure) 

• โครงสรางพ้ืนฐานท่ีเก่ียวของกับ
รถไฟฟา 

• รูปแปบการกําหนดราคาและการ
เรียกเก็บเงินของรถ EV 

• รูปแบบ Vehicle-to-grid 
Solutions (VtG) ในรูปแบบตาง ๆ 

• บริษัทพลังงาน 

• หนวยงานการไฟฟา 

• ผูประกอบการสถานีประจุ 

• ผูประกอบการท่ีจอดรถ 

• บริษัทอสังหาริมทรัพย 

• หนวยงานตาง ๆ 
บานอัจฉริยะและเมือง
อัจฉริยะ 
(Smart Home and 
Smart City) 

• ระบบการจัดการพลังงาน 

• Smart Devices ตาง ๆ  

• Smart Building  

• Smart home  

• การรวบรวมขอมูลและอุปกรณตาง ๆ 

• การจัดการสิ่งอํานวยความ
สะดวก 

• DSOs 

• หนวยงานการไฟฟา 

• การพัฒนาโครงการ 

• วิศวกร 
ระบบกักเก็บพลังงาน 
(Energy storage)  

• Generation energy storage  
(RE power plant energy storage) 

• Distribution energy storage  

• Building energy storage 

• Home energy storage  

• บริษัททางดานพลังงาน 

• หนวยงานการไฟฟา 

• ผูใชไฟฟา (โรงงาน อาคารตาง ๆ 
บานพักอาศัย) 
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บทที่ ๓ 
วิธีพิจารณาศึกษา 

 
๓.๑ การเชิญหนวยงานท่ีเกี่ยวของเขารวมประชุม 
 ๓.๑.๑ สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) 
  คณะกรรมาธิการไดพิจารณาศึกษาขอมูลเกี่ยวกับกรอบทิศทางและนโยบาย 
การพัฒนาระบบสมารทกริด (Smart Grid) ของประเทศในภาพรวม ตามแผนแมบทการพัฒนา 
ระบบโครงขายสมารทกริดของไทย พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙ โดยไดมีการเชิญผูแทนจากสํานักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน (สนพ.) มาใหขอมูลในภาพรวมเกี่ยวกับแผนแมบทฯ มีรายละเอียดดังนี้  
  ท่ีมาและความสําคัญของแผนแมบทฯ 
  การเปล่ียนแปลงสภาพความเปนอยูของสังคม การพัฒนาดานเศรษฐกิจ และอุตสาหกรรม 
ทําใหความตองการใชไฟฟาเพ่ิมขึ้น ประกอบกับความตองการคุณภาพท่ีดีของระบบไฟฟา รวมไปถึง
แนวคิดการรักษาส่ิงแวดลอมท่ีตองทําควบคูไปกับการพัฒนาในดานพลังงาน ทําใหตองมีการพัฒนา
ระบบไฟฟาเปนโครงขายสมารทกริด (Smart Grid) ดวยเหตุนี้กระทรวงพลังงานจึงไดจัดทํา 
และประกาศใชแผนแมบทการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของไทย พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙  
โดยมีวิสัยทัศนที่วา “สงเสริมใหเกิดการจัดหาไฟฟาไดอยางเพียงพอ มีประสิทธิภาพ ย่ังยืน มีคุณภาพ
บริการที่ดี และเกิดประโยชนสูงสุดตอประเทศ”  
  กรอบการดําเนินงานของแผนฯ  
  แผนแมบทการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของไทย พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙  
ไดแบงการพัฒนาออกเปน ๔ ระยะดังนี ้
   (๑) ระยะเตรียมการ พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๕๙ เปนระยะเตรียมการทางดานนโยบายตาง ๆ                       
เพ่ือรองรับการขับเคล่ือนการพัฒนาไปท้ังระบบ 
   (๒) ระยะส้ัน พ.ศ. ๒๕๖๐ - ๒๕๖๔ เปนการพัฒนาโครงการนํารองเพ่ือทดสอบ 
ความเหมาะสมทางเทคนิคและความคุมคาของการลงทุนในแตละเทคโนโลยี  
   (๓) ระยะปานกลาง พ.ศ. ๒๕๖๕ - ๒๕๗๔ เปนระยะพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานตาง ๆ                    
ท่ีจําเปนสําหรับระบบโครงขายสมารทกริด  
   (๔) ระยะยาว พ.ศ. ๒๕๗๕ - ๒๕๗๙ เปนระยะท่ีเริ่มทดลองใชความสามารถของระบบ
โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) อยางเต็มรูปแบบ และเริ่มปรับปรุงความสามารถของระบบ
เพ่ิมเติม 
   จากการดําเนินงานตามกรอบของแผนระยะเตรียมการ พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๕๙  
และระยะส้ัน พ.ศ. ๒๕๖๐ - ๒๕๖๔ แลวเสร็จนั้น พบวาทิศทางการใชพลังงานหมุนเวียน 
ในการผลิตไฟฟาของประเทศสูงขึ้นอยางตอเนื่อง จึงมีความจําเปนตองจัดทํา “รางแผนการขับเคลื่อน 
การดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย ระยะปานกลาง พ.ศ. ๒๕๖๕ - ๒๕๗๔”  
เพ่ือพัฒนาใหระบบไฟฟามีความยืดหยุน รองรับการขยายตัวของการใชพลังงานหมุนเวียน 
และเปล่ียนผานไปสูระบบโครงขายสมารทกริด ซึ่งคณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน (กบง.) 
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เห็นชอบแลวเมื่อวันที่ ๒๓ ธันวาคม ๒๕๖๔ และคณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) 
รับทราบเมื่อวันท่ี ๖ มกราคม ๒๕๖๕ โดยแบงเปาหมายของแผนออกเปน ๒ ระยะ ไดแก ระยะแรก 
พ.ศ. ๒๕๖๕ - ๒๕๖๙ ซึ่งมีเปาหมายในการเตรียมความพรอมและพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานตาง ๆ  
ท่ีจําเปน และนํารองการจัดการพลังงานแบบกระจายศูนย (Distributed Energy Resources: DER) 
ในรูปแบบเชิงพาณิชย รองรับการเปล่ียนผานแนวโนมเทคโนโลยีรูปแบบใหมที่เริม่สงผลตอการบรหิาร
จัดการระบบไฟฟา และระยะสอง พ.ศ. ๒๕๗๐ - ๒๕๗๔ ซึ่งมีเปาหมายในการพัฒนาโครงสราง
พ้ืนฐานและเรงการจัดการพลังงานแบบกระจายศูนย (Distributed Energy Resources: DER)  
อยางเต็มรูปแบบเชิงพาณิชยรองรับการเปล่ียนผานแนวโนมเทคโนโลยีรูปแบบใหมที่สงผลอยางมีนัยสําคญั
ตอการบริหารจัดการระบบไฟฟา นอกจากนี้ แผนการขับเคล่ือนการดําเนินงานดานสมารทกริด 
ของประเทศไทย ระยะปานกลาง พ.ศ. ๒๕๖๕ - ๒๕๗๔ ก็ไดมีการกําหนดเปาหมายสําคัญ 
เพ่ือนําไปสูความสําเร็จของแผนฯ โดยแบงการพัฒนาออกเปน ๕ เสาหลัก และแผนอํานวยการสนับสนุน 
จํานวน ๑ แผน ดังนี้  
  เปาหมายการพัฒนา ๕ เสาหลัก ไดแก 
  เสาหลักท่ี ๑ การตอบสนองดานโหลดและระบบบริหารจัดการพลังงาน (Demand 
Response: DR & Energy Management System: EMS) ซึ่งมีเปาหมายในการเพ่ิมความยืดหยุน
ของระบบไฟฟาใหสามารถรองรับพลังงานหมุนเวียนหรือพลังงานรูปแบบใหมในอนาคตไดมากขึ้น 
เกิดการส่ังการและใชงานการตอบสนองดานโหลดครอบคลุมทุกกลุมผูใชไฟฟา อาทิ ระบบบริหาร                               
จัดการพลังงานในบานเรือน (Home Energy Management System: HEMS) ในอาคารพาณิชย 
(Building Energy Management System: BEMS) และในโรงงานอุตสาหกรรม (Factory Energy 
Management System: FEMS) เปนเทคโนโลยี ท่ีสามารถมีบทบาทสําคัญในการสนับสนุน                      
การดําเนินการ DR ใหเปนไปอยางมีประสิทธิผล และเพ่ิมความนาเชื่อถือไดมากขึ้น เพ่ือมุงไปสู                 
การตอบสนองดานโหลดแบบอัตโนมัติ (Auto DR) ตอไป 
  เสาหลักท่ี ๒ การพยากรณไฟฟาท่ีผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน (RE Forecast)  
ซึ่งมีเปาหมายในการพยากรณการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน ครอบคลุมโรงไฟฟาทุกประเภท  
ทั้งโรงไฟฟา SPP, VSPP รวมถึงกรณีการผลิตไฟฟาเพ่ือใชเอง หรือ Prosumer-Aggregator  
  เสาหลักท่ี ๓ ระบบไมโครกริดและโปรซูเมอร (Microgrid & Prosumer) ซึ่งมีเปาหมาย
ในการใชงานพลังงานหมุนเวียนสําหรับไมโครกริดและโปรซูเมอร (RE base Microgrid/Prosumer) 
เชิ งพาณิชย  ท่ี เปนการดํา เนินการปกติ  (Business as Usual) และไมโครกริด  (Microgrid)  
ชวยในการบริหารจัดการโครงขายไฟฟาที่มีสัดสวนพลังงานหมุนเวียนสูง 
  เสาหลักท่ี ๔ ระบบกักเก็บพลังงาน (ESS) ซึ่งมีเปาหมายในการใหบริการทุกรูปแบบ
เกี่ยวกับการกักเก็บพลังงานท่ีเกี่ยวของกับโครงขายไฟฟาในประเทศไทย รวมถึงมาตรการสงเสริม
รูปแบบธุรกิจใหม ๆ ของระบบกักเก็บพลังงาน 
  เสาหลักท่ี ๕ การบูรณาการยานยนตไฟฟา (EV Integration) ซึ่งมีเปาหมายในการขับเคล่ือน
รถยนตไฟฟาที่มีการเชื่อมตอกับระบบไฟฟาแบบ Vehicle to grid (V2G) และ Vehicle to everything 
communication (V2X) ครอบคลุมผูใชยานยนตไฟฟาทุกประเภท 



- 55 - 

แผนอํานวยการสนับสนุน 
 แผนอํานวยการสนับสนุน ซึ่งมีเปาหมายในการชวยสนับสนุนไปพรอมกับ ๕ เสาหลัก 

รวมถึงพัฒนาเทคโนโลยีสมัยใหมเพ่ือสนับสนุนงานสมารทกริดและพัฒนาใหเกิดธุรกิจรูปแบบใหม ๆ 
(New Business Model) 

 จากภาพรวมของแผนการขับเคล่ือนการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย 
ระยะปานกลาง พ.ศ. ๒๕๖๕ - ๒๕๗๔ จะสงผลใหเกิดการบูรณาการการทํางานรวมกันของทุกภาคสวน 
ในการขับเคล่ือนการดําเนินงานดานสมารทกริด การเตรียมความพรอมดานเทคโนโลยีและโครงสรางพ้ืนฐาน
สามารถรองรับการพัฒนาตามแผน รวมถึงการพัฒนาหนวยงานและบุคลากรภายในประเทศ 
และสรางโอกาสในการพัฒนาเศรษฐกิจใหกับประเทศ 

๓.๑.๒ สํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (กกพ.) 
คณะกรรมาธิการไดพิจารณาศึกษาขอมูลความคืบหนาการดําเนินการพัฒนา 

ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) โดยการเชิญผูแทนจากสํานักงานคณะกรรมการ 
กํากับกิจการพลังงาน (กกพ.) เขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูล ซึ่งผูแทนสํานักงานคณะกรรมการ 
กํากับกิจการพลังงาน (กกพ.) ไดใหขอมูลตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับดําเนินงานพัฒนาระบบโครงขาย 
ไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ไดแก ความเปนมาของแผนงานดานสมารทกริด แผนการดําเนินงาน
ภายใตแผนขับเคล่ือนดานสมารทกริด ระยะปานกลางฯ และความคืบหนาการดําเนินงานตามแผน 
มีรายละเอียดดังนี้ 

ความเปนมาของแผนงานดานสมารทกริด 
วันท่ี ๑๖ กุมภาพันธ ๒๕๕๘ คณะกรรมการนโยบายพลังงานแหงชาติ (กพช.) 

มีมติเห็นชอบแผนแมบทการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙ 
และมอบหมายใหกระทรวงพลังงาน กระทรวงมหาดไทย คณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน 
การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย การไฟฟานครหลวง การไฟฟาสวนภูมิภาค และหนวยงานอื่น ๆ 
ท่ีเกี่ยวของรับไปดําเนินการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดตามแผนแมบท และมอบหมายให
กระทรวงพลังงาน โดยสํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน และการไฟฟาท้ัง ๓ แหง จัดทําแผนปฏิบัติการ
การพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริด เพ่ือใชในการขับเคล่ือนการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริด 
และใหนําเสนอคณะกรรมการบรหิารนโยบายพลังงาน (กบง.) พิจารณาอนุมัติในรายละเอียดตอไป 

วันที่ ๑๘ พฤศจิกายน ๒๕๕๙ คณะกรรมการบริหารนโยบายพลังงาน (กบง.) เห็นชอบ
แผนการขับเคล่ือนการดาํเนินงานดานสมารทกรดิของประเทศไทย ในระยะส้ัน พ.ศ. ๒๕๖๐ - ๒๕๖๔ 
รวมท้ังกรอบงบประมาณในการดําเนินงานตามแผนดังกลาว และตอมา กพช. จึงมีมติรับทราบ 
ตามมติ กบง. เมื่อวันที่ ๘ ธันวาคม ๒๕๕๙   

 วันที่ ๑๕ กันยายน ๒๕๖๔ สํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน ไดนําเสนอ
รางแผนการขับเคล่ือนการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย ระยะปานกลาง 
พ.ศ. ๒๕๖๕ - ๒๕๗๔ ตอคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงานเพ่ือพิจารณา 

 วันที่ ๒๓ ธันวาคม ๒๕๖๔ กบง. มีมติเห็นชอบแผนการขับเคล่ือนการดําเนินงาน 
ดานสมารทกริดของประเทศไทย ระยะปานกลาง พ.ศ. ๒๕๖๕ - ๒๕๗๔ โดยใหนํากิจกรรม/โครงการ 
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รวมถึงงบประมาณของการไฟฟาท้ัง ๓ แหง ภายใตแผนการขับเคล่ือนฯ ระยะปานกลาง  
เสนอตอคณะกรรมการจัดทําแผนบูรณาการการลงทุนและการดําเนินงาน เพ่ือพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐาน
ดานพลังงานไฟฟา และพิจารณากําหนดกิจกรรม/โครงการ กรอบงบประมาณ ไวในแผนบูรณาการ
การลงทุนและการดําเนินงานเพ่ือพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานดานพลังงานไฟฟา ระยะ ๕ ป  
ของการไฟฟาท้ัง ๓ แหง และตอมาเมื่อวันท่ี ๖ มกราคม ๒๕๖๕ กพช. ไดมีมตริับทราบตามมติ กบง. 
 

ตารางท่ี ๓.๑ แผนการดําเนินกิจกรรม/โครงการ ในสวนของสํานักงาน กกพ. 

DR & EMS RE Forecast MG/Prosumer ESS 
EV 

Integration 
๑. จัดทํากรอบ
มาตรฐาน/
ขอกําหนดสําหรับ
การเชื่อมตอและ
การสื่อสารรองรับ
การตอบสนอง
ดานโหลด 
๒. จัดทํา
กฎเกณฑตาง ๆ  
ท่ีจําเปน 
เพ่ือรองรับ 
การตอบสนอง
ดานโหลด 

๑. จัดทํากรอบ
หลักเกณฑ Grid 
Code และ
มาตรฐาน
โปรโตคอล                  
การสื่อสารบังคับใช
การสงขอมูลการ
พยากรณ/สภาพ
อากาศและขอมูล
การผลิตไฟฟา 
๒. จัดทํากรอบ
หลักเกณฑสําหรับ
มาตรฐานดัชนีความ
แมนยําของ                
การพยากรณ 
ท้ังรูปแบบของการ
พยากรณแบบวัน
ลวงหนาและชั่วโมง
ลวงหนา 
 

- จัดทําหลักเกณฑ
กฎระเบยีบ 
ท่ีจําเปน 
เพ่ือสนับสนุน 
ใหเกิด Microgrid/ 
Prosumer  
เปน Business as 
Usual เชิงพาณิชย 

๑. จัดทํากรอบ
กฎระเบยีบรองรับ
นโยบายและ 
การดําเนินงานการ
เชื่อมตอโครงขาย
ไฟฟาสําหรับ ESS 
๒. การศึกษาและ
เตรียมความพรอม
ดานระเบียบ 
การรับซ้ือบริการ
จาก ESS 

๑. จัดทํากรอบ
หลักเกณฑท่ี
เก่ียวของกับ 
ผูรวบรวมโหลด 
ยานยนตไฟฟา  
(EV Load 
Aggregator) 
๒. จัดทํากรอบ
หลักเกณฑท่ี
เก่ียวของกับ 
การบูรณาการ 
ยานยนตไฟฟา
รูปแบบตาง ๆ 
 

 
  ความคืบหนาการดําเนินโครงการภายใตแผนขับเคลื่อนดานสมารทกริด ระยะปานกลางฯ 
  เสาหลักที่  ๑ DR & EMS ๑) การจัดทําขอกําหนดสําหรับการเชื่อมตอและการส่ือสาร
รองรับการตอบสนองดานโหลด และ ๒) กฎเกณฑตาง ๆ ท่ีจําเปนเพ่ือรองรับการตอบสนอง 
ด านโหลด  สถานะการดํา เนินงาน ERC Sandbox phase ๑  โครงการระบบริหารจัดการ  
การตอบสนองดานความตองการไฟฟาและระบบบริหารจัดการพลังงานแบบอัตโนมัติ (Automated 
Demand Response) โดย กฟภ. ดําเนินการเสร็จส้ินและสงรายงานแลว 
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  เสาหลักท่ี ๒ RE Forecast การจัดทํากรอบหลักเกณฑ Grid Code และมาตรฐาน
โปรโตคอล การส่ือสารบังคับใชการสงขอมูลการพยากรณ/สภาพอากาศและขอมูลการผลิตไฟฟา
สถานะการดําเนนิงาน ๓ หนวยงานการไฟฟารวมกับสํานักงาน กกพ. อยูระหวางดําเนินการปรับปรุง 
Grid Code เพ่ือเสนอ กกพ. พิจารณา 
  เสาหลักท่ี ๓ MG/Prosumer การจัดทําหลักเกณฑ กฎ ระเบียบท่ีจําเปนเพ่ือสนับสนุน 
ใหเกิด Microgrid/Prosumer เปน Business as Usual เชิงพาณิชย สถานะการดําเนินงาน ERC 
Sandbox phase ๑ อยูระหวางดําเนินการ ประกอบดวย  
  ๑. โครงการ ENGY ENERGY IS YOURS  
  ๒. โครงการ TU EGAT ENERGY  
  ๓. โครงการ RIL Smart Industrial Estate (มาบตาพุด จังหวัดระยอง)   
  เสาหลักท่ี ๔ ESS การจัดทํากรอบ กฎ ระเบียบรองรับนโยบายและการเชื่อมตอ
โครงขายไฟฟาสําหรับ ESS สถานะการดําเนินงาน ERC Sandbox phase ๑ ดําเนินงานเสร็จส้ิน 
และสงรายงานแลว ประกอบดวย  
  ๑. โครงการ Smart Battery Energy Storage in Samui Island  
  ๒. โครงการ Energy Bank At เกาะพงัน  
  ๓. โครงการผลิตและจําหนายไฟฟาดวยพลังงานลมรวมกับระบบสะสมพลังงาน 
เพ่ือปรับปรุงคุณภาพไฟฟาและเพ่ิมเสถียรภาพในระบบจําหนาย ขนาด ๒๒,๐๐๐ โวลต 
 ๓.๑.๓ การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) 
  คณะกรรมาธิการไดพิจารณาศึกษาขอมูลความคืบหนาการดําเนินการพัฒนา 
ระบบโครงข ายไฟฟาอัจฉริยะ  (Smart Grid) โดยการเชิญผู แทนจากการไฟฟาฝ ายผลิต 
แหงประเทศไทย (กฟผ.) เขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูล ซึ่งผูแทนการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
(กฟผ.) ไดใหขอมูลตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับดําเนินงานพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ  
(Smart Grid) ไดแก แผนการดําเนินงานภายใตแผนขับเคล่ือนดานสมารทกริด ในระยะส้ันฯ 
รายละเอียดโครงการนํารอง และความคืบหนาการดําเนินโครงการตาง ๆ มีรายละเอียดดังนี้ 
 

ตารางท่ี ๓.๒ แผนการดําเนินงานภายใตแผนขับเคลื่อนดานสมารทกริด ระยะสั้นฯ 
 DR & EMS RE Forecast MG & ESS 

๒๕๖๐  
- 

- ตั้งคณะทํางานเพ่ือศึกษา 
และวิจัยพัฒนา 

 
 

 
โครงการนํารอง 

สมารทกริด  
จังหวัดแมฮองสอน 

 
 

๒๕๖๑ - ศึกษารายละเอียดของ 
DRCC และ LA ในรูปแบบ 
Business Model 

- จัดทําโครงการนํารองพัฒนา
แบบจําลองพยากรณ 

๒๕๖๒ - จัดเตรียมและออกแบบ 
DRCC โดยคณะทํางาน 
รวม ๓ การไฟฟา 

- ขยายผลการทดสอบ 
และวิเคราะหความแมนยํา 
ของแบบจําลอง 
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 DR & EMS RE Forecast MG & ESS 
๒๕๖๓ - พัฒนาโครงการตนแบบ 

กําหนดรูปแบบการ
เชื่อมโยงขอมูลและ
คุณลักษณะของ DRMS 
 

- โรงไฟฟา SPP สามารถ 
ขยายผลสูการพยากรณไฟฟา 
ท่ีผลิตไดจากพลังงานหมุนเวียน 
ทุกแหง 

 
 
 

โครงการนํารอง 
สมารทกริด  

จังหวัดแมฮองสอน ๒๕๖๔ - ขยายผลจากโครงการ
ตนแบบติดตั้ง DRCC  
และเชื่อมโยงไป LA 
 

- พยากรณโรงไฟฟา VSPP  
ท่ีผลิตไฟฟาไดจากพลังงาน
หมุนเวียน โดยเริ่มจาก
ดําเนินการเปนรายภูมิภาค 

 
  โครงการนํารองสมารทกริด จังหวัดแมฮองสอน 
  โครงการนํารองการพัฒนาสมารทกริดท่ีจังหวัดแมฮองสอน เปนการดําเนินการ 
ตามแผนการขับเคล่ือนการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย ในระยะส้ัน พ.ศ. ๒๕๖๐ - ๒๕๖๔ 
โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือเปนสถานีสาธิต (Demonstration) วิจัย (Research) และพัฒนา (Development) 
ซึ่งจะมุงเนนใหเกิดการพัฒนาองคความรูกอนท่ีจะนําเทคโนโลยีระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ  
(Smart Grid) ไปประยุกตใชในพ้ืนท่ีสวนตาง ๆ ของประเทศ สําหรับโครงการนํารองการพัฒนา
สมารทกริดที่จังหวัดแมฮองสอนนี้ แบงยุทธศาสตรการพัฒนาออกเปน ๔ ดาน ไดแก Smart Energy, 
Smart System, Smart City, และ Smart Learning 
  ดาน Smart Energy มีแผนการพัฒนาสวนตาง ๆ ดังนี้ 
  - การพัฒนาระบบผลิตไฟฟาเขตอําเภอเมือง จังหวัดแมฮองสอน ดวยการพัฒนา
โครงการพลังงานแสงอาทิตย (Solar Farm)  
  - การเสริมสรางความมั่นคงของระบบไฟฟาดวยการติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานประเภท
แบตเตอรี่ (Battery Energy Storage System) 
  - การเพ่ิมขีดความสามารถในการพ่ึงพาตนเองในพ้ืนท่ีสําคัญดวยการผลิตไฟฟา 
ดวยพลังงานแสงอาทิตยบนหลังคา (Solar Rooftop)  
  ดาน Smart System มีแผนการพัฒนาสวนตาง ๆ ดังนี้ 
  - จัดทําระบบควบคุมและบรหิารจัดการพลังงาน (Energy Management System: EMS) 
เพ่ือทําหนาที่ประสานงานและเชื่อมโยงระหวางภาคการผลิตไฟฟา ระบบจําหนาย และผูใชไฟฟา  
ใหสามารถรองรับพลังงานหมุนเวียนที่มีคุณลักษณะที่ไมแนนอนในการผลิตไฟฟา 
  - ศึกษาและคนควาวิจัยระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) เพ่ือเพ่ิมความสามารถ
ในการควบคุมส่ังการและพัฒนาการทํางานของระบบบรหิารจัดการพลังงาน (Energy Management 
System: EMS) จากระยะไกล 
  ดาน Smart City มีแผนการพัฒนาสวนตาง ๆ ดังนี้ 
  - การพัฒนาระบบบริหารจัดการพลังงาน (Energy Management System: EMS)  
ในอาคารราชการที่สําคัญของจังหวัดแมฮองสอน 
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  - การติดตั้ง Smart Bill Board เพ่ือสรางความตระหนักรูและเสริมสรางพฤติกรรม 
การใชไฟฟาอยางรูคุณคา 
  - จัดหา EV-Bus เ พ่ือใหบริการประชาชนในพ้ืนท่ี และสนับสนุนการใชพาหนะ 
จากพลังงานสะอาดเพ่ือสงเสริมการทองเท่ียว 
  - จัดหาจักรยานไฟฟา มอเตอรไซคไฟฟา รองรับความเปนจังหวัดสีเขียว 
  - จัดตั้งสถานีอัดประจุไฟฟา เพ่ือรวมรณรงคสงเสริมการใชรถยนตไฟฟาในจังหวัด 
  ดาน Smart Learning มีแผนการพัฒนาสวนตาง ๆ ดังนี้ 
  - พัฒนาองคความรูของประชาชนในเรื่อง ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) 
ผานการศึกษาจากศูนยการเรียนรู (Learning Center) ของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) 
ในพ้ืนที่ และสงเสริมใหประชาชนเกิดความสนใจเขามาเรียนรูขอมูลโครงการนํารองสมารทกริด 
ขอมูลทองถิ่นแมฮองสอน 
  ความคืบหนาการดําเนินโครงการ เสาหลักท่ี ๑ DR & EMS 
  การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ไดมีการจัดตั้งคณะทํางานรวมกันของท้ัง  
๓ การไฟฟา ท้ัง กฟผ. กฟน. และ กฟภ. เพ่ือบูรณาการการทํางานรวมกัน และไดดําเนินการจัดตั้ง
ศูนยส่ังการการตอบสนองดานโหลด (Demand Response Control Center: DRCC) โดยกําหนด
รูปแบบการเชื่อมโยงระหวาง DRCC และ LA ซึ่ง กฟผ. จะทําหนาที่ควบคุมดูแลส่ังการการตอบสนอง
ดานโหลด (DRCC) ในสวน กฟน. และ กฟภ. จะทําหนาท่ีเปนผูรวบรวมโหลด (Load Aggregator: LA) 
และในอนาคตอาจจะใหภาคเอกชนเขามามีสวนรวมเพ่ือทําหนาที่ เปนผูรวบรวมโหลด (LA)  
ไดตามความเหมาะสม นอกจากนี้ ยังไดมีการเตรียมความพรอมดานโครงสรางพ้ืนฐาน มีการติดตั้ง
ซอฟตแวรท่ี กฟผ. พรอมท้ังไดมีการทดสอบและวิเคราะหผลเพ่ือเตรียมนําเทคโนโลยีการตอบสนอง
ดานโหลด (Demand Response: DR)มาใชในโครงการนํารองตอไป 
  ความคืบหนาการดําเนินโครงการ เสาหลักท่ี ๒ RE Forecast 
  การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ไดทําการพัฒนาระบบพยากรณไฟฟา  
มีการพัฒนาแบบจําลองพยากรณโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียน SPP ๒๙ โรง แลวเสร็จ มีโรงไฟฟา
หลายขนาด เชน บจ. เขาคอ วินด พาวเวอร 60 MW, บจ. เฟรส โคราช วินด 90 MW เปนตน  
ซึ่งโรงไฟฟาขนาดใหญเหลานี้เชื่อมตอขอมูลกับ กฟผ. ทําใหสามารถขอขอมูลเพ่ือใชสําหรับการ
ดําเนินการวิเคราะหขอมูลสถิติคาพยากรณการผลิตไฟฟาได และถาเกิดการเก็บขอมูลทางสถิติจํานวนมาก 
ระบบจะมีความแมนยําในเรื่องของขอมูลมากขึ้น ปจจุบันอยูระหวางเตรียมการพยากรณโรงไฟฟา VSPP 
ท่ีเชื่อมตอกับภูมิภาค ซึ่งจะตองไปขอความรวมมือกับผูดูแลสัญญาเพ่ือเชื่อมตอขอมูลใหเขามา 
ในระบบพยากรณตอไป 
  ความคืบหนาการดําเนินโครงการ เสาหลักท่ี ๓ MG & ESS 
  การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ไดดําเนินการพัฒนายุทธศาสตร 
ดาน Smart Energy และ Smart System ในภาพรวมแลวเสร็จถึง ๔๖ เปอรเซ็นต ซึ่งไดทําสัญญา
กับผูรับจางในวันท่ี ๒๓ มีนาคม ๒๕๖๕ ในการติดตั้งโซลารรูฟท็อป 200 kW เพ่ือเพ่ิมศักยภาพ 
การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย ลดการใชไฟฟาจากโรงไฟฟาหลักได ซึ่งมีการติดตั้ง ๖ แหง  
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๘ หลังคาเรือน ไดแก เทศบาลแมฮองสอน 40 kW, โรงพยาบาลศรีสังวาลย 88 kW, สถานีตํารวจภูธร
เมืองแมฮองสอน 10 kW, ศาลากลางจังหวัดแมฮองสอน 30 kW, องคการบริหารสวนตําบลผาบอง  
25 kW, และโรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบล 7 kW รวมกับแบตเตอรี่ 
  ในสวนยุทธศาสตรดาน Smart Leaning การสรางอาคารศูนยการเรียนรูและพัฒนา 
ส่ือการเรียนรู ไดดําเนินการพัฒนาในภาพรวมแลวเสร็จถึง ๒๕ เปอรเซ็นต ปจจุบันดําเนินการ 
ตั้งเสาเอกแลวเสร็จ  
 ๓.๑.๔ การไฟฟานครหลวง (กฟน.) 
  คณะกรรมาธิการไดพิจารณาศึกษาขอมูลความคืบหนาการดําเนินการพัฒนาระบบ
โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) โดยการเชิญผูแทนจากการไฟฟานครหลวง (กฟน.) เขารวม
ประชุมเพ่ือใหขอมูล ซึ่งผูแทนการไฟฟานครหลวง (กฟน.) ไดใหขอมูลตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับการ
ดําเนินงานพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ไดแก แผนการดําเนินงานภายใต 
แผนขับเคล่ือนดานสมารทกริด ในระยะตาง ๆ ความคืบหนาการดําเนินโครงการ ลักษณะการทํางาน
ของมิเตอรอัจฉริยะ และแผนงานในอนาคต มีรายละเอียดดังนี้ 
  ความคืบหนาการดําเนินโครงการภายใตแผนขับเคลื่อนดานสมารทกรดิ ในระยะสั้นฯ  
  เสาหลักที่ ๑ DR & EMS 
  ๑. โครงการนํารองระบบบริหารจัดการพลังงานในอาคารท่ีทําการการไฟฟานครหลวง 
ซึ่งเชื่อมตอกับระบบสมารทกรดิ มีวัตถุประสงคหลัก คือ เพ่ือพัฒนา Demand Response Gateway 
ท่ีรองรับ OpenADR 2.0b Protocol สถานะการดําเนินโครงการ ปจจุบันเสร็จส้ินโครงการเรียบรอยแลว 
 

  ๒. โครงการนํารองการตอบสนองดานโหลดและกลไกราคาในพ้ืนท่ี กทม. และปริมณฑล 
(DR: LAMS) มีวัตถุประสงคหลักคือ ทําหนาท่ีเปน Load Aggregator ของ กฟน. เพ่ือรองรับนโยบาย DR 
ในป ๒๕๖๕ - ๒๕๖๖ สถานะการดําเนินโครงการอยูระหวางการจัดเตรียม Site Acceptance Test (SAT) 
 

  เสาหลักที่ ๒ RE Forecast  
  การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) เปนผูรับผิดชอบและเปนผูดําเนินโครงการ 
 

  เสาหลักที่ ๓ Micro Grid & ESS 
  - โครงการนํารองระบบไมโครกริดของ กฟน. (MEA-๐๓) มีวัตถุประสงคหลัก คือ  
เพ่ือศึกษาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะขนาดเล็กมาก (Microgrid) และเปนอาคารตัวอยาง 
ในการเรียนรูระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะขนาดเล็กมาก (Microgrid) ของการไฟฟานครหลวง (กฟน.) 
สถานะการดําเนินโครงการอยูระหวางการทดสอบระบบ 
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ตารางท่ี ๓.๓ แผนการดาํเนินงานภายใตแผนขับเคลือ่นดานสมารทกริด ในระยะปานกลางฯ 

DR & EMS RE 
Forecast 

MG/Prosumer ESS EV Integration 

๑) โครงการนํารอง
ระบบบริหารจัด
การพลังงานแบบ
ผสมผสานในอาคาร
เพ่ือเชื่อมตอระบบ             
การตอบสนอง 
ดานโหลด เฟส ๒ 
๒) โครงการเตรียม
ความพรอมเปน 
ผูรวบรวมโหลด  
(Load Aggregator) 
๓) โครงการติดตั้ง
มิเตอรอัจฉริยะ (AMI) 
สําหรับผูใชไฟฟาท่ี
ติดตั้งแผงผลิตไฟฟา
พลังงานแสงอาทิตย 
๔) โครงการติดตั้ง
มิเตอรอัจฉริยะ (AMI) 
สําหรับผูใชไฟฟา
ประเภทบานอยูอาศัย 

- ๑) โครงการศึกษา
รูปแบบธุรกิจ 
Microgrid/ 
Prosumer  
สําหรับ กฟน. 
๒) โครงการ Smart 
Community 
๓) โครงการ 
Virtual Utility 
๔) การขยายผล
โครงการ Virtual 
Utility 

๑) โครงการระบบ 
Energy Storage 
System Pilot 
Project สําหรับ
สถานียอยปทุมวัน 
๒) โครงการนํารอง
ระบบบริหารควบคุม
พลังงานจาก 
Distributed Energy 
Resources (DER) 
ในระบบจาํหนาย 
แรงต่ํา 
๓) โครงการติดตั้ง 
ESS เพ่ือกักเก็บ
พลังงานหมุนเวียน 
ท่ีเชื่อมตอระบบ
จําหนาย 

๑) โครงการ
ศึกษาวิจัย MEA EV 
Smart Charging 
System (Smart 
Charge) 
๒) โครงการวิเคราะห
ขอมูลการใชงาน 
ยานยนตไฟฟา 
เพ่ือหาความตองการ
ระบบไฟฟา 
ท่ีเหมาะสม 
๓) โครงการติดตั้ง
มิเตอรอัจฉริยะ (AMI) 
สําหรับหมอแปลง
จําหนายในพ้ืนท่ี 
กฟน. 

งบประมาณ ๕,๑๙๙.๑ ลานบาท 

ความคืบหนาการดําเนินโครงการภายใตแผนขับเคลื่อนดานสมารทกริด ในระยะปานกลางฯ 
การไฟฟานครหลวง (กฟน.) ไดมีการเตรยีมความพรอมในดานโครงสรางพ้ืนฐานสําหรับ

การติดตั้งมิเตอรอัจฉริยะ ซึ่งไดมีการติดตั้งในเขตพ้ืนท่ีรับผิดชอบ ท้ังส้ินจํานวน ๓๓,๒๖๕ มิเตอร 
ประกอบดวย มิ เตอร ท่ีติดกับหมอแปลงจําหนาย จํานวน ๑ ,๖๗๕  เครื่อง  มิ เตอร ท่ีติดตั้ง 
กับสายไฟฟาแรงสูง จํานวน ๕๑ เครื่อง มิเตอรสําหรับผูใชไฟฟาขนาดใหญ (C&I) จํานวน ๑๘,๐๙๔ เครื่อง 
มิเตอรสําหรับผูใชโซลารรูฟท็อป จํานวน ๒,๕๓๕ เครื่อง และมิเตอรสําหรับผูใชไฟฟาท่ีอยูอาศัย 
ในพ้ืนที่นํารอง จํานวน ๑๐,๙๑๐ มิเตอร 
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  ลักษณะการทํางานของมิเตอรอัจฉริยะ  
  สําหรับลักษณะการทํางานของมิเตอรอัจฉริยะนัน้ ขอมูลการใชไฟฟาตาง ๆ จะถูกสงผาน
คล่ืน RF ๔๔๒ MHz และไปท่ีระบบ Cellular Network ของ Operator ปจจุบันผูดูแล คือ AIS 
จากนั้นฐานขอมูลจะถูกสงและเชื่อมตอกับระบบตาง ๆ ท่ีการไฟฟานครหลวงพัฒนาขึ้น ไดแก  
ระบบตรวจสอบสถานะการทํางานของหมอแปลง Transformer Monitoring System (TLM), 
ระบบบริหารจัดการและตรวจวัดขอมูลจากมิเตอร Meter Data Management System (MDMS), 
ระบบบริหารจัดการผูตอบสนองดานโหลด Load Aggregator’s Management System (LAMS), 
ระบบจัดการเมื่อกระแสไฟฟาขัดของ Outage Management System (OMS) จากนั้นขอมูล 
จะไปเชื่อมตอกับระบบงานตาง ๆ ของการไฟฟานครหลวง (MEA Network) เพ่ือใหบริการ 
กับประชาชน 
  แผนงานในอนาคต  
  ในอนาคตการไฟฟานครหลวง (กฟน.) จะดําเนินการติดตั้งมิเตอรอัจฉริยะเพ่ิมเติม  
ในป พ.ศ. ๒๕๖๕ - ๒๕๗๐ จะติดตั้งมิเตอรอัจฉริยะ จํานวน ๒๙๑,๖๐๐ ชุด ที่อาคารชุดขนาดใหญ 
เนื่องจากมีผูใชไฟฟาคอนขางเยอะ และจะติดตั้งมิเตอรอัจฉริยะใหครบ ๑.๙ ลานชุด ภายในป  
พ.ศ. ๒๕๘๐ ในกลุมผูใชไฟฟาบานพักอาศัย นอกจากนี้ กฟน. ยังไดพยากรณ จํานวนผูใชรถไฟฟา 
ในเขตพ้ืนท่ีของ กฟน. และความตองการใชไฟฟาโดยรวมในเขตพ้ืนที่ พบวามีผูใชรถไฟฟา 
และมีความตองการใชไฟฟาสูงขึ้นอยางตอเนื่อง ทําให กฟน. มีแผนในการกอสรางสถานีไฟฟา 
เพ่ือรองรับการใชยานยนตไฟฟาในอนาคต  
 ๓.๑.๕ การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) 
  คณะกรรมาธิการไดพิจารณาศึกษาขอมูลความคืบหนาการดําเนินการพัฒนา 
ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) โดยการเชิญผูแทนจากการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.)  
เขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูล ซึ่งผูแทนการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) ไดใหขอมูลเกี่ยวกับปจจัย
ขับเคล่ือนระบบสมารทกริด แผนการดําเนินงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค มีรายละเอียดดังนี้ 
  ปจจัยขับเคล่ือน 
  การเปล่ียนแปลงระบบไฟฟาของประเทศไทยนั้น เริ่มจากการเปล่ียนการใชพลังงาน
รูปแบบอื่นมาใชพลังงานไฟฟามากขึ้น เชน การใชยานยนตไฟฟา การเชื่อมตอไฟฟาแบบ Vehicle  
to Grid (V2G) ระบบชารจอัจฉริยะ และการสรางความรอนดวย Heat Pump ซึ่งปจจุบันระบบไฟฟา 
มีความกระจายตัว ผูใชสามารถผลิตไฟฟาไดเอง และมีการควบคุมระบบไฟฟาเชิงพ้ืนท่ีมากขึ้น  
เชน การประหยัดพลังงาน การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย การใชระบบกักเก็บพลังงาน  
ระบบไฟฟาไมโครกริด และการตอบสนองดานโหลด และในอนาคตระบบไฟฟาของประเทศนั้น 
จะมีความเปนดิจิทัลมากขึ้น มีความฉลาดขึ้น ทํางานไดอัตโนมัติ และควบคุมไดแบบ Realtime  
เชน การใชมิเตอรอัจฉริยะ การใชรีโมตในการควบคุม การใชแอพพลิเคชั่นอัจฉริยะ เปนตน  
ซึ่งจะเห็นไดวาประเทศมีการพัฒนาระบบไฟฟาอยางตอเนื่อง เพ่ือใหเกิดความสะดวกในการใชงาน
ควบคูไปกับการอนุรักษพลังงานและส่ิงแวดลอม
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๓.๑.๖ บริษัท กันกลุ เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด (มหาชน) 
 คณะกรรมาธิการไดพิจารณาศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอจัฉริยะ 

(Smart Grid) โดยการเชิญผูแทนจากบริษัท กันกุล เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด (มหาชน) เขารวมประชุม
เพ่ือใหขอมูล ซึ่งผูแทนบริษัท กันกุล เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด (มหาชน) ไดใหขอมูลเกี่ยวกับขอมูลบริษัท 
และขอสังเกตตอการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของภาครัฐในแตละเสาหลัก 
มีรายละเอียดดังนี้  

ขอมูลเกี่ยวกับบริษัท กันกุล เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด (มหาชน) 
 บริษัท กันกุล เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด (มหาชน) มีวิสัยทัศนคือ “เปนผูนําธุรกิจดานพลังงาน

ทดแทน อุปกรณ และระบบไฟฟาครบวงจร ดวยเทคโนโลยีและนวัตกรรมท่ีทันสมัย เพ่ือพัฒนา
โครงสรางพ้ืนฐาน ใหแข็งแกรงอยางย่ังยืน และเปนผูนําธุรกิจกัญชง กัญชา ในระดับสากล 
เพ่ือเสริมสรางคุณภาพชีวิตและสุขภาพท่ีดี” จากวิสัยทัศนดังกลาวจะเห็นไดวา บริษัท กันกุล 
เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด (มหาชน) มีธุรกิจในดานการพัฒนาระบบไฟฟา เทคโนโลยี และนวัตกรรม 
เกี่ยวกับการพัฒนาระบบ Smart Grid ของประเทศไทย 

ขอสังเกตตอการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของภาครัฐ 
เสาหลักที่ ๑ DR & EMS 

 ในเสาหลักนี้ไดอธิบายกระบวนการทํางานโดยเริ่มตั้งแตศูนยควบคุมระบบกําลังไฟฟา
แหงชาติ (NCC) ที่ทําหนาท่ีในการควบคุม และศูนยส่ังการการตอบสนองดานโหลด (DRCC) ที่ทํางาน
เชื่อมโยงระหวาง DRCC และ ผูรวบรวมโหลด (LA) ซึ่ง กฟผ. จะทําหนาท่ีควบคุมศูนยส่ังการ 
การตอบสนองดานโหลด (DRCC) ในสวนของ กฟน. กฟภ. จะทําหนาท่ีเปนผูรวบรวมโหลด  

ในมุมมองของผูแทน บริษัท กันกุล เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด (มหาชน) ไดตั้งขอสังเกตไวดังนี้ 
 ๑) ควรใหภาคเอกชนรวมดําเนินกิจกรรม LA ดวยตั้งแตเริ่มแรก เพ่ือทดสอบนํารองระบบ 

เพ่ือจะไดเรียนรูถึงปญหาอุปสรรคในฐานะเปนผูรวบรวมโหลด และเตรียมความพรอมรองรับ LA 
สําหรับภาคเอกชนในระยะถัดไป  

๒) การใชแพลตฟอรมสําหรับส่ังการการตอบสนองดานโหลด ควรเลือกใชแพลตฟอรม 
ที่ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

เสาหลักที่ ๒ RE Forecast 
 การพยากรณการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน ในระยะ ๑ - ๒ ปแรก ภาครัฐ 

เนนการพยากรณใหครอบคลุมผูผลิตไฟฟารายเล็ก (SPP) ท้ังประเทศแบบรวมศูนย ในระยะ ๓ - ๕ ป 
เปดใชงานการพยากรณการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเต็มรูปแบบสําหรับโรงไฟฟาขนาดเล็ก (SPP) 
และจะนํารองการพยากรณการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนสําหรับโรงไฟฟาขนาดเล็กมาก (VSPP)  

ในมุมมองของผูแทน บริษัท กันกุล เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด (มหาชน) ไดตั้งขอสังเกตไวดังนี้ 
 ๑) ในชวงระยะ ๑ - ๒ ปแรก ควรพยากรณการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน 

ใหครอบคลุมท้ังโรงไฟฟาขนาดเล็ก (SPP) และโรงไฟฟาขนาดเล็กมาก (VSPP) เนื่องจากมีขอมูล 
การผลิตไฟฟาอยูแลว เพ่ือนําขอมูลมาบูรณาการรวมกัน และใชสําหรับการบริหารจัดการไฟฟา  

๒) ควรติดตั้งอุปกรณ Internet of Things (IoT) เพ่ือใหแตละการไฟฟาสามารถเชื่อมโยง 
หรือสงขอมูลสําหรับการพยากรณถึงกันได 
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  เสาหลักที่ ๓ Microgrid/Prosumer 
  ภาครัฐไดดําเนินการพัฒนาโครงการไมโครกริดตามเสาหลักนี้แลวเสร็จในบางพ้ืนที่ เชน 
โครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก ณ อําเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน               
และจะมีการดําเนินการโครงการอื่น ๆ ตอไป แตสําหรับภาคเอกชนสามารถทํา Community 
MicroGrid ได โดยใชการเชื่อมตอแบบ Peer To Peer (P2P) เพ่ือเชื่อมตอระหวางกัน 
  เสาหลักที่ ๔ Energy Storage System 
  ระบบกักเก็บพลังงาน (ESS) จะการเนนการพัฒนาเกี่ยวกับแบตเตอรี่ ซึ่งสามารถ 
แบงการใชงานออกเปน ๒ ประเภท ดังนี้  
  ๑) ระดับ Front of The Meter (FTM) เปนการใชงานในระบบผลิต (Generation 
System) ระบบสง (Transmission System) และระบบจําหนาย (Distribution System)  
  ๒) ระดับ Behind The Meter (BTM) เปนการใชงานสําหรับผูใชไฟฟาทั้งประเภท 
Consumer และ Prosumer 
  ในมุมมองของผูแทน บริษัท กันกุล เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด (มหาชน) ไดตั้งขอสังเกตไวดังนี้  
  ๑) แบตเตอรี่จะชวยในเรื่องของการสรางเสถียรภาพใหระบบไฟฟา แตยังมีการเก็บภาษี
สรรพสามิตในอัตราที่สูง ทําใหไมสรางแรงจูงใจในการนํามาใช  
  ๒) การศึกษาความตองการใชแบตเตอรี่ในระบบโครงขายไฟฟา พบวามีความตองการ 
ใชแบตเตอรี่สูงขึ้นอยางตอเนื่อง ภาครัฐจึงควรมีการสงเสริมการใชแบตเตอรี่เพ่ิมมากขึ้น 
  เสาหลักที่ ๕ EV Integration 
  ในมุมมองของผูแทน บริษัท กันกุล เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด (มหาชน) ไดตั้งขอสังเกตวา 
ภาครัฐไมควรแขงขันกับภาคเอกชนในการพัฒนาเกี่ยวกับยานยนตไฟฟา (EV) โดยเห็นวาควรหาแนวทาง 
เพ่ือสรางความพรอมในการบริหารจัดการกริด 
 ๓.๑.๗ บริษัท โทรคมนาคมแหงชาติ จํากัด (มหาชน) 
  คณะกรรมาธิการได พิจารณาศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการนําดิ จิ ทัลแพลตฟอรม 
มาใชในการเชื่อมตอและแลกเปล่ียนขอมูลระหวางโครงขายไฟฟาเพ่ือใหระบบโครงขายไฟฟา 
ของประเทศสามารถพัฒนาไปสูความเปนอัจฉริยะโดยการเชิญผูแทนจากบริษัท โทรคมนาคมแหงชาติ  
จํากัด (มหาชน) เขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูล ซึ่งผูแทนบริษัท โทรคมนาคมแหงชาติ จํากัด (มหาชน) 
ไดใหขอมูลไวดังนี้ 
  ปจจุบันการพัฒนาดิจิทัลแพลตฟอรมของบริษัท โทรคมนาคมแหงชาติ จํากัด (มหาชน) นั้น 
โดยเฉพาะดิจิทัลแพลตฟอรมในการซื้อขายไฟฟาระหวางประชาชนดวยกันบนการเชื่อมตอแบบ  
Peer to Peer กระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคมไมไดมีการมอบหมายภารกิจใหเขารวม 
ในการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ทางบริษัท ฯ เห็นวาหากมีการมอบหมาย
ภารกิจใหเขารวมในการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) บริษัทมีความพรอม 
และศักยภาพที่จะจัดทําดิจิทัลแพลตฟอรมได 
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 ๓.๑.๘ บริษัท บีซีพีจี จํากัด (มหาชน) 
  คณะกรรมาธิการไดพิจารณาศึกษาขอมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีบล็อกเชน (Block Chain)  
เพ่ือนําไปสูการพัฒนาระบบระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในประเทศ โดยการเชิญผูแทน
จากบริษัท บีซีพีจี จํากัด (มหาชน) เขารวมประชุมเพ่ือใหขอมูล ซึ่งผูแทนบริษัท บีซีพีจี จํากัด (มหาชน)  
ไดใหขอมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีบล็อกเชน (Block Chain) การใชเทคโนโลยีบล็อกเชน (Block Chain) 
ในโครงการตาง ๆ และความตองการของบริษัท บีซีพีจี จํากัด (มหาชน) ในอนาคต มีรายละเอียดดังนี้ 
  เทคโนโลยีบล็อกเชน (Block Chain) 
  เทคโนโลยีบล็อกเชน (Block Chain) เปนเทคโนโลยีท่ีสามารถใชเพ่ือรองรับการซื้อขายไฟฟา
ของภาคประชาชนได และเปนเทคโนโลยีท่ีมีความปลอดภัย สามารถปองกันการแฮ็กขอมูลได  
เชน การเปล่ียนตัวเลขบัญชี หรือการเปล่ียนเวลาในการทําธุรกรรม โดยมีลักษณะการทํางาน คือ  
ตองมีการยืนยันตัวตนจากสมาชิก และมีกลไกในการตรวจสอบขอมูล การทําธุรกรรมของกันและกัน 
กลาวคือเทคโนโลยีบล็อกเชนนั้น จะเปนเหมือนกลองจัดเก็บขอมูลท่ีเปนกลองเชื่อมตอกันไป  
กรณีหากมีการเปล่ียนแปลงขอมูลท่ีกลองใดกลองหนึ่งก็จะสามารถตรวจจับไดวามีการเขาแกไข 
ระบบที่กลองใด ทําใหสมาชิกสามารถชวยกันแกไขได  
  นอกจากนี้ เทคโนโลยีบล็อกเชน (Block Chain) ยังชวยลดตนทุนในการขยายเซิรฟเวอร
และลดตนทุนตอหนวยในการออกบิล รวมถึงแกปญหาทางดานเทคนิคของระบบท่ีการไฟฟาใชงานอยู 
โดยระบบจะจัดเก็บขอมูลจากมิเตอรผูใชไฟฟาและสงเขาไปยังสวนกลางกอน จากนั้นจึงแสดงขอมูลออกมา 
ซึ่งมีความลาชา ทําใหการซื้อขายไฟฟาไมอาจซื้อขายกันไดจริงแบบ real-time ซึ่งหากภาครัฐ 
หรือภาคเอกชนตองการใชเทคโนโลยีบล็อกเชน (Block Chain) ในการซื้อขายไฟฟาจะตองปรับเปล่ียน
อุปกรณอํานวยความสะดวก (Facility) ๒ สวน ไดแก มิเตอร และเซิรฟเวอร  
  การใชเทคโนโลยีบล็อกเชน (Block Chain) 
  บริษัท บีซี พีจี จํากัด (มหาชน) มีสวนเกี่ยวของกับการนําเทคโนโลยีบล็อกเชน  
(Block Chain) มาใชในการพัฒนาดานตาง ๆ ผานโครงการ ERC Sandbox ดังนี้ 
  ๑. โครงการบริหารจัดการพลังงาน Town ๗๗ เริ่มพัฒนาตั้งแตป ๒๕๖๑ เปนโครงการนํารอง
แลกเปล่ียนซื้อขายไฟฟาดวยเทคโนโลยีบล็อกเชน (Block Chain) ประกอบดวย หางสรรพสินคา 
ฮาบิโตะ และศูนยรวมการคารอบหางสรรพสินคาฮาบิโตะ (Community Mall) โรงเรียนนานาชาติ
บางกอกเพรพ คอนโดมิเนียม Park Court ของบริษัท แสนสิริ จํากัด (มหาชน) และโรงพยาบาล  
ทันตกรรม โดยพบวาแตละอาคารมีความตองการใชไฟฟาแตกตางกัน เชน  
   - หางสรรพสินคาฮาบิโตะ และศูนยรวมการคารอบหางสรรพสินคาฮาบิโตะ 
(Community Mall) มีความตองการใชไฟฟาในชวงเวลากลางวันสูง  
   - โรงเรียนนานาชาติบางกอกเพรพ มีพ้ืนที่ติดตั้งโซลารรูฟท็อปมาก แตมีความตองการ
ใชไฟฟาหลากหลาย 
   - คอนโดมิเนียม Park Court บางชวงเวลามีความตองการใชไฟฟานอย 
   - โรงพยาบาลทันตกรรม มีความตองการใชไฟฟาสูงในเวลากลางวัน แตมีขอจํากัด 
ในการติดตั้งโซลารรูฟท็อป 



- 68 - 

   จากความตองการใชไฟฟาท่ีแตกตางกัน บริษัท บีซีพีจี จํากัด (มหาชน) จึงรวมกับ 
การไฟฟานครหลวงพัฒนาโครงการนํารองดังกลาว ดวยการนําเทคโนโลยีบล็อกเชน (Block Chain) 
มาใชในการซื้อขายแลกเปล่ียนไฟฟาระหวาง ๔ อาคาร บนเครือขาย Peer To Peer เพ่ือใหเกิด 
การใชไฟฟาไดอยางมีประโยชนสูงสุด  
   สําหรับสถานะการดําเนินการในปจจุบัน ทางบริษัทมีแผนการติดตั้งระบบกักเก็บ
พลังงานขึ้น แตประสบปญหาของสภาพพ้ืนท่ีท่ีคอนขางจํากัด และการดําเนินงานในระยะตอไป  
จะพัฒนาระบบการออกบิล (Billing System) วาจะแสดงการใชไฟอยางไร ให ลูกคาเห็นวา 
ตรงตามการใชงานจริง โดยจะมีการรวมมือกับ กฟน. ในการพัฒนา 
  ๒. โครงการพัฒนามหาวิทยาลัยอัจฉริยะ (Smart University) ท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม 
เปนโครงการท่ีรวมทุนกันระหวางบริษัท บีซีพีจี จํากัด (มหาชน) กับการไฟฟาสวนภูมิภาค  
ในการพัฒนาใหมหาวิทยาลัยเปนมหาวทิยาลัยสีเขียว โดยการติดตั้งโซลารรูฟท็อป ขนาด ๑๒ เมกะวัตต 
และจะนําเทคโนโลยีบล็อกเชน (Block Chain) มาใชในการซื้อขายไฟฟาระหวางตึกในอนาคต 
นอกจากนี้ยังมีการติดตั้งระบบกกัเก็บพลังงาน (Energy Storage System) เพ่ือใหอาคารสถาบันวิจัย
และพัฒนาพลังงานนครพิงค มหาวิทยาลัยเชียงใหม เปนอาคารท่ีปลอยกาซคารบอนสุทธิเปนศูนย 
สามารถบริหารจัดการโดยรับไฟฟาจากสวนตึกตาง ๆ มาจายไฟใหกับตัวอาคาร 
   สําหรับสถานะการดําเนินการในระยะตอไป การนําขอมูลที่เกบ็จากตกึไปใชในการออกบลิ 
อยูระหวางทดสอบวาไฟฟาดังกลาวเปนไฟฟาท่ีมาจากสายระบบจําหนายของ กฟภ. หรือเกิดจาก 
การผลิตไฟฟาจากมหาวิทยาลัยเอง 
  จาก ๒ โครงการดังกลาวขางตน จะทําใหเกิดการใชพลังงานทดแทนเพ่ิมขึ้น และมีการใช
ไฟฟาจากโครงขายไฟฟาหลักลดลง ดวยการนําเทคโนโลยีบล็อกเชน (Block Chain) มาใชซื้อขาย
แลกเปล่ียนไฟฟาระหวางกันของภาคประชาชน และทําใหภาครัฐสามารถนําขอมูลตาง ๆ  
ไปวิเคราะหเพ่ือกําหนดทิศทางของแผนพลังงานในอนาคตได 
  ความตองการของบริษัท บีซีพีจี จํากัด (มหาชน) ในอนาคต  
  ในอนาคตถาเกิดการซื้อขายไฟฟาระหวางภาคประชาชนขึ้น จะมีการพัฒนาใน ๒ เรื่อง คือ  
  ๑. การประกวดราคา (Bidding) ทางบริษัท บีซีพีจี (จํากัด) มหาชน ไมไดเปนผูดําเนินการ 
ยกตัวอยาง ถามหาวิทยาลัยเชียงใหมมีการติดตั้งโซลารรูฟท็อป เพ่ือผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน 
จํานวน ๔๐ คณะ จะมีการประกวดราคากันขึ้น และใชอัตราคาไฟฟาเปนเครื่องมือในการแขงขัน  
ในสวนนี้ทางบริษัทเห็นวาจะเกิดการมีสวนรวมนอยและทําใหการซื้อขายไฟฟาเปนไปไดยาก  
การแกปญหาในเรื่องนี้ ควรใชวิธีการหาร กลาวคือถาแตละคณะมีการผลิตไฟฟาจากโซลารรูฟท็อป
ครบแลว แตยังมีความตองการใชไฟฟาอยู จะนําไฟฟาท่ีเหลือจากการผลิตไฟฟาจากโซลารรูฟท็อป
ทั้งหมดมาหารใหกับทุกคณะที่ตองการใชไฟฟา ซึ่งแตละคณะจะมีความตองการใชไฟฟาที่ไมเทากัน 
  ๒. การออกบิล (Billing) ทางบริษัท บีซีพีจี (จํากัด) มหาชน อาจเปนผูดําเนินการ  
หลังเกิดการใชไฟฟาในรูปแบบ Peer To Peer ขึ้น ทางบริษัทจะบริหารจัดการขอมูลวา ใชพลังงาน
ไฟฟาท่ีผลิตเองไดเทาไหร และรับไฟฟาจากการไฟฟาเทาไหร โดยจะทํา Wheeling Charge  
เสนอการไฟฟาวาความแตกตางของการใชพลังงานไฟฟาท่ีผลิตเองไดกับการรับพลังงานไฟฟา 
จากการไฟฟาวามีความแตกตางกันอยางไร 
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  ในอนาคตบริษัท บีซีพีจี (จํากัด) มหาชน อยากเปนผูใหความสะดวกในการพัฒนา 
เนื่องจากบริษัทรูถึงปญหาอุปสรรคตาง ๆ ในการพัฒนาแพลตฟอรมอยูแลว และจะรวมกับหนวยงาน
ภาครัฐในการพัฒนาแพลตฟอรมเกี่ยวกับขอมูลของผูใชไฟฟา เปนขอมูลท่ีตองอยูในความดูแล 
ของภาครัฐ โดยหนวยงานภาครัฐสามารถกําหนดไดวาตองการใหทางบริษัทรูถึงขอมูลในสวนใดบาง 
 
๓.๒ การเดินทางศึกษาดูงาน 
 ๓.๒.๑ วิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมารตกรดิเทคโนโลยี มหาวิทยาลยันเรศวร 
  วันพฤหัสบดี ท่ี ๒๓  มิถุนายน ๒๕๖๕ คณะกรรมาธิการได เดินทางศึกษาดูงาน  
ณ วิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมารตกริดเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยนเรศวร อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 
สําหรับการศึกษาดูงานดังกลาวมีรายละเอียด ดังนี้ 
  วิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมารตกริดเทคโนโลยี กอตั้งขึ้นในป พ.ศ. ๒๕๔๖ มีหนาที่
วิจัยและพัฒนาดานพลังงานทดแทน โดยเนนพลังงานแสงอาทิตย พลังงานน้ํา พลังงานลม ชีวมวล 
พลังงานความรอนใตพิภพและพลังงานอื่น ๆ นอกจากนี้ ยังเปนสถาบันการศึกษาและวิจัยขั้นสูง 
ท่ีผลิตบัณฑิตในระดับปริญญาโท ปริญญาเอก และการทําวิจัยหลังปริญญาเอก โดยความรวมมือ
ระหวางหนวยงานเพ่ือการวิจัย การพัฒนา การแหลงเงินทุน แหลงอุตสาหกรรมและการตลาดในรูป
ของเครือขายในเขตภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต 
รวมทั้งเปนศูนยกลางขอมูลดานพลังงานแสงอาทิตย 
  ปจจุบันวิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมารตกริดเทคโนโลยีไดมีการจัดกลุมวิจัย 
ออกเปน ๔ กลุม คือ ๑) กลุมวิจัยดานเซลลแสงอาทิตย ๒) กลุมวิจัยดานพลังงานความรอน 
จากแสงอาทิตย ๓) กลุมวิจัยดานพลังงานจากชีวมวล และ ๔) กลุมวิจัยพลังงานชุมชน ภายในวิทยาลัย
พลังงานทดแทนและสมารตกริดเทคโนโลยี มีสวนพลังงานตัวอยางที่ใหญที่สุดในเอเชีย โดยเปนแหลง
สาธิตการใชงานจริงของระบบพลังงานทดแทน และมีศูนยธุรกิจท่ีเปนแหลงของความรวมมือ 
กับหนวยงานตาง ๆ ท้ังภาครัฐและเอกชนในการดําเนินการสงเสริมธุรกิจทางดานพลังงานทดแทน 
  การพัฒนาตนแบบ NU Smart City เมืองตนแบบอัจฉริยะ 
  โครงการดังกลาวเปนโครงการนํารองท่ีทางมหาวิทยาลัยนเรศวรไดริเริ่มโครงการตั้งแตป 
๒๕๖๓ ที่ผานมานับแตสํานักงานเศรษฐกิจดิจิทัลไดประกาศจัดตั้งเขตพ้ืนที่สงเสริมเมือง Smart City 
ขึ้นภายในพ้ืนที่มหาวิทยาลัย โดยมีวิทยาลัยพลังงานทดแทนและสมารตกริดเทคโนโลยีเปนหนวยงาน
ขับเคล่ือนหลักรับผิดชอบโครงการดังกลาวท่ีมุงเนนการพัฒนานวัตกรรมรวมกับกลุมผูประกอบการ
เพ่ือเพ่ิมโอกาสในการแขงขันและเสริมสรางความเขมแข็งใหกับเอกชนและชุมชน ทั้งนี้ ทางวิทยาลัยฯ 
ไดดําเนินการโครงการสําคัญ ดังตอไปนี้ 
  -  โครงการนํ ารอง ในชื่ อ  “Smart Container for Smart Microgrid” ที่ เปนการ 
นําตูบรรจุสินคา (Container) นําเชื่อมตอกับระบบอัจฉริยะเปน Smart Microgrid ท่ีประกอบดวย
เทคโนโลยีเซลลแสงอาทิตยผลิตไฟฟาและติดตั้งระบบซื้อขายแลกเปล่ียนไฟฟาไดแบบ Peer-to-Peer 
นอกจากนี้ ภายใตโครงการดังกลาวยังประกอบดวยโครงการนํารองอีกหลายโครงการ อาทิ อาคาร
ทรงรวงขาว อาคารนวดแผนไทยอัจฉริยะ ซึ่งมีการนําเทคโนโลยีและนวัตกรรมดิจิทัลมาประยุกตใช
เพ่ือกาวไปสูการเปนเมืองอัจฉริยะตอไป 
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  - โครงการระบบ Smart Home ท่ีมีการพัฒนาระบบใหทันสมัย เพ่ือเปนทางเลือก 
แกผูอยูอาศัย โดยขยายผลโครงการออกไปใหเชื่อมโยงสูภาคผูประกอบการและภาคอุตสาหกรรม 
เพ่ือประยุกตการใชงานใหเหมาะสมกับธุรกิจชุมชน เชน สํานักงาน รานคา รานขายอุปกรณมือถือ 
รานเสริมสวย เปนตน 
  ภายใตโครงการสมารทกริดของทางมหาวิทยาลัยนเรศวรกับโครงขายความรวมมือ 
กับทาง Virginia Tech ประเทศสหรัฐอเมริกาท่ีไดมีการศึกษาทดลองและทําแบบจําลองตั้งแต 
ในสวนของระบบ Prosumer ระบบไมโครกริด อีวี โซลารฟารม และมีหองจําลองรูปแบบเสมือนจริง 
(Simulation) ท่ีสามารถคํานวณพลังงานแสงอาทิตยในแตละชวงเวลาวามีปริมาณเพียงใด มีกําลังไฟ
ท่ีผลิตไดเปนปริมาณเพียงใด เพ่ือคํานวณรวมกับความตองการใชไฟฟาผานโครงขายสมารทกริด 
รวมถึ ง ในส วนของ Online Source Simulation ท่ีมีการนํ า เสนอในสวนของแพลตฟอรม 
ซื้อขายไฟฟาจําลองท่ีสามารถซื้อขายแลกเปล่ียนระหวางหนวยหลายรูปแบบไมวาจะเปนแบบ  
peer to peer แ บบ  house to house แ บบ  house to vehicle แ บบ  vehicle to house  
แบบ vehicle to vehicle โดยมีการใชตัว Aggregator รวบรวมและสงสัญญาณของท้ังโครงขายนี้ 
รวมกัน 

 

 
ภาพที่ ๓.๑ แผนผังระบบสมารทไมโครกริดของทางมหาวิทยาลัยนเรศวร 

 

  แนวโนมรูปแบบพลงังานท่ีกําลังเปลีย่นแปลงไปในปจจุบัน 
  แหลงพลังงานเพ่ือการขนสงในปจจุบัน (Transportation Energy Resources :TERs) 
นั้นแปรรูปมาจากแหลงพลังงานรูปแบบเกา เชน พลังงานถานหิน พลังงานน้ํามัน พลังงานนิวเคลียร 
ซึ่งในแตละกระบวนการ ตั้งแตการขนสงวัตถุดิบตนทาง การนําสงผานกระบวนการแปรรูป 
จนมาถึงผูบริโภคนั้น จะเปนไปในทิศทางเดียว (One Direction Power Flow) ขณะท่ีแนวโนม 
ของการพัฒนาการดานแหลงพลังงานกําลังเปล่ียนไปเปนรูปแบบแหลงผลิตไฟฟาแบบกระจายศูนย 
(Distributed Energy Resources : DERs) ท่ีพ่ึงพาพลังงานทดแทนจากธรรมชาติ ไมวาจะเปน
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พลังงานลม พลังงานจากดวงอาทิตย ท่ีมีศักยภาพในการเปล่ียนแปลงใหผูบริโภคมีความสามารถ 
เปนผูผลิตและจําหนายไฟฟาได (Prosumer) เปนผลใหพลังงานเคล่ือนที่ไปในหลายทิศทางโดยอาศัย
ระบบอัจฉริยะในการควบคุมพลังงานไฟฟาอันเปนแนวโนมของรูปแบบของพลังงานไฟฟา 
ท่ีกําลังเปล่ียนแปลงไป ท้ังนี้ จุดเดนของรูปแบบแหลงผลิตไฟฟาแบบกระจายศูนย คือ ระยะทาง 
ท่ี ส้ันกวาของกระบวนการตั้งแตในสวนของแหลงพลังงานจนถึงกระบวนการแปรรูปพลังงาน 
ไปเปนพลังงานไฟฟา จึงทําใหรูปแบบพลังงานใหมนี้มีตนทุนท่ีถูกกวารูปแบบพลังงานเดิมท่ีใชกันอยู
ในภาคการขนสง 
  ท้ังนี้ พลังงานทดแทนจากธรรมชาติในปจจุบันมีอยูหลายรูปแบบดวยกันไมวาจะเปน
พลังงานจากน้ําขึ้นน้ําลงโดยอิทธิพลของดวงจันทร (Tidal Energy) พลังงานจากรังสีคอสมิก 
ของดาวฤกษอื่นนอกระบบสุริยะ (Cosmic Rays) พลังงานความรอนใตพิภพหรือพลังงานอุณหธรณี 
(Geothermal energy)  พ ลั ง งานจากลม (wind energy)  ไฟฟ าพลังน้ํ า  (Hydroelectricity)  
พลังงานชีวมวล (Biomass Energy) พลังงานคล่ืนทะเล (Wave Energy) พลังงานส้ินเปลือง 
ที่เปนฟอสซิล (Fossil Energy) และรวมถึงพลังงานจากดวงอาทิตยที่จัดวาเปนแหลงพลังงานทดแทน
จากธรรมชาติท่ีสําคัญท่ีสุดในปจจุบัน โดยเมื่อเปรียบเทียบระหวางพลังงานแสงอาทิตยท่ีโลกไดรับตอป 
อยูท่ีประมาณ ๕.๔x๑๐๒๔ จูล กับความตองการใชพลังงานท่ีโลกตองการใชในป ๒๐๒๐ ประมาณการอยูท่ี  
๒.๕x๑๐๒๐ จูล จะพบวาพลังงานแสงอาทิตยท่ีโลกไดรับคิดเปนปริมาณมากกวาพลังงานท้ังหมด 
ที่โลกตองการใชตลอดปอยางมาก 
  แนวคิดที่มีความนาสนใจดานพลังงานในปจจุบัน มีดังตอไปนี้ 
  ๑. การอนุรักษพลังงานโดยใชพลังงานสุทธิเปนศูนย (Net Zero Energy) 
   การใชพลังงานสุทธิเปนศูนย (Net Zero Energy: ZNE) คือ แนวคิดท่ีวาปริมาณไฟฟา 
ที่ใชภายนอกอาคาร เมื่อหักลบกับปริมาณไฟฟาที่ผลิตไดเองจากอาคาร เมื่อคิดคํานวณในแตละรอบป
จะตองไดผลลัพธสุทธิเทากับศูนย ท้ังนี้ กระบวนการ ZNE จะเริ่มตั้งแตการแปรรูปพลังงานแสงอาทิตย
เปนพลังงานไฟฟาท่ีแผงโซลาเซลล ซึ่งระบบพลังงานรูปแบบดังกลาวนั้น มีสวนประกอบ ๔ ขั้นตอน 
ดังนี้ 
   ๑.๑  ตนทุนแหลงพลังงานเปนศูนย  (Energy Source Zero Cost)  โดยอาศัย 
พลังงานแสงอาทิตยท่ีไมมีตนทุนในการนําสูกระบวนการแปรรูป และไมจําเปนตองผานการขนสง  
(Non Transportation Source)  ขณะ ท่ีพลังงานรูปแบบเก า  (TERs) มีตน ทุนในการนํ าส ง 
แหลงพลังงานเขาสูกระบวนการแปรรูป 
   ๑.๒ กระบวนการแปรรูปพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา ท่ีเรียกวา  
“เซลลโฟโตโวลตาอิก” (Photovoltaic cell: PV) ท่ีมีทิศทางการเคล่ือนท่ีเปนไปในทิศทางเดียว  
(One Direction Power Flow) โดยรับพลังงานแสงอาทิตยเขามาแปรรูปไปเปนพลังงานไฟฟา  
   ๑.๓ กระบวนการนําเก็บพลังงานไฟฟาเขาสู Power wall Battery โดยกระบวนการ
ในสวนนี้จะมีทิศทางการเคล่ือนท่ีของพลังงานเปนไปในสองทิศทาง (Two Direction Power Flow) 
ระหวางโซลาเซลลกับตัวอาคารท่ีสามารถกักเก็บพลังงาน และรวมถึงในสวนกักเก็บพลังงาน 
ของยานยนต 
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    ๑.๔ กระบวนการนําพลังงานไฟฟาไปใชกับยานยนตโดยจัดเก็บไวกับแบตเตอรี ่
ยานยนต (EV mobile Battery) ท่ีมี ทิศทางการเคล่ือนท่ีของพลังงานเปนไปในสองทิศทาง  
(Two Direction Power Flow) ระหวางตัวอาคารกับตัวรถยนต 
  ทั้งนี้ ๔ กระบวนการจะใชตัวควบคุม (Metering) จุดเดียวกันท่ีบริเวณจุดรับแหลงพลังงาน
และสวนกักเก็บพลังงานท่ีตัวอาคาร 
  ๒. แนวคิดโรงงานไฟฟาเสมือน (Virtual Power Plant : VPP)  
   โรงงานไฟฟาเสมือนเปนรูปแบบการบริหารจัดการระบบผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว (DERs) 
ที่มีขนาดเล็กหรือขนาดปานกลางโดยการรวมหลาย ๆ ระบบเขาสูระบบการควบคุมท่ีสวนกลาง  
(Centralized control) โดยหนวยท่ีทําหนาท่ีบริหารจัดการในสวนกลาง คือ “ผูรวบรวม (Aggregator)”  
ทําหนาที่บริหารจัดการ DERs ตาง ๆ ใหทํางานอยางสอดประสานกันเสมือนเปนโรงไฟฟาขนาดใหญหนึ่งโรง 
จึงเปนที่มาของชื่อโรงไฟฟา “เสมือน” คือ มิไดเปนโรงไฟฟาขนาดใหญจริง แตใชกระบวนการ 
ในการควบคุม และบริหารจัดการใหระบบผลิตไฟฟาขนาดเล็ก ๆ ทํางานประสานกันไดเสมือนวา 
มีโรงไฟฟาขนาดใหญอยูในระบบ โดย VPP ก็คือ หนวยควบคุมทิศทางการเดินทางของพลังงานไฟฟา
ในกระบวนการท้ัง ๔ สวน ดังนี้ 
   ๒.๑ แหลงพลังงานทดแทนท่ีกระจายตัวจากหลายพ้ืนท่ีภายในเมืองไมวาจะมาจาก 
พลังงานแสงอาทิตยหรือพลังงานลม 
   ๒.๒ กระบวนการในชั้นแปรรูป ท้ังจากพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟา (PV)  
ที่โซลาเซลล และจากพลังงานลมเปนพลังงานไฟฟาท่ีกังหันลม กระบวนการนี้จะมีทิศทางการเคล่ือนที่
เปนไปในทิศทางเดียว 
   ๒.๓ กระบวนการในชั้นกักเก็บพลังงานท่ี Solid State Battery ตัวอยางเชน  
Power Wall, Grid Battery, EV Battery มีทิศทางการเคล่ือนท่ีของพลังงานเปนไปในสองทิศทาง 
   ๒.๔ โครงขายความตองการใชไฟฟาในเมือง (Net City Load)  
   โดยการทํางานของ Virtual Power Plant จะเปนการเชื่อมหนวยไมโครกริด  
๒ หนวยเขาดวยกัน ดวยรูปแบบการเคล่ือนท่ีของพลังงานในสองทิศทาง เชน จากสวนการแปรรูป
พลังงานแสงอาทิตยไปเปนไฟฟา (PV) ท่ีพลังงานไฟฟาจะเคล่ือนท่ีไปยังแบตเตอรี่กักเก็บพลังงาน (BESS) 
และยังสามารถเคล่ือนที่ไปยังสวนอื่นได เชน แบตเตอรี่ยานยนต (EV) ในลักษณะสองทิศทาง 
 ๓.๒.๒ โครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Micro Grid)  
  วันพฤหัสบดีที่ ๓๐ มิถุนายน และวันศุกรท่ี ๑ กรกฎาคม ๒๕๖๕ คณะกรรมาธิการ 
ไดเดินทางศึกษาดูงาน ณ โครงการพัฒนาระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟาขนาดเล็กมาก (Micro Grid) 
อําเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน โดยประชุมรวมกับผูแทนจากการไฟฟาสวนภูมิภาค  
สําหรับการศึกษาดูงานดังกลาวมีรายละเอียด ดังนี้ 
  การพัฒนาระบบไฟฟาในพ้ืนท่ี อําเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน 
  ป ๒๕๓๐ - ๒๕๔๐ 
  จังหวัดแมฮองสอน ขณะนั้นมีแหลงผลิตไฟฟาแบบกระจายตัวในพ้ืนท่ีจํานวน ๒ แหง  
คือ โรงจักรดีเซลแมสะเรียง (กฟภ.) และเขื่อนแมสะเรียง (พพ.) คอยจายไฟฟาให อําเภอแมสะเรียง  
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อําเภอสบเมย และ อําเภอแมลานอย ซึ่งภายหลังพบวาแหลงผลิตไฟฟาท้ังสองนี้ไมสามารถจายไฟฟา
ไดตลอดเวลา จึงมีสายระบบจําหนาย 22kV ขึ้น เพ่ือใชในการจายไฟฟาจากสถานีไฟฟาจอมทอง
ใหกับอําเภอแมสะเรียง ระยะทางประมาณ ๑๔๐ วงจร - กิโลเมตร จํานวน ๑ วงจร อยางไรก็ด ี
การเชื่อมโยงสายระบบจําหนาย 22kV ดังกลาว ยังประสบปญหาและอุปสรรคอยู ๒ เรื่อง ดังตอไปนี้ 
  ๑. ปญหาสภาพภูมิประเทศที่มีความชัน และมีปาไมหนาแนน เมื่อเกิดภัยทางธรรมชาติขึ้น 
เชน ไฟไหมปา พายุ อาจสงผลใหกิ่งไมไปโดนสายไฟ และเกิดความขัดของของระบบไฟฟาได 
  ๒. ปญหาแรงดันไฟฟาต่ํา เนื่องจากระยะทางสายระบบจําหนาย 22kV จากสถานีไฟฟา
จอมทองถึงอําเภอแมสะเรียง มีระยะทางถึง ๑๔๐ วงจร - กิโลเมตร จึงสงผลในเรื่องของแรงดันไฟฟา     
จึงตองมีการติดตั้งอุปกรณยกระดับแรงดันใหกับสายไฟ (Automatic Voltage Regulator: AVR ) 
จํานวน ๒ ชุด เพ่ือแกไขปญหาดังกลาว 
  ป ๒๕๔๐ - ๒๕๔๕  
  การใชไฟฟาในอําเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน มีปริมาณท่ีสูงขึ้น ประกอบกับ 
การเกิดปญหาไฟฟาขัดของจากสภาพภูมิอากาศ และระยะทางท่ีไกลของสายระบบจําหนาย กฟภ.  
จึงลงทุนกอสรางสถานีไฟฟาฮอด โดยรับไฟฟาสายสงระบบ 115kV จากสถานีจอมทอง เพ่ือท่ีจะลด
การจายไฟของระบบจําหนายลงถึง ๓๐ กิโลเมตรในเวลาตอมา  
  พรอมกับกอสรางและปรับปรุงระบบจําหนาย 22kV ชวงสถานีไฟฟาจอมทอง 
อําเภอขุนยวม - อําเภอแมสะเรียง ระยะทางประมาณ ๒๒๐ วงจร - กิโลเมตร (วงจรสํารอง)  
เพ่ือใชสําหรับกรณีสายระบบจําหนาย 22kV จากสถานีไฟฟาจอมทองถึงอําเภอแมสะเรียง 
เกิดการขัดของ  
  ป ๒๕๕๑ - ๒๕๕๖ 
  บริษัท แมสะเรียงโซลา จํากัด และบริษัท นภัสโซลา จํากัด ไดเขารวมโครงการ 
ขอรับซื้อไฟฟา (Adder) สําหรับผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียน โดยใชเชื้อเพลิงจากพลังงานแสงอาทิตย 
ซึ่งไดคาไฟฐาน คา Adder ๗ บาทตอหนวย และคาพิเศษท่ีมีโรงไฟฟาดีเซล ๑ บาท รวม ๘ บาท 
สัญญา ๑๐ ป คอยจายไฟขนานกับระบบจําหนาย 22kV ของ กฟภ. จํานวนท้ังส้ิน 4,000kVA  
ทําใหระบบไฟฟาในพ้ืนท่ีอําเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอนมีความมั่นคงมากขึ้น อยางไรก็ตาม
ความไมแนนอนของการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยมีความผันผวนสูง และผลิตไดเฉพาะตอนกลางวนั 
และไมมีระบบกักเก็บพลังงานท่ีใชในการสํารองไฟ ทําใหผลิตไดเทาไหรก็จายไฟเขาระบบเทานั้น 
สงผลใหระดับแรงดันไฟฟาในพ้ืนท่ีเปล่ียนแปลงบอยครั้ง อุปกรณปรับแรงดันไฟฟาในระบบจําหนาย 
22kV ก็ทํางานมากขึ้น 
  ป ๒๕๕๗ - ๒๕๕๘ 
  กอสรางสถานีไฟฟาฮอด โดยรับไฟฟาสายสงระบบ 115kV จากสถานีจองทอง  
เพ่ือเพ่ิมความมั่นคงใหกับระบบไฟฟาในพ้ืนท่ี นั้น กฟภ. จึงลงทุนกอสรางระบบจําหนาย 22kV ขึ้น 
ชวงสถานีฮอด - อําเภอแมสะเรียง วงจรที่ ๒ ระยะทางประมาณ ๑๑๐ วงจร - กิโลเมตร วงเงินลงทุน
ประมาณ ๗๕ ลานบาท ตามโครงการกอสราง สงผลใหพ้ืนท่ีอําเภอแมสะเรียงมีสายระบบจําหนาย
คอยจายไฟ ดังนี้ 
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  - วงจรท่ี ๑ (เดิม) จายไฟในพ้ืนที่อําเภอแมสะเรียง (รอบนอก) อําเภอสบเมย จังหวดัแมฮองสอน  
  - วงจรที่ ๒ (ใหม) จายไฟใหพ้ืนที่ตัวเมือง อําเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน 
  ป ๒๕๕๙ - ๒๕๖๓ 
  เนื่องจากระบบจําหนาย 22kV ชวงสถานีฮอด - อําเภอแมสะเรียง เกิดเหตุการณไฟฟาขดัของ
จากภัยธรรมชาติ เชน ตนไมลมทับระบบจําหนาย ไฟปา และวาตภัย บอยครั้ง การแกไขกูคืนระบบไฟฟา
ตองใชเวลานานเนื่องจากปญหาทางสภาพภูมิประเทศ และเพ่ือลดหนวยสูญเสียจากปญหาระยะทาง 
ประกอบกับอําเภอแมสะเรียง จังหวัดแมฮองสอน มีการขยายตัวทางเศรษฐกิจเปนชุมชนเมือง 
ที่มีขนาดใหญขึ้น กฟภ. จึงลงทุนกอสรางสถานีไฟฟาแมสะเรียง ระบบ 115/22kV ติดตั้งหมอแปลงไฟฟา 
กําลังขนาด 1*25 MVA วงเงินลงทุน ๑๒๐  ลานบาท และกอสรางสายสงระบบ 115kV  
ชวงสถานีไฟฟาฮอด - สถานีไฟฟาแมสะเรียง ระยะทางประมาณ ๑๑๐ วงจร - กิโลเมตร วงเงินลงทุน 
๑,๐๙๐ ลานบาท  
  ป ๒๕๖๑ - ๒๕๖๓ 
  การไฟฟาสวนภูมิภาคไดพัฒนาโครงการนํารองระบบไฟฟาแบบโครงขายไฟฟา 
ขนาดเล็กมาก (Micro Grid) สําหรับพ้ืนท่ีชุมชนเมืองแหงแรกของประเทศไทย ถูกนํามาใชในการ
บริหารจัดการพลังงานทดแทนในอําเภอแมสะเรียง 
  โครงการไมโครกริด อําเภอแมสะเรียง 
  โครงการไมโครกริด มีระบบผลิตพลังงานไฟฟาในพ้ืนท่ี ดังนี้ 
  ๑. เครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล 5MW มี ๕ เครื่อง ผลิตไฟฟาเครื่องละ 1MW มีเครื่องท่ีติดตั้ง
ภายนอกอาคาร ผลิตภัณฑจะเปนของ Perkin ประเทศอังกฤษ ขนาด 1,000kW จํานวน ๒ เครื่อง  
ในสวนเครื่องท่ีติดตั้งภายในอาคาร ผลิตภัณฑจะเปนของ Cummin ประเทศสหรัฐอเมริกา  
ขนาด 1,000kW จํานวน ๓ เครื่อง 
  ๒. โรงไฟฟาพลังงานน้ํา (MAE SARIANG POWER) จากการลงพ้ืนท่ีศึกษาดูงานพบวา 
มีปญหาอยูสองสวน ไดแก 
   - ปญหาการแบงจายน้ํา ในบางครั้งการเก็บน้ําไวในอางเก็บน้ําอาจสงผลตอความสมดุล
ในการใชน้ํา ซึ่งประชาชนในพ้ืนท่ีอาจตองการน้ําเพ่ือใชในการอุปโภค บริโภค หรือทําการเกษตร 
ขณะเดียวกันความตองการใชไฟฟาในพ้ืนท่ีก็มีมากเชนกัน ซึ่งทําใหหนวยงานภาครัฐตองเขามา 
บริหารจัดการน้ําใหเกิดประโยชนสูงสุด 
   - ปญหาเรื่องฤดูกาล ในชวงฤดูรอน ระดับน้ําในอางเก็บน้ํามีปริมาณนอยลงสงผลตอ
การผลิตกระแสไฟฟา แตในชวงฤดูฝนกลับเกิดปญหาน้ําหลากทําใหมีเศษไมไปติดในเครื่องผลิต
กระแสไฟฟา 
  ๓. ระบบกักเก็บพลังงาน (ESS) แบตเตอรี่ 3MW/1.5MWh ประกอบดวย Battery 
จํานวน ๖ ชุด เชื่อมตอกับ Power Conversion System (PCS) แตละชุด ทําหนาท่ีในการควบคุม
การไหลของกําลังไฟฟาระหวาง Battery System กับ Grid 
   - From Grid to System = Charging Battery 
   - From System to Grid = Discharging Battery 
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  ๔. โซลารฟารม 4MW ผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย 
  ๕. ระบบควบคุมการทํางาน (Micro Grid Controller) จะคอยทําหนา ท่ี ในการ 
ส่ังการอุปกรณตาง ๆ กรณีไฟดับ Micro Grid Controller ก็จะส่ังใหแบตเตอรี่จายไฟกอน  
จากนั้นเครื่องกําเนิดไฟฟาดีเซล Solar Farm ก็จะทํางานตามลําดับตอไป 
  ลักษณะการทํางาน (Function) 
  ๑. Black Start เมื่อระบบโครงขายหลักขดัของ ระบบไมโครกริดจะใชพลังงานไฟฟาจาก
ระบบกักเก็บพลังงานแบตเตอรี่และแหลงผลิตไฟฟาในพ้ืนท่ีจายไฟทันที 
  ๒. Fault Location Isolation and Service Restoration ทําหนาท่ีตรวจหาจุดเกิดเหต ุ
ลัดวงจรในระบบจําหนาย แยกสวนที่ขัดของและจายไฟกลับคืนสวนอื่น 
  ๓. Peak Shaving กําหนดเวลา Charge/Discharge แบตเตอรี่ เ พ่ือบริหารจัดการ 
พลังงานใหเกิดประสิทธิภาพ เก็บพลังงานสวนเกินจาก PV ไวจายในชวงความตองการใชไฟฟาสูง 
  ๔. Voltage and Frequency Regulation รักษาคุณภาพแรงดันไฟฟาและความถี ่
ของระบบใหคงท่ี 
  ดัชนีชี้วัดความสําเร็จ  
  ๑. คาดัชนี SAIFI คือ คาดัชนีจํานวนครั้งไฟฟาดับเฉล่ียตอผูใชไฟ ๑ ราย ภายใน 
ระยะเวลา ๑ ป  
  ๒. คาดัชนี SAIDI คือ คาดัชนีของจํานวนระยะเวลาที่ไฟฟาขัดของหรอืระยะเวลาท่ีไฟฟา
ดับตอผูใชไฟฟา ๑ รายตอระยะเวลา ๑ ป 
  ซึ่งพบวาภายหลังจากการพัฒนาระบบไมโครกริดขึ้น คาดัชนี SAIFI และคาดัชนี  
SAIDI ลดลงอยางตอเนื่อง 
 ๓.๒.๓ โครงการระบบบริหารจัดการพลังงานในอาคารท่ีทําการการไฟฟานครหลวง 
  วันศุกรท่ี ๕ สิงหาคม ๒๕๖๕ คณะกรรมาธิการไดเดินทางศึกษาดูงาน ณ โครงการ 
ระบบบริหารจัดการพลังงานในอาคารท่ีทําการการไฟฟานครหลวง เขตคลองเตย กรุงเทพมหานคร 
โดยประชุมรวมกับ นายสมชาย หอมกล่ินแกว รองผูวาการวางแผนและนวัตกรรมระบบไฟฟา พรอมคณะ 
สําหรับการศึกษาดูงานดังกลาวมีรายละเอียด ดังนี้ 
  ปจจัยขับเคลื่อนระบบสมารทกรดิ (Smart Grid) 
  การขับเคล่ือนระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของการไฟฟานครหลวง (กฟน.) 
และการไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) มีบริบทการขับเคล่ือนท่ีแตกตางกันในดานกลุมคนผูใชไฟ  
การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) จะดูแลระบบไฟฟาในพ้ืนท่ีท่ีใหญกวา และมีความกระจุกตัว 
ของประชากรนอยกวา ในสวนของการไฟฟานครหลวง (กฟน.) จะดูแลระบบไฟฟาและใหบริการ 
ในเขตพ้ืนที่ ๓ จังหวัด ไดแก กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ และนนทบุรี รวมขนาดพ้ืนท่ีประมาณ 
๓,๑๙๑.๖ ตารางกิโลเมตร คิดสัดสวนเปน ๐.๖๔% ของพ้ืนท่ีทั้งหมดในประเทศ ซึ่งพ้ืนท่ี ๓ จังหวัดดังกลาว
มีการกระจุกตัวของประชากรสูง สงผลใหเกิดลักษณะการใชไฟฟาท่ีมีความหลากหลาย ฉะนั้นระบบ
โครงขายไฟฟาจึงตองมีเสถียรภาพท่ีสูงเพ่ือรองรับการใชไฟฟาของประชาชน  
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  พ้ืนท่ีระบบโครงขายไฟฟาในเขตความรับผิดชอบของการไฟฟานครหลวง (กฟน.) นั้น 
ไดรับไฟฟาจากโรงไฟฟาของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) ดวยสายสงขนาด  
69 /115/230  kV ไป ยั งสถานีปลายทาง  ( Terminal Station) และควบคุมบริหาร จัดการ 
ดวยระบบตรวจสอบและวิเคราะหขอมูลแบบ Real- Time (Scada/EMS) จากนั้นจายไฟฟาตอไป 
ยังสถานียอย (Substation Automation: SA) เพ่ือจายไฟฟาไปยังบานพักอาศัย คอนโดมิเนียม 
อุตสาหกรรม และอาคารสถานท่ีตาง ๆ  ซึ่งในอนาคตระบบโครงขายไฟฟาจะพัฒนาไปสูความเปนอัจฉริยะ 
สามารถท่ีจะซื้อขายไฟฟาระหวางประชาชนได แบงจายไฟฟาใหผูอื่นได และบริหารจัดการขอมูล 
การใชไฟฟาใหเกิดประโยชนสูงสุดได บนเครือขายแบบ Peer To Peer 
  ปจจัย 4D1E ของระบบโครงขายไฟฟาในประเทศ ประกอบดวย การลดการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด (Decarbonization) การนําเทคโนโลยีมาใชในการบริหารจัดการระบบพลังงาน 
(Digitalization) การปรับปรุงการรองรับนโยบายพลังงาน (Deregulation) การกระจายศูนยการผลิต 
พลังงาน (Decentralization) และการเปล่ียนรูปแบบพลังงานมาเปนพลังงานไฟฟา (Electrification) 
ซึ่งปจจัยดังกลาวนําไปสูเปาหมายการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart) ของการไฟฟา
นครหลวง ใน ๓ เรื่อง ดังนี้ ๑) ระบบมีความมั่นคง เชื่อถือได (Excellent Reliability & Power 
Quality) ๒) ผูใชไฟฟาสามารถตรวจสอบการใชไฟฟาและลดคาไฟฟาได (Excellent Service)  
๓) สนับสนุนการประหยัดพลังงาน และผลิตไฟฟาท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอม (Excellent Energy)  
จากเปาหมายดังกลาวนั้นจึงนําไปสูการพัฒนาโครงการ Smart Metro Grid ขึ้น 
  โครงการ Smart Metro Grid 
  โครงการระบบบริหารจัดการพลังงานในอาคารท่ีทําการการไฟฟานครหลวงหรือโครงการ 
Smart Metro Grid เปนโครงการท่ีนํามิเตอรอัจฉริยะมาใชในการบริหารจัดการดานพลังงาน  
ซึ่งจะมีการติดตั้งมิเตอรอัจฉริยะใหประชาชนในเขตพ้ืนที่ที่ลอมดวยถนน ๔ สาย ไดแก ถนนเพชรบุรี  
ถนนรัชดาภิเษก ถนนพระราม ๔ และถนนพญาไท มีจํานวนท้ังส้ิน ๓๓,๒๖๕ ชุด และแบงการติดตั้ง
ออกเปน ๕ สวน ดังนี้ 
  ๑. ผูใชไฟฟาทั่วไป จํานวน ๑๐,๙๑๐ ชุด 
  ๒. ผูใชไฟฟาที่ติดตั้งโซลาร จํานวน ๒,๕๓๕ ชุด  
  ๓. ผูใชไฟฟารายใหญ จํานวน ๑๘,๐๙๔ ชุด  
  ๔. ติดตั้งท่ีหมอแปลงจําหนายในพ้ืนท่ีการไฟฟานครหลวงเขตคลองเตย เพ่ือตรวจสอบ
ความผิดปกติของกระแสไฟฟา จํานวน ๑,๖๗๕ ชุด 
  ๕. ติดตั้งท่ีสายไฟฟาแรงสูง เพ่ือนําขอมูลมาบริหารจัดการความสูญเสียในระบบไฟฟา  
จํานวน ๕๑ ชุด 
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ภาพที่ ๓.๒ โครงการ Smart Metro Grid 

 การติดตั้งมิเตอรอัจฉริยะดังกลาว เปนมิเตอรอัจฉริยะท่ีสามารถนําขอมูลของผูใชไฟ 
และขอมูลความผิดปกติของระบบไฟฟาไปบริหารจัดการ ซึ่งจะสงขอมูลและติดตอส่ือสารโดยใชซิม 
ผานระบบหัวจายสัญญาณ (HEAD END System: HES) เพ่ือนําขอมูลไปใชผานระบบการทํางานตาง ๆ 
ดังนี้ 

ระบบการทํางาน 
 ๑. ระบบบริหารจัดการขอมูลมิเตอร (Meter Data Management System: MDMS) 

เปนระบบท่ีสรางฐานขอมูลผูใชไฟฟา สามารถตรวจสอบยอนหลังได และชวยเปล่ียนขนาดการใช
ไฟฟาผานระบบออนไลนได 

๒. ระบบจัดการเมื่อกระแสไฟฟาขัดของ (Outage Management System: OMS) 
เปนระบบท่ีชวยใหเจาหนาท่ีสามารถนําขอมูลจากมิเตอรอัจฉริยะมาวิเคราะหและแกไขปญหา 
เชน การระบุจุดเกิดไฟฟาดับ การประเมินระยะเวลาไฟดับ และแจงเตือนผูใชไฟฟาถึงเหตุดังกลาวได  

 ๓. ระบบบริหารจัดการผูใชไฟ (Load Aggregator Management System: LAMS) 
เปนระบบที่ชวยลดปญหาดานพลังงานไฟฟาไมเพียงพอตอความตองการใชไฟฟาในสภาวะฉุกเฉิน 

 ๔. ระบบวิเคราะหขอมูลทางไฟฟา และแจงเตือนหมอแปลงจําหนายชํารุด (Transformer 
Load Monitoring System: TLMS) เปนระบบท่ีแจงเตือนเมื่อหมอแปลงเริ่มจายไฟเกินพิกัด 
และเปล่ียนแรงดันเพ่ือใหหมอแปลงสามารถจายไฟฟาไดอยางเหมาะสม และยังสามารถประเมิน
ความสามารถในการรองรับแผงโซลารเซลล (PV) สถานีชารจสําหรับยานยนตไฟฟา (EV Charger) 
ของผูใชไฟฟาได 

 ปจจุบันโครงการดังกลาว ดําเนินการติดตั้งมิเตอรอัจฉริยะไปแลว จํานวน ๓๐,๔๕๘ ชุด 
และทดสอบ Factory Acceptance Test (FAT) ผานเรียบรอยแลว แนวทางการดําเนินการในระยะถัดไป 
คือ การติดตั้งมิเตอรอัจฉริยะใหครบ ๓๓,๒๖๕ ชุด และจะทดสอบ Site Acceptance Test (SAT) 
และการเชื่อมตอกับมิเตอรอัจฉริยะ คาดวาจะแลวเสร็จเดือนธันวาคม ๒๕๖๕ 
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๓.๒.๔ บริษัท พลังงานบริสุทธิ์ จํากัด (มหาชน) 
 วันพฤหัสบดี ท่ี ๑๘ สิงหาคม ๒๕๖๕ คณะกรรมาธิการได เดินทางศึกษาดูงาน 

ณ บริษัท พลังงานบริสุทธิ์ จํากัด (มหาชน) บริษัท อมิตา เทคโนโลยี (ประเทศไทย) และบริษัท 
แอบโซลูท แอสเซมบลี จํากัด (มหาชน) จังหวัดฉะเชิงเทรา สําหรับการศึกษาดูงานดังกลาว 
มีรายละเอียด ดังนี้ 

กลุมธุรกิจของบริษัท 
บริษัท พลังงานบริสุทธิ์ จํากัด (มหาชน) มีการดําเนินธุรกิจหลักแบงออกเปน ๓ กลุม ไดแก 
๑. กลุมธุรกิจไบโอดีเซล เปนธุรกิจการผลิตและจําหนายน้ํามันไบโอดีเซล หรือ B100 

ท่ีหากเรานําไปผสมกับน้ํามันดีเซลพ้ืนฐานตามปริมาณ ก็จะกลายเปนน้ํามันดีเซลท่ีใชเติมเครื่องยนต 
เชน ดีเซล B7 หรือ B10 นอกจากนี้ ยังมีกลีเซอรีนบริสุทธิ์ท่ีใชกันในอุตสาหกรรมอาหาร ยา สบู 
และเครื่องสําอาง 

 ๒. กลุมธุรกิจโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียน ธุรกิจโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวียนของ EA 
จะดําเนินธุรกิจผลิตและจําหนายกระแสไฟฟาจากโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลม 
เพ่ือจําหนายใหกับการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย และการไฟฟาสวนภูมิภาค 

 ๓. กลุมธุรกิจอื่น ๆ ธุรกิจกลุมนี้จะเปนธุรกิจพัฒนา ผลิต และจําหนายแบตเตอรี่ 
ประเภทลิเทียมไอออน พอลิเมอร นอกจากนี้  ก็ ยังมีโรงงานผลิตและประกอบรถยนตไฟฟา 
รถบรรทุกไฟฟา และเรือโดยสารไฟฟา รวมถึงธุรกิจสถานีอัดประจุไฟฟา 

 บริษัทฯ ไดเขาลงทุนใน Amita Technologies Inc. (AMITA-Taiwan) ซึ่งเปนบริษัท 
จดทะเบียนภายใตกฎหมายของสาธารณรัฐประชาชนจีน (ไตหวัน) เพ่ือดําเนินธุรกิจเกี่ยวกับการพัฒนา 
และผลิตแบตเตอรี่ ประเภทลิเทียมไอออน พอลีเมอร (Lithium-ion Polymer) นอกจากนี้ บริษัทฯ 
ยังไดจัดตั้งบริษัทยอย บจก. อมิตา เทคโนโลยี (ประเทศไทย) เพ่ือดําเนินธุรกิจพัฒนา ผลิตและจัดจําหนาย
แบตเตอรี่ลิเทียมไอออน  

 แบตเตอรี่ลิเทียมไอออน เปนอุปกรณกักเก็บพลังงานท่ีมีความสามารถในการกักเก็บ
ประจุไฟฟาไดในปริมาณสูง ซึ่งเปนชนิดท่ีสามารถอัดกระแสไฟฟาเขาไปใหมไดหลังจากไฟฟา 
ถูกใชหมดไป โดยบริษัทฯ ไดออกแบบใหมีคุณสมบัติที่โดดเดน คือ สามารถจุพลังงานไดสูงมีน้ําหนักเบา 
มีอายุการใชงานท่ียาวนาน สําหรับแบตเตอรี่ลิเทียมไอออนของกลุมบริษัทนั้น นอกจากไมมีสวนประกอบ
ของสารท่ีเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอม เชน ของเหลว กรด หรือตะกั่วแลวนั้น บริษัทฯ ยังไดนําสาร 
STOBA เขามาเปนสวนผสมในแบตเตอรี่ลิเทียมไอออนเพ่ือปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้นในการใชงาน
ใหมีความปลอดภัยย่ิงขึ้น เชน การควบคุมความรอนท่ีปลอดปลอยออกมาในขณะท่ีมีการอัดกระแสไฟฟา
เขาไปใหม  

ประโยชนของแบตเตอรี่กักเก็บพลังงาน (ESS) 
 ชวยแกปญหาภายในระบบไมโครกริดท่ีใชพลังงานทดแทนเปนแหลงผลิตไฟฟา 

ซึ่งขอดีคือไมมีขั้นตอนการขนสงวัตถุดิบเพ่ือนําไปแปรรูป แตจะประสบปญหาความไรเสถียรภาพ 
โดยเทคโนโลยีแบตเตอรี่กักเก็บพลังงานจะตองสามารถกักเก็บพลังงานไดยาวนาน เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม 
มีอายุการใชงานที่ยาวนาน และจายไฟฟาไดอยางมีเสถียรภาพ 
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  การนําไปประยุกตใชงาน 
  แบตเตอรี่ลิเธียมไอออนสามารถนําไปประยุกตใชกับการจัดทําระบบกักเก็บพลังงาน 
(Energy Storage System: ESS) และยานยนตไฟฟา (EV Mobile) ซึ่งทางบริษัทดําเนินการรวมกับ 
การไฟฟาสวนภูมิภาค มีการนําเอาระบบกักเก็บพลังงานเขามาตดิตั้งในโครงการตาง ๆ 
  การประยุกตใชสําหรับเทคโนโลยียานยนตไฟฟาไดมีการจัดทําในเชิงพาณิชย ดังนี้ 
  - MINE SPA๑ รถยนตอเนกประสงคพลังไฟฟาสําหรับผูใชงานทั่วไป 
  - MINE Smart Ferry เรือโดยสารพลังงานไฟฟาซึง่มีการใหบริการท่ีทาเรือสาทร - พระปนเกลา 
  - MINE Bus/MINE-Truck รถบัสพลังงานไฟฟาท่ีจะนําไปใชกับระบบขนสงมวลชน 
  - E-Truck & E-Pick Up รถกระบะพลังงานไฟฟา 
  ชนิดของแบตเตอรี่ลิเธียมไอออน  
  มีอยูดวยกัน ๔ ชนิด คือ ลิเธียมนิคเคิลแมงกานีสโคบอลท ออกไซด (NMC) อลูมิเนียม 
ลิเธียมนิกเกิลโคบอลตออกไซด (NCA) แบตเตอรี่ลิเธียมไอออนฟอสเฟต  (LFP) และแบตเตอรี่ลิเธียม
ไทเทเนียม (LTO) โดยแบตเตอรี่แตละชนิดจะมีคุณสมบัติที่แตกตางกัน ซึ่งทิศทางการวิจัยและพัฒนา
มีความมุงหมายในการลดขนาดของแบตเตอรี่ใหน้ําหนักเบาลง ความสามารถในการชารจไดยาวนาน
และรวดเร็วมากขึ้น และอายุการใชงานยาวนานมากขึน้ 
  กระบวนการผลิต 
  การผลิตแบตเตอรี่ (Cell) มีขั้นตอนอยูดวยกัน ๔ สวนหลัก ดังนี ้
  ขั้นตอนที่ ๑ อิเล็กโทรด (Electrode) ประกอบดวย การผสมวัตถุดิบตั้งตน (Mixing)  
การเคลือบผิว (Coating) กระบวนการผลิตแผนยางท่ีมีความยาวตอเนื่อง (Calendering processing)  
การตัด (Cutting) ขั้นตอนที่ ๒ การประกอบเซลล (cell assembly) การซอนชั้น (Stacking)  
กอนเขาสูการตรวจสอบดวยเอ็กซเรย การปดผนึก (Sealing) การบรรจุอิเล็กโทรไลต (Electrolyte)  
เขาไปยังเซลลบรรจุไฟฟา และขั้นตอนท่ี ๓ การทําใหขึ้นรูป (formation process) จากขั้นตอน 
การทําเซลลแบตเตอรี่ (Cell) ก็จะเขาสูสวนการประกอบเปน Module ประกอบเปน Battery Pack 
แลวจึงนําไปประยุกตใชโดยจัดทําเปนยานยนตไฟฟาตอไป 
  พัฒนาการดานงานวิจัยและพัฒนา  
  บริษัท อมิตา เทคโนโลยี (ประเทศไทย) ไดทําขอตกลงดานความรวมมือกับทาง Industrial 
Technology Research Institute (ITRI) มาเปนระยะเวลายาวนานกวาทศวรรษเพ่ือการวิจัย 
และพัฒนาสวนงานดานการสนับสนุนเทคโนโลยี ผลิตภัณฑรุนใหม โดยมุงเนนการลดตนทุน 
เพ่ือใหราคาเปนมิตรกับผูบริโภค นอกจากนี้ยังรวมพัฒนาแบตเตอรี่โซลิดสเตต (Solid-state Battery)  
ในชื่อ NAEPE (Networked-Amide Epoxy Polymer Electrolyte) ซึ่งเปนแบตเตอรี่ท่ีมีมาตรฐานสูง 
โดยมีแผนการพัฒนาผลิตภัณฑเพ่ือบรรลุศักยภาพเปนลําดับรุน โดยมุงเนนการพัฒนาประสิทธิภาพ 
ในการจายพลังงานตามระยะเวลาตอจํานวนน้ําหนกัแบตเตอรี่ที่เบาลง (Wh/kg) 
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  แนวทางการแกปญหากรณีแบตเตอรีห่มดอาย ุ
  วัตถุดิบซึง่นํามาจัดทําแบตเตอรี่กักเก็บพลังงานแมจะหมดอายุการใชงานก็ยังคงมีราคาอยู 
โดยสามารถท่ีจะนํามาใชงานใหม ตามแนวทาง ๕R คือ การลดการใช (Reduce) การใชทรัพยากร 
ใหคุมคามากท่ีสุด (Reuse) การนําทรัพยากรท่ีใชแลวกลับมาใชใหม (Recycle) และการเลือกใช
ทรัพยากรแบบหมุนเวียน (Renewable) โดยกรณีท่ีแบตเตอรี่หมดอายุการใชงานก็จะจัดทําให 
มีการนํากลับมาใชใหม (Second Life) เพ่ือปองกันปญหาขยะแบตเตอรี่ 
  ปญหาและอุปสรรค  
  วัตถุดิบสําหรับใชในการจัดทําแบตเตอรี่ในปจจุบันยังคงอาศัยการนําเขาท้ังหมด  
สวนปญหาดานทรัพยากรบุคคลโดยสวนมากบุคลากรท่ีมีความพรอมจากตางประเทศไมสอดคลอง 
กับขอกําหนดมาตรฐานวิชาชีพที่ประเทศไทยกําหนดเอาไว 
 





 

 

 

 

 

 

 

หน้าว่าง 



บทที่ ๔ 
ผลการศึกษา 

๔.๑ ปจจัยสําคัญท่ีนําไปสูการพัฒนาระบบสมารทกรดิของประเทศไทย 

 ปจจัยสําคัญท่ีนําไปสูการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของประเทศไทย 
แบงออกเปน ๒ ปจจัย คือ ๑) การนํานโยบาย 4D1E มาปรับใช และ ๒) การไดรับอิทธิพลจากการพัฒนา
ระบบสมารทกริดในตางประเทศ ท้ังนี้ ทิศทางการพัฒนาระบบไฟฟาไมวาจะเปนการนํานโยบาย 
4D1E มาปรับใช หรือการไดรับอิทธิพลจากการพัฒนาระบบสมารทกริดในตางประเทศจะตองสอดคลอง
กับบริบทการพัฒนาของประเทศไทย ระบบโครงขายไฟฟาของประเทศ และโครงสรางพลังงาน 
ของประเทศไทย  
 ๑. ประเทศไทยไดมีการนํานโยบาย 4D1E มาปรับใช ซึ่งเปนนโยบายท่ีรองรับการเปล่ียนผาน
ของยุคเทคโนโลยีท่ีสงผลกระทบตอดานพลังงาน (Energy Disruption) และเปนแนวโนมของโลก 
ซึ่งในหลายประเทศท่ัวโลกไดมีการปรับเปล่ียนในการนําเทคโนโลยีมาใชกับดานพลังงาน นโยบาย 
4D1E มีสาระสําคัญ ดังนี้  

 ๑) Digitalization การนําเทคโนโลยีดิจิทัลมาใชรวมกับเทคโนโลยีดานพลังงาน เพ่ือยกระดับ
โครงขายไฟฟาใหเปนระบบอัจฉริยะ (Smart Grid)  

 ๒) Decarbonization การลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซด เพ่ือใหประเทศกาวเขาสู
สังคมคารบอนต่ํา โดยการสนับสนนุใหผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน  

 ๓) Decentralization การผลิตไฟฟาแบบกระจายตัว โดยการสนับสนุนการซื้อขายไฟฟา
ระหวางกันแบบ Peer To Peer และการสนับสนุนการตั้งโรงไฟฟาชุมชน  

 ๔) De - Regulation การเปดเสรีภาคพลังงาน โดยการแกไขกฎหมาย กฎ ระเบียบตาง ๆ 
ท่ีเกี่ยวของ หรือการผอนปรนกฎ ระเบียบตาง ๆ ผานการทดสอบนวัตกรรมพลังงานใน Sandbox  

 ๕) Electrification การปรับเปล่ียนพลังงานรูปแบบอื่นมาเปนพลังงานไฟฟา โดยสงเสริม
การใชยานยนตไฟฟาในประเทศ 

 ทั้งนี้ จะเห็นไดวาการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) มีความสอดคลองกับปจจัย 
Digitalization มากท่ีสุด นั่นคือการนําเทคโนโลยีดิจิทัลมาใชรวมกับเทคโนโลยีดานพลังงาน 
เพ่ือยกระดับโครงขายไฟฟาใหเปนระบบอัจฉริยะ และเมื่อพิจารณาจากปจจัยอื่น ๆ รวมดวยแลว 
การพัฒนาระบบสมารทกริดใหเกิดขึ้นเปนรูปธรรมไดนั้น ตองอาศัยปจจัยอื่น ๆ รวมดวย 
เชน การสนับสนุนการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน การแกไขกฎหมาย กฎ ระเบียบตาง ๆ 
ท่ีเปนปญหาอุปสรรคตอการพัฒนาระบบสมารทกริด การสงเสริมการใชยานยนตไฟฟาในประเทศ เปนตน 
 ๒. การไดรับอิทธิพลจากการพัฒนาระบบสมารทกริดในตางประเทศ คณะกรรมาธิการ 
ไดทําการศึกษาการพัฒนาระบบสมารทกริดของประเทศตาง ๆ ประกอบดวย กลุมประเทศยุโรป 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศญี่ปุน ประเทศเกาหลี ประเทศสิงคโปร และประเทศจีน 
พบวาในแตละประเทศมีการพัฒนาระบบสมารทกริดท่ีมีความคลายกันในบางเรื่อง และแตกตางกัน 
ในบางเรื่อง เชน การพัฒนาระบบสมารทกริดในสวนของระบบผลิตไฟฟา (Generation) ระบบสงไฟฟา 
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(Transmission) ระบบ จําหน าย  (Distribution) และ ผู ใ ช ไฟฟ า  (User) ท่ี มี ค ว ามคล ายกั น 
ของประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศญี่ปุน และประเทศสิงคโปร การนําเทคโนโลยีระบบสมารทกริด 
มาใชท่ีมีความเหมือนกันของแตละประเทศ เชน เทคโนโลยีระบบบริหารจัดการพลังงาน (EMS)  
เทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงาน (ESS) เทคโนโลยียานยนตไฟฟา เปนตน แตความแตกตาง 
ในการพัฒนานั้นจะขึ้นอยูกับสภาพภูมิประเทศ จํานวนประชากร และนโยบายดานพลังงาน 
ของประเทศนั้น ๆ ซึ่งเมื่อพิจารณาศึกษาการพัฒนาระบบสมารทกริดของตางประเทศแลวนั้น 
ก็มีความสอดคลองกับการพัฒนาระบบสมารทกริดในประเทศไทยตามแผนแมบทการพัฒนา 
ระบบโครงขายสมารทกริดของประเทศไทย ซึ่งเปนการพัฒนาระบบสมารทกริดที่นําเทคโนโลยีตาง ๆ  
มาปรับใชใหสอดคลองตามบริบทการพัฒนาของประเทศไทย  
 
๔.๒ ปญหา อุปสรรค ตอการพัฒนาระบบสมารทกรดิของประเทศไทย 
 ดานเศรษฐศาสตร 
 ๑) ในชวงแรกของการลงทุนพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ประสบกับปญหา
ความไมคุมทุนทางดานการเงิน เนื่องจากเทคโนโลยีและอุปกรณท่ีตองลงทุนหรือติดตั้งนั้นมีราคาสูง 
ซึ่งในระยะยาวการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จะกอใหเกิดความคุมทุนสูง  
ท้ังการกระตุนเศรษฐกิจ การสงเสริมการใชพลังงานหมุนเวียนในพ้ืนท่ี ตลอดจนอัตราคาไฟฟา 
ที่มีราคาต่ําลง 
 ๒) ปจจุบันการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนบางประเภท เชน ไฟฟาจากขยะ ไฟฟาจากชีวมวล 
ไฟฟาจากพลังงานลม เปนตน ยังมีราคาสูงกวาการผลิตไฟฟาจากเชื้อเพลิงฟอสซิล 
 ๓) ปจจุบันเทคโนโลยีดานพลังงานหมุนเวียนที่ใชในประเทศยังคงมีการใชงานและนําเขาเทคโนโลยี
ของตางประเทศ ซึ่งทําใหเงินทุนไมหมุนเวียนภายในประเทศ สงผลใหเกิดการขาดดุลทางการคา 
 ๔) ภาครัฐไมมีนโยบายท่ีชัดเจนในการใหภาคเอกชนเขามารวมลงทุนในการพัฒนาระบบโครงขาย
ไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) 
 ๕) ประเทศไทยยังไมมีตลาดกลางในการซื้อขายไฟฟาระหวางประชาชนสงผลใหในอนาคต 
เมื่อเกิดการพัฒนาระบบสมารทกริดขึ้นอยางเปนรูปธรรม อาจเกิดการพ่ึงพาตลาดซื้อขายไฟฟา 
ของตางประเทศมากเกินไป 
 ดานความม่ันคงของระบบ 
 ๑) การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย และการผลิตไฟฟาจากพลังงานน้ํา ยังประสบปญหา
ความผันผวนตามธรรมชาติ ซึ่งสงผลกระทบตอความมั่นคงของระบบโครงขายไฟฟา  
 ๒) การผลิตไฟฟาจากพลังงานทดแทนยังไมมีเสถียรภาพ พบปญหาแรงดันไฟฟาตก (Under 
Voltage) ของการผลิตกระแสไฟฟาในบางชวงเวลา เชน กรณีชวงเย็นเมื่อความตองการใชไฟฟาสูง 
แตผลิตไฟฟาจากโซลารเซลลไดนอยก็จะเกดิแรงดันไฟฟาตก (Under Voltage) 
 ๓) ระบบกักเก็บพลังงานเปนเทคโนโลยีท่ีสําคัญในการชวยใหระบบไฟฟาเกิดความมั่นคง  
และเปนเทคโนโลยีท่ีสําคัญในการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) แตปจจุบัน
เทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงานยังคงมีราคาสูง  
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 ๔) ระบบโครงขายไฟฟาหลักยังไมเกิดการพัฒนาใหมีความ Strong Grid ซึ่งเปนปญหาหลัก 
ตอความมั่นคงของระบบไฟฟาในประเทศ 
 ๕) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในประเทศไทยยังไมมีหนวยงานหลัก
ในการรับผิดชอบ ซึ่งปจจุบันเปนลักษณะในการแบงงานกันทําตามบทบาทหนาที่ของแตละหนวยงาน  
 ดานเทคโนโลยี 
 ๑) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในประเทศยังขาดการสนับสนุน 
การวิจัยและพัฒนาดานเทคโนโลยีท่ีมีความเกี่ยวของกับระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) 
 ๒) การจัดทํามาตรฐานเครื่องมิ เตอรอัจฉริยะยังไมมีหนวยงานใดกําหนดมาตรฐาน 
ของเครื่องมิเตอรอัจฉริยะที่ชัดเจน 
 ๓) บุคลากรในประเทศยังไมมีความรู ความเชี่ยวชาญ ในการใชเทคโนโลยีสมารทกริด 
ของตางประเทศ  
 ๔) เทคโนโลยีการส่ือสาร เชน แพลตฟอรม สําหรับซื้อขายไฟฟายังไมมีความเปนเอกภาพ 
ในการพัฒนา  
 ๕) การจัดซื้อจัดจางผูจําหนายมิเตอรอัจฉริยะ มีผูประกอบการแขงขันทางการคาคอนขางนอย 
ซึ่งอาจสงผลตอการผลิตมิเตอรอัจฉริยะท่ีมีคุณภาพต่ํา เนื่องจากไมมีคูแขงในการท่ีจะผลิตมิเตอร
อัจฉริยะออกมาเพ่ือแขงขัน 
 ๖) ประเทศไทยยังคงพ่ึงพาเทคโนโลยีจากตางประเทศ ซึ่งเทคโนโลยีดังกลาวเปนเทคโนโลยีท่ีใหม 
จะตองมีการทดสอบการนําเทคโนโลยีมาปรับใช 
 ดานกฎหมาย 
 ๑) การแกกฎหมาย กฎ ระเบียบ ขอบังคับ หรือการจัดทํากฎหมายท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนา
โครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) เพ่ืออํานวยความสะดวกใหกับการดําเนินการ ยังคงเปนไป 
ดวยความลาชา 
 ๒) การจัดทําขอกําหนดการเปดใหใชหรือเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาใหแกบุคคลท่ีสาม  
(TPA Code) ยังไมผานการอนุมัติของคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน ตามพระราชบัญญัต ิ
ประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. ๒๕๕๐ สงผลใหประชาชนยังไมสามารถท่ีจะเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา 
และไมเกิดการซื้อขายไฟฟาไดอยางเสรี 
 ๓) การดําเนินการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) มีความเกี่ยวของกับกฎหมาย 
ท่ีหลายกระทรวงรับผิดชอบ โดยเฉพาะการขออนุญาตปกเสาพาดสายไฟฟาพาดผานท้ังภายใน 
และภายนอกพ้ืนท่ีโครงการท่ีเกี่ยวของกับการเชื่อมโยงไฟฟาเขาสูระบบ ไดแก พระราชบัญญัต ิ
ปาสงวนแหงชาติ (ฉบับที่ ๔) พ.ศ. ๒๕๕๙, พระราชบัญญัติปาชุมชน พ.ศ. ๒๕๖๒, พระราชบัญญัติ
อุทยานแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๖๒, พระราชบัญญัติสงเสริมการบริหารจัดการทรัพยากรทางทะเลและชายฝง 
พ.ศ. ๒๕๕๘ และพระราชบัญญัติการอํานวยความสะดวกในการพิจารณาอนุญาตของทางราชการ  
พ.ศ. ๒๕๕๘ เปนตน 
 ๔) การออกกฎหมายบังคับใช เชน การจัดทําขอกําหนดการเปดใหใชหรือเชื่อมตอระบบ
โครงขายไฟฟาใหแกบุคคลที่สาม (TPA Code) เปนตน ยังตามไมทันการใชเทคโนโลยีระบบโครงขาย
ไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ที่เกิดขึ้น 
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ดานสังคมและสิ่งแวดลอม 
 ๑) การพัฒนาฝมือของบุคลากร การเพ่ิมทักษะ (up skill) และการเปล่ียนทักษะ (re-skill) 
ในการใชงานเทคโนโลยียังคงมีปญหาเนื่องจากขาดการวิจัยและพัฒนา (R&D) 

๒) การสรางโรงไฟฟาพลังงานทดแทน ยังคงมีการรองเรียนในการดําเนินการกอสราง 
เนื่องจากประชาชนในพ้ืนที่มีความกังวลที่อาจสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 ๓) การขออนุญาตตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) 
ในการดําเนินการท่ียังไมมีการใหบริการแบบอนุมติเบ็ดเสร็จ (One Stop Service) สงผลใหการ 
ขออนุมัติเรื่องตาง ๆ เปนไปดวยความยุงยาก 
 ๔) แหลงพลังงานในบางพ้ืนท่ียังไมถูกนํามาใชในการผลิตกระแสไฟฟา เชน การผลิตกระแสไฟฟา
จากน้ําตก เปนตน สงผลใหประเทศไทยขาดการดึงศักยภาพของทรัพยากรในพ้ืนท่ีมาใชใหเกิดประโยชน 
 ๕) นโยบายการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ยังไมมีการจัดแบงพ้ืนท่ี 
การพัฒนาใหสอดคลองตอสภาพพ้ืนท่ีตาง ๆ ท่ีชัดเจน สงผลใหพ้ืนท่ีชุมชนชนบทไมสามารถ 
ที่จะพ่ึงพาตนเองไดเมื่อเกิดวิกฤตพลังงานขึ้น  
 ๖) แหลงเชื้อเพลิงของพลังงานบางประเภทกอใหเกิดปญหาส่ิงแวดลอม เชน โรงไฟฟาถานหิน 
โรงไฟฟาฟอสซิล และโรงไฟฟาชีวมวล 
 ๗) แหลงเชื้อเพลิงของพลังงานอาจมีผลกระทบในดานอื่นของความเปนอยูประชาชน 
เชน แหลงพลังงานจากน้ําท่ีสงผลกระทบตอการชลประทานของประเทศ เปนตน 
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๔.๓ ผลกระทบจากการดําเนินงานดานสมารทกรดิของประเทศไทย 
 ผลกระทบดานดี 
 ดานเศรษฐศาสตร 
 ๑) เมื่อระบบไฟฟาหลักขัดของ ระบบสมารทกริดจะสามารถบริหารจัดการแกไขปญหา 
ไดอยางรวดเร็ว ชวยลดการสูญเสียทางเศรษฐกิจอันเนื่องมาจากการเกิดปญหาไฟฟาขัดของ 
 ๒) การดําเนินการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในประเทศ จะสงเสริม 
ใหเกิดการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมนุเวียน ซึ่งมีแหลงผลิตจากทองถิ่นภายในประเทศ 
 ๓) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จะสงผลใหเกิดรูปแบบธุรกิจใหม 
ในอนาคตและจะกอใหเกิดการสรางงาน สรางอาชีพ สรางรายไดใหกับประชาชนในประเทศ 
 ๔) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอจัฉรยิะ (Smart Grid) อาจสงผลใหตางชาติเขามารวมลงทนุ
ในอนาคต 
 ๕) ในระยะยาว อัตราคาไฟฟาจะมีราคาท่ีต่าํลง เนื่องจากแหลงผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวยีน
ในประเทศที่เพ่ิมขึ้น สงผลใหเกิดการลดการสรางโรงไฟฟาซึ่งเปนตนทุนที่ถูกนําไปคิดเปนราคาคาไฟฟา 
 ๖) การบริหารจัดการดานอุปสงคหรือดานผูใชไฟฟา จะทําใหเกิดการลดระดับการใชพลังงาน 
และเพ่ิมประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
 ๗) ระบบไมโครกริดจะชวยใหเกิดผลประหยัด เนื่องจากระบบไมโครกริดทําใหผูบริโภคควบคุม
การใชพลังงานแบบ Real Time และสามารถสรางจิตสํานึกใหกับผูบริโภค 
 ๘) ในอนาคตถาเกิดการซื้อขายไฟฟาระหวางภาคประชาชนขึ้น จะเกิดการประกวดราคา 
(Bidding) กันขึ้น และใชอัตราคาไฟฟาเปนเครื่องมือในการแขงขัน สงผลใหประชาชนสามารถ 
เลือกซื้อไฟฟาในราคาที่ถูกลง 
 ดานความม่ันคงของระบบ 
 ๑) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉรยิะ (Smart Grid) ทําใหเกิดความมั่นคงของระบบไฟฟา
เพ่ิมมากขึ้น เมื่อระบบไฟฟาหลักเกิดเหตุขัดของ ก็จะมีระบบสมารทกริดเขามาชวยแกไขปญหา 
 ๒) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จะชวยลดการพ่ึงพาพลังงานฟอสซิล
จากตางประเทศ สงผลใหเกิดการใชพลังงานในประเทศเพ่ิมมากขึ้นเนื่องจากระบบสมารทกริด 
เปนระบบที่เขามาชวยในการบริหารจัดการการใชพลังงานหมนุเวยีนใหมีประสิทธภิาพ และเปนระบบ
ที่เนนการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนเปนหลัก  
 ๓) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จะชวยใหเกิดการบริหารจัดการพลังงาน
ในพ้ืนที่ท่ีมีความซับซอน เชน พ้ืนที่ที่ระบบไฟฟาไมมีความเสถียรภาพ และชวยปองกันการขาดแคลน
กระแสไฟฟาที่อาจเกิดขึ้นจากเหตุภัยพิบัติที่เกิดขึ้นทางธรรมชาติ 
 ดานเทคโนโลย ี
 ๑) พลังงานทดแทนจากเดิมท่ีมีความไมแนนอนหรือความผันผวน (fluctuation) เมื่อเกิดการพัฒนา
ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ขึ้นจะชวยใหพลังงานทดแทนมีความแนนอนมากขึ้น (RE-Firm) 
 ๒) สนับสนุนระบบ banking 
 ๓) ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จะชวยเพ่ิมความยืดหยุนในการปฏิบัติงาน 
ของโครงขายไฟฟา และเกิดการส่ือสารขอมูลท่ีรวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และเปนแบบเรียลไทม 
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 ๔) การใชระบบกักเก็บพลังงาน (ESS) รวมกับการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนหรือระบบผลิต
ไฟฟาแบบกระจาย (Distributed Generation) จะทําใหระบบมีความยืดหยุน มีความมั่นคง  
และเพ่ิมความนาเชื่อถือในการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียน 
 ๕) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จะชวยสงเสริมการใชยานยนตไฟฟา 
และธุรกิจท่ีเกี่ยวของกับยานยนตไฟฟา เชน สถานีประจุไฟฟาแบบอัจฉริยะในรูปแบบตาง ๆ (GtV, V2G) 
 ๖) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid)  จะชวยใหเกิดการบริหารจัดการ
ขอมูลขนาดใหญ (Big Data) และพัฒนาเทคโนโลยีทางดาน AI (Artificial intelligence technologies) 
 ๗) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จะนําประเทศไปสูการเปนเมือง
อัจฉริยะได (Smart City) 
 ๘) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จะชวยยกระดับและพัฒนา
เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของกับระบบผลิตไฟฟา (Generation) ระบบสงและระบบจําหนายไฟฟา 
(Translation and Distribution) 
 ๙) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จะชวยใหโครงขายไฟฟาของประเทศ
สามารถพ่ึงพาตนเองไดหากไมไดเชื่อมตอกับประเทศเพ่ือนบาน 
 ๑๐) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จะชวยในการพัฒนานโยบาย 
โพรซูเมอร และระบบไมโครกริดในประเทศ เพ่ือใหเกิดการพ่ึงพาตนเองของประชาชน 
 ดานกฎหมาย 
 ๑) ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) กอใหเกิดการทบทวนกฎหมาย (Re-regulation) 
ใหมีความทันสมัยและสอดคลองกับหนวยงานอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ 
(Smart Grid) 
 ๒) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จะชวยลดขอขัดแยงเกี่ยวกับประเดน็
การรอนสิทธิหรือสิทธิเหนือท่ีดิน 
 ดานสังคมและสิ่งแวดลอม 
 ๑) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในพ้ืนท่ีจะสงผลใหชุมชนมีความสามารถ 
ที่จะพ่ึงพาตนเอง 
 ๒) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จะสงผลใหเกิดการใชพลังงานหมุนเวียน
เพ่ิมมากขึ้น ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจก และสอดคลองตอเปาหมายการประชุมสหประชาชาติ
วาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ พ.ศ. ๒๕๖๔ หรือCOP๒๖ 
 ๓) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในพ้ืนที่ชุมชนท่ียังไมมีไฟฟาใช 
ชวยลดความเหล่ือมลํ้าระหวางพ้ืนที่ได โดยการเพ่ิมจํานวนครัวเรือนใหมีไฟฟาใช 
 ๔) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid)  จะชวยใหเกิดการซื้อขายหรือแบงปน
พลังงานหมุนเวียนจากพ้ืนท่ีใกลเคียง และกอใหเกิดการบริหารจัดการในระดับเมืองแบบครบวงจร  
เปนมิตรตอสงแวดลอม 
 ๕) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) จะสามารถนําประเทศไปสูสังคมสีเขียว
และลดการใชคารบอน 
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 ผลกระทบดานเสยี 
 ดานเศรษฐศาสตร 
 ๑) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในระยะเริ่มตนที่มีการสงเสริมการใช
พลังงานหมุนเวียนจะเปนการเพ่ิมตนทุนและสงผลกระทบตอคาไฟฟาฐานที่สูงขึ้น  
 ๒) การพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ในระยะตนอาจประสบปญหา 
การขาดดุลทางการคา หากไมมีการพัฒนาองคความรู การพัฒนาบุคลากร และการพัฒนาเทคโนโลยี
ภายในประเทศ 
 ดานเทคโนโลยี 
 - โครงการตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid)  
ตองใชงบประมาณในการลงทุนจํานวนมาก เนื่องจากโครงการพัฒนาระบบสมารทกริดมีการใช
เทคโนโลยีใหม และเทคโนโลยีดังกลาวจะมีการปรับปรุง เปล่ียนแปลง ตอการเพ่ิมประสิทธิภาพมากขึ้น
อยางตอเนื่อง อันเนื่องมาจากการวิจัยและพัฒนา (R&D) จึงตองมีการใชงบประมาณในการปรับเปล่ียน
เทคโนโลยีอยูบอยครั้ง 
 ดานกฎหมาย 
 - การบังคับใชกฎหมายลําดับรองท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ  
(Smart Grid) ยังมีความลาชาตอการพัฒนาระบบระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid)  
และการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี 
 ดานสังคมและสิ่งแวดลอม 
 - ประเทศไทยยังไมมีหนวยงานดานสาธารณะ ซึ่งเปนหนวยงานภาครัฐท่ีไปสรางความเขาใจ
ใหกับประชาชนเกี่ยวกับระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) และประโยชนท่ีจะเกิดขึ้น 
กับระบบโครงขายไฟฟาหลักของประเทศ 
 

ตารางท่ี ๔.๓ สรุปผลกระทบจากการดําเนินงานดานสมารทกริดของประเทศไทย 
ผลกระทบดานเสีย 

ดานเศรษฐศาสตร 
ดานความ

ม่ันคง 
ของระบบ 

ดานเทคโนโลยี ดานกฎหมาย 
ดานสังคม 

และส่ิงแวดลอม 

๑) ระบบ Smart Grid  
ในระยะเริ่มตนท่ีมีการ
สงเสริมการใชพลังงาน
หมุนเวียนจะเปนการ 
เพ่ิมตนทุน  
๒) การพัฒนาระบบ  
Smart Grid ในระยะตน 
อาจประสบปญหา 
การขาดดุลทางการคา  

 - โครงการตาง ๆ 
ตองใชงบประมาณ
ในการลงทุนจํานวน
มากเนื่องจาก
โครงการพัฒนา
ระบบสมารทกรดิ 
มีการใชเทคโนโลยี
ใหม  

- การบังคับใช
กฎหมาย 
ลําดับรอง 
ยังมีความลาชา 

- ประเทศไทย 
ยังไมมีหนวยงาน 
ดานสาธารณะ  
ในการสราง 
ความเขาใจ 
ใหกับประชาชน
เก่ียวกับระบบ
สมารทกริด  
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บทที่ ๕  
บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 
ขอเสนอแนะ 
  ขอเสนอแนะของหนวยงานตาง ๆ 
  สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) 
  ๑) สนพ. ควรมีบทบาทเชิงรุก และเปนรูปธรรมในการผลักดันนโยบาย ติดตาม  
และประเมินผลการดําเนินงานตามแผนแมบทการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกรดิของประเทศไทย 
พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙ ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ 
  ๒) สนพ. ควรเปนหนวยงานท่ีอํานวยการ และสนับสนุนใหหนวยงานท่ีดําเนินการพัฒนา
ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) เกิดการบูรณาการไดอยางชัดเจน เปนรูปธรรม  
และสําเร็จตรงตามกรอบระยะเวลาของแผนแมบทการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริด 
ของประเทศไทย พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙ ที่กําหนดไว รวมทั้งการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นในบริบท 
ของเทคโนโลยี เศรษฐกิจ สังคมและส่ิงแวดลอมท่ีเปล่ียนไปไดทันตามทวงที 
  ๓) สนพ. ควรสนับสนุนและผลักดันใหหนวยตามองคประกอบของคณะกรรมการ
ขับเคล่ือนแผนฯ ดําเนินการบูรณาการในการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid)  
ไดอยางชัดเจนและเปนรูปธรรมมากกวานี้ 
  ๔) สนพ. ควรพิจารณาผลักดันหรือดําเนินการในการพัฒนาแพลตฟอรมกลาง  
การบริหารจัดการขอมูลขนาดใหญ (Big data) และการพัฒนาเทคโนโลยีทางดาน AI (Artificial 
intelligence technologies) รวมถึงการใชประโยชนจากขอมูลเ พ่ือมาใช ในการเสริมสราง 
ความเขาใจถึงพฤติกรรมการใชพลังงาน และการพัฒนาเทคโนโลยี ความมั่นคงดานพลังงาน  
รวมทั้งสามารถตอยอดไปถึงธุรกิจใหม ๆ ในอนาคต 
  ๕) เพ่ือใหเกิดการขับเคล่ือนระบบโครงขายไฟฟาไปสูระบบโครงขายไฟฟาท่ีมีความอัจฉริยะ 
(Smart Grid) สนพ. ควรกําหนดรายละเอียดของแผนการขับเคล่ือนฯ ดานสมารทกริดให   
บริษัท โทรคมนาคมแหงชาติ จํากัด เขาไปรวมดําเนินการในการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ 
(Smart Grid) ตามบทบาทหนาที่ของบริษัทฯ 
  สํานักงานคณะกรรมการกํากับกิจการพลังงาน (สกพ.)  
  ๑) สกพ. ควรปรับปรุงกฎหมาย กฎ หรือระเบียบท่ีเกี่ยวของ รวมท้ังการกํากับดูแล  
เพ่ือสนับสนุนการขับเคล่ือนแผนแมบทการพัฒนาระบบโครงขายสมารทกริดของประเทศไทย  
พ.ศ. ๒๕๕๘ - ๒๕๗๙ ใหเกิดความรวดเร็ว และเปนธรรม 
  ๒) สกพ. มีอํานาจหนาท่ีโดยตรงในการบังคับใชกฎหมายดวยตนเอง ดังนั้น จึงไมมี
อุปสรรคใด ๆ ตามขอเสนอแนะขอ ๑) หรือความจําเปนท่ี สกพ. จะตองชะลอการบังคับใช 
หรือขออนุมัติจากหนวยงานอื่น ๆ 
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  การไฟฟาฝายผลติแหงประเทศไทย (กฟผ.) 
  ๑) กฟผ.  ควรพยากรณการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุน เวียน  (RE Forecast)  
ใหครอบคลุมถึงผูผลิตไฟฟาพลังงานหมุนเวียนขนาดเล็กมาก (VSPP) เพ่ือใหสามารถทราบถึง
พฤติกรรมของ VSPP อยาง real time และชัดเจน 
  ๒) กฟผ. ควรนําและพัฒนาเทคโนโลยีดานพลังงานทดแทนอื่น ๆ เชน เทคโนโลยี
โรงไฟฟานิวเคลียรแบบเครื่องปฏิกรณนิวเคลียรขนาดเล็ก (Small Modular Reactor: SMR) 
พลังงานไฮโดรเจน เพ่ือเสริมสรางความมั่นคงใหกับระบบไฟฟา โดยเทคโนโลยีสมารทกริดท่ีสามารถ
ดําเนินการไดอยางมั่นคงและยืดหยุน 
  ๓) กฟผ. ควรผลักดันนโยบาย Grid ESS ในภาคการผลิตไฟฟา (Generation) เพ่ือเพ่ิม
ความมั่นคงของระบบ และชวยเพ่ิมประสิทธิภาพในการบริหารจัดการพลังงาน โดยใชสมารทกริด 
เปนเครื่องมือ 
  การไฟฟานครหลวง (กฟน.) 
  ๑) กฟน. ไมควรกําหนดประเภทของมิเตอรอัจฉริยะ โดยควรเปดกวางใหสามารถ 
เลือกใชมิเตอรอัจฉริยะไดอยางหลากหลาย และควรพัฒนาแอพพลิเคชั่นใหครอบคลุมการทํางาน 
ในปจจุบัน สามารถรองรับธุรกิจใหม ๆ ในอนาคตได 
  ๒) การไฟฟานครหลวง การไฟฟาสวนภูมิภาค และกระทรวงแรงงาน ควรเสริมสราง
ความรูใหกับผูปฏิบัติงานอยางเปนรูปธรรมโดยเร็ว เพ่ือใหสามารถใชงานเทคโนโลยีสมารทกริด 
ท่ีเกิดขึ้นใหมไดอยางเหมาะสมท้ังสองดาน ท้ังดานเทคโนโลยีสารสนเทศ และดานไฟฟากําลัง  
เชน ใหมหาวิทยาลัยปรับปรุงหลักสูตรหรือหนวยงานอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ เชน กระทรวงแรงงาน  
ใหมีการสนับสนุนเรื่องดังกลาว 
  ๓) เมื่อมีการนาํมิเตอรอจัฉรยิะมาใช ผูจําหนายไฟฟาควรบรหิารจัดการคาไฟฟาใหลดลง
หรือไมเพ่ิมขึ้น เนื่องจากมิเตอรอัจฉริยะสามารถลดคาใชจายในกิจกรรมของตนทนุดานแรงงาน 
  การไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) 
  ๑) การไฟฟานครหลวง การไฟฟาสวนภูมิภาค และกระทรวงแรงงาน ควรเสริมสราง
ความรูใหกับผูปฏิบัติงานอยางเปนรูปธรรมโดยเร็ว เพ่ือใหสามารถใชงานเทคโนโลยีสมารทกริด 
ที่เกิดขึ้นใหมไดอยางเหมาะสมท้ังสองดาน ท้ังดานเทคโนโลยีสารสนเทศ และดานไฟฟากําลัง  
เชน ใหมหาวิทยาลัยปรับปรุงหลักสูตรหรือหนวยงานอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวของ เชน กระทรวงแรงงาน  
ใหมีการสนับสนุนเรื่องดังกลาว 
  ๒) กฟภ. ควรมีการจัดลําดับความสําคญัของพ้ืนท่ีในประเทศ และจัดทําเปนแผนนํารอง
การพัฒนาโครงการสมารทกริดใหชัดเจน โดยคํานึงถึงแหลงพลังงานในทองท่ีนั้น ๆ และความขาดแคลน
พลังงาน 
  ๓) เมื่อมีการนํามิเตอรอัจฉริยะมาใช ผูจําหนายไฟฟาควรบริหารจัดการคาไฟฟาใหลดลง
หรือไมเพ่ิมขึ้น เนื่องจากมิเตอรอัจฉริยะสามารถลดคาใชจายในกิจกรรมของตนทุนดานแรงงาน 
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ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย 
  คณะกรรมาธิการมีขอเสนอแนะดานนโยบายของภาครัฐ ซึ่งหนวยงานท่ีรับผิดชอบหลัก  
คือ กระทรวงพลังงาน ควรพิจารณาดําเนินการในสวนที่เกี่ยวของ ดังนี้ 
  ดานเศรษฐศาสตร 
  ๑) ควรมีการศึกษาเรื่องตนทุนคาใชจายเกี่ยวกับการดําเนินการพัฒนาระบบสมารทกริด 
ใน ๓ ประเด็นดังนี้ ๑. การบริหารจัดการไฟสํารอง ๒. การลดการสรางโรงไฟฟา ๓. การลดตนทุน 
ในเรื่องของการกอสรางระบบจําหนาย เพ่ือใหเกิดการลดคาใชจายในเรื่องราคาคาไฟฟาใหกับ
ผูบริโภคตอไป 
  ๒) สนับสนุนใหมีโครงการนํารองเกิดขึ้นหลาย ๆ โครงการ โดยแตละโครงการมีการบูรณาการ 
หนวยงานที่เกี่ยวของแบบสมประโยชน (Win-Win) และมีเทคโนโลยีและรูปแบบท่ีมีความหลากหลาย  
สามารถดึงดูดการลงทุนดานสมารทกรดิของประชาชนได 
  ๓) ศึกษารูปแบบธุรกิจแนวใหมที่อาจเกิดขึ้นจากการพัฒนาระบบสมารทกริด เนื่องจากธุรกิจ
รูปแบบตาง ๆ จะกอใหเกิดรายไดแกประชาชนในประเทศ 
  ๔) เปนหนวยงานหลักในการพัฒนาตลาดกลางในการซื้อขายไฟฟา เพ่ือนําไปสูการสงเสริม 
การใชพลังงานหมุนเวยีนภายในประเทศ และเกิดการขยายตัวทางเศรษฐกิจ 
  ๕) พัฒนาพลังงานทดแทนรูปแบบใหม ๆ ท่ีเหมาะสม เชน เทคโนโลยีโรงไฟฟานิวเคลียร 
แบบเครื่องปฏิกรณนิวเคลียรขนาดเล็ก (Small Modular Reactor: SMR) พลังงานไฮโดรเจน 
  ๖) พิจารณาเกี่ยวกับอุปกรณท่ีเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบสมารทกริดมีอะไรบาง  
เชน มิเตอรอัจฉริยะ แบตเตอรี่ เปนตน และอุปกรณดังกลาวมีการสงเสริมการลงทุนหรือไม อยางไร  
และอุปกรณใดควรท่ีจะไดรับการสงเสริมการทุนในฐานะการนําเขาอุปกรณของภาคเอกชน  
เพ่ือใหสํานักงานคณะกรรมการสงเสริมการลงทุนจัดทําระเบียบในการสงเสริมการนําเขาอุปกรณ 
เพ่ือใหเกิดการลดตนทุนตอการพัฒนาระบบสมารทกริด 
  ดานความม่ันคงของระบบ 
  ๑) ควรมีการประกาศเขตระบบโครงขายไฟฟาของระบบจําหนายไฟฟา เพ่ือชวยให 
การไฟฟาสวนภูมิภาคสามารถทํางานไดงายขึ้น กรณีการทํางานเกิดการทับซอนกับพ้ืนท่ีอุทยาน  
และยังชวยสรางความมั่นคงใหกับระบบไฟฟาได 
  ๒) มีการบูรณาการระหวางหนวยงานท่ีเกี่ยวของ เพ่ือขจัดปญหาในการวางเสาพาดสาย 
เพ่ือใหเกิดความมั่นคงของโครงขายไฟฟา (Strong Grid) 
  ๓) ศึกษาแหลงพลังงานทางเลือกท่ีเหมาะสม เชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม พลังงานชีวภาพ 
พลังงานชีวมวล พลังงานขยะ สําหรับใชเปนพลังงานเสริมในการทํางานของระบบสมารทกริด 
เพ่ือเพ่ิมความมั่นคงใหกับระบบโครงขายไฟฟา 
  ดานเทคโนโลยี 
  ๑) ควรมีการศึกษาเรื่องระบบเครือขาย Peer to Peer (P2P) เนื่องจากผูประกอบการ 
สวนใหญตองการขอมูลท่ีไดจากภาครัฐ ในรูปแบบของ Blockchain เพ่ือใหผูประกอบการท่ีตองการขอมูล 
ไดนํามาใช และเปนการเพ่ิมรายไดใหกบัการไฟฟาดวย 
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  ๒) ในสวนของโครงการระเบียงเขตเศรษฐกิจภาคตะวันออก (EEC) มีแนวทางการสนับสนุน
การลงทุนเกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงาน (ESS) ดังนั้น การไฟฟาควรศึกษาและลงทุนเกี่ยวกับ 
ระบบกักเก็บพลังงาน (ESS) ในพ้ืนที่เขตเศรษฐกิจดังกลาว 
  ๓) ควรมีนโยบายในการดึงดูดผูเชี่ยวชาญ วิศวกร ท่ีปรึกษา ดานสมารทเทคโนโลยีเขามาพัฒนา 
เทคโนโลยีท่ีทันสมัย เชน หองแลป มาตรวัด และพัฒนางานวิจัยทางดาน Smart City, Smart Grid 
และระบบกักเก็บพลังงาน (ESS) 
  ๔) ควรมีการสงเสริมการติดตั้งระบบกักเก็บพลังงาน (ESS) ทั้ง ๑. ระบบผลิตไฟฟา  
๒. ระบบสงและจําหนาย และ ๓. ผูใชไฟฟา ซึ่งตองพิจารณาความเหมาะสมของแตละระบบประกอบกัน 
  ๕) การพัฒนาระบบสมารทกริด ในสวนของระบบกักเก็บพลังงาน (ESS) ควรมีการผลักดัน 
ใหสามารถเลือกใช เทคโนโลยีระบบกักเก็บพลังงานไดหลายรูปแบบ รวมถึงวิธีการใชงาน  
เชน การสลับแบตเตอรี่ (Swapping) การชารจแบตเตอรี่ (Charging) เพ่ือสงเสริมใหเกิดการพัฒนา
ระบบนิเวศธุรกิจ (Business Ecosystem) เชน การชารจแบตเตอรี่ (Charging) ของรถบรรทุก เปนตน  
ซึ่งการพัฒนาระบบนิเวศธุรกิจดังกลาว ตองคํานึงถึงความคุมคาตอการลงทุน ความสะดวกในการใชงาน 
ความปลอดภัย และการพัฒนาอุตสาหกรรมภายในประเทศ 
  ๖) ปจจุบันภาครัฐมีหนวยงานท่ีมีความพรอมในการพัฒนาแพลตฟอรม จึงควรเชิญ 
หนวยงานดังกลาวเขามารวมในการพัฒนา 
  ๗) สนับสนุนใหมีอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวเนื่องกับสมารทกริดในประเทศไทย เชน อุตสาหกรรม
มิเตอรอัจฉริยะ เปนตน  
  ๘) พัฒนาระบบสมารทกริด ใหเกิดการตอยอดในเรื่องการบริหารจัดการขอมูลขนาดใหญ  
(Big Data) และการพัฒนาเทคโนโลยีทางดาน AI (Artificial intelligence technologies) 
  ๙) สนับสนุนใหเกิดการคาเสรีในตลาดการคาสมารทมิเตอร เพ่ือลดการผูกขาดทางการคา 
  ๑๐) กําหนดแนวทางการใชมาตรการดานภาษีในการสนับสนุนใหตางชาติมารวมลงทุน 
ในธุรกิจมิเตอรอัจฉริยะ (Smart Meter) ในประเทศ 
  ๑๑) ตรวจวัดมาตรฐานคุณลักษณะของมิเตอรอัจฉริยะ หรือการสอบเทียบมิเตอรอัจฉริยะ 
วาตรงตามมาตรฐานหรือไม 
  ดานกฎหมาย 
 ๑) กําหนดแนวทางการบังคับใชกฎหมายที่เกี่ยวของกับการอนุมัติ อนุญาตตาง ๆ หรือปรับปรุง
กฎหมายท่ีใหอํานาจในการอนุญาตตอการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid)  
ใหเกิดความรวดเร็วตอการพัฒนา และทันตอการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี เพ่ือใหระบบสมารทกริด 
ในประเทศเกิดขึ้นไดอยางเปนรูปธรรม  
  ๒) กระทรวงมหาดไทยมีหนาท่ีในการอนุญาตตอการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ 
(Smart Grid) ควรมีการจัดทําคูมือท่ีกําหนดขั้นตอน หลักเกณฑ วิธีการ และระยะเวลาในการขออนุญาต
ใหชัดเจนในแตละขั้นตอนตามพระราชบัญญัติการอํานวยความสะดวกในการพิจารณาอนุญาต 
ของทางราชการ พ.ศ. ๒๕๕๘ 
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  ๓) กําหนดแนวทางการทบทวน และแกไขกฎหมายใหเกิดความทันสมัย และสอดคลอง 
ตอการพัฒนาระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) ของหนวยงานตาง ๆ ท้ังภาครัฐ  
และภาคเอกชน เพ่ือใหหนวยงานภาครัฐ และภาคเอกชนสามารถดําเนินการพัฒนาระบบสมารทกริด
ตอไปได โดยปราศจากปญหาอุปสรรคดานกฎหมาย 
  ดานสังคมและสิ่งแวดลอม 
  ๑) พ้ืนที่ภาคใตเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงตอการขาดแคลนพลังงานไฟฟา จึงควรผลักดัน 
ระบบโครงขายไฟฟาอัจฉริยะ (Smart Grid) เขาไปใชในพ้ืนที่ โดยการใชแหลงพลังงานทดแทนในพ้ืนท่ี  
เพ่ือสรางความมั่นคง ลดการสรางโรงฟาขนาดใหญ และสามารถพ่ึงพาตนเองในชุมชนได  
  ๒) เพ่ิมสิทธิในการเลือก (Right-to-Choose) ใหกับผูบริโภคในการเลือกซื้อแหลงพลังงานไฟฟา 
ที่ตรงตอความตองการของผูบริโภค 







 

รายงานการพิจารณาศึกษา เร่ือง แนวทางการขับเคลื่อนแผน 
ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ (Smart Grid) ของประเทศไทย เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
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